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 تهران پالایشگاه سوزیآتش حادثه گزارش

  

 

 
 

 

 

 مقدمه

 . تاریخچه1

 دو بر مشتمل و گرديده واقع تهران جنوب كيلومترى 15 در تهران تندگويان شهيد نفت پالايش شركت

 در و آغاز 1344 سال از پالايشگاه اين .است (شمالى) 2 شماره پالايشگاه و (جنوبى) 1 شماره پالايشگاه

 شد. تكميل 1347 تاريخ

 1پالایشگاه شماره . 1-1

 روز در بشكه 85000 پالايشگاه اين اوليه ظرفيت احداث نفتى هاىوردهآفر به داخلى بازار نيازهاى به توجه با

 .يافت افزايش روز در بشكه 125000 به آن ظرفيت 1355 سال در آن طراحى در تغييراتى انجام با كه بود

 2 شماره پالایشگاه. 2-1

 ظرفيت با داخلي بازار نياز مينأت ضرورت و نفتيهاي وردهآفر مصرف رشددليل به دوم پالايشگاه

 به پالايشگاه اين ظرفيت 1382 سال در .گرديد اندازيراه 1352 سال در روز در بشكه 100.000

 از اينچ 26 و 24 لوله خط دو طريق از پالايشگاه دو هر خوراك يافت. افزايش روز در بشكه 125.000

 .شودمي مينأت ميانه آسياي منابع از نهمچني و قم سراجه اهواز، مارون، نفتي حوزه

 

 . محصولات2

 1گاز مایع. 1-2

 صورتبه فشار تحت باشدكهمي (4C) بوتان و (3C) پروپانعمدتاً  سبك هايهيدروكربن از مخلوطي مايع گاز

 محصول اين كند.مي تغيير مايع گاز در بوتان و پروپان درصد مختلف فصول به بسته شود.مي نگهداري مايع

 عنوانبه LPG .شودمي عرضه بازار به دو اين از مخلوطي يا و تجارتي پروپان تجارتي، بوتان عنوان تحت

 در هافلـوروكربن كلرو تركيبات جايگزين عنوانبه نيز و خودروها سوخت صنعتي، و خانگي سوخت

 .باشدمي kg/m3 2/557  با برابر C 6/15° در آن دانسيته دارد. كاربـرد سردكننده هايسيستـم

                                                 
1. LPG 
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 بنزین .2-2

4C-آن هايهيدروكربن محدوده دارد. كاربرد حلال همچنين و داخلي احتراق موتورهاي سوختعنوان به

9C .دو به اكتان عدد براساس بنزين است. سوزيآرام درجه يا اكتان عدد آن مشخصه ينترمهم است 

 95 و 87 ترتيببه سوپر و معمولي بنزين براي اكتان عدد حداقل شود.مي تقسيم سوپر و معمولي نوع

RON در آن دانسيته گردد.مي توليد سال مختلف فصول با متناسب بخار فشار با محصول اين .است 

°C 6/ 15 3 با برابرkg/m 760 .است 

 سوخت جت سنگين .3-2

 بنزين نام به پيستوني موتورهاي سوخت گونه دو به و بوده متفاوت مصرف لحاظ از هواييهاي سوخت

 دسته دو به جت سوخت شود.مي تقسيم جت سوخت نام به توربيني موتورهاي سوخت ديگري و هواپيما

 .2جت سوخت و 1جت نفت سوخت شود:مي تقسيم

 سوخت اين است. يافته بهبود آن كيفيت كه است 3سفيد نفت همان حقيقت در جت نفت سوخت

 اين ديگر نام دارد. كاربرد جنگي هواپيماهاي برخي و مسافربري هواپيماهاي توربيني موتورهاي كليه در

 سوخت اين است. سفيد نفت و سنگين هايبنزين از مخلوطي JP4 جت سوخت است. JETA-1 وردهآفر

  .ستهليكوپترها انواع و جنگي هواپيماهاي مخصوص

 نفت سفيد .4-2

 .است سانتيگراد درجه 170-250 جوش نقطه دامنه با 16C-9C محدوده در هاهيدروكربن شامل سفيد نفت

 سوخت سفيد نفت مصارف ينمهمتر هستند. هاآروماتيك و هانفتن ها،پارافين سفيد نفت سازنده تركيبات

 استفاده نيز و هاكشحشره و شوينده پودرهاي تهيه در استفاده آن كاربردهاي ديگر از است. جت هواپيماهاي

 حداقل دود نقطه داراي محصول اين .شودمي ياد چراغ نفتعنوان به آن از كه ستگرما و روشنايي جهت

mm 25 در آن دانسيته باشد.مي °C 6/15 با برابر kg/m3 820 است. 

  گازوئيل .5-2

هاي هيدروكربن محدوده رود.مي كاربه حرارتي تأسيسات و ديزلي موتورهاي سوختعنوان به محصول اين

 ازعمدتاً  گاز نفت باشد.مي سانتيگراد درجه 250-385 جوش نقطه دامنه با 25C حتي و 20C-14C بين آن

 نقطه ماكزيمم و C54° اشتعال نقطه حداقل داراي شده، تشكيل آروماتيك و نفتنيك پارافينيك، گروه سه

 باشد.مي kg/m3 860-820 با برابر C6/15° دماي در آن دانسيته .است سانتيگراد درجه صفر ريزش

 .كند كار صدابي و نرم موتور تا باشد 50 از بيشـتر بايد كه است ستـان عدد آن مشخصه ينترمهم

                                                 
1. ATK (Aviation Turbine Kerosene)  

2. JP4 (Aviation Turbine Gasoline) 

3. Kerosene 
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 مانده برج تقطير در خلأته .6-2

 دستبه خلأ در تقطير ستون انتهاي از كه است خام نفت تقطير از حاصل برش ترينسنگين محصول اين

 .شودمي استفاده قيرسازي كارخانجات خوراكعنوان به و آيدمي

 نفت كوره .7-2

 هيدرو حاوي و آيدمي دستبه گرانروي كاهش عمليات از پس و خلأ در تقطير باقيمانده از محصول اين

 همراه نفتنيك هايهيدروكربن و هاپارافينيك ها،آروماتيك داراي كوره نفت .است 50C-30C هايكربن

 و هاكوره سوختعنوان به نيز و برق هاينيروگاه مثل صنعتي بزرگ تأسيسات در .ستهاآسفالتن با

 380 ، 280 ، 230 ، 180 كوره نفت نوع چهار به شود.مي استفاده ديزلي موتورهاي با هاكشتي سوخت

 .است 3kg/m 920از بيشتر C 15° در معمولاً آن دانسيته شود.مي تقسيم خود خاص هايويژگي با

 روغن پایه سبك .8-2

 رود.مي كاربه سازيروغن كارخانجات خوراكعنوان به كه باشدمي Lube برج محصولات از خام روغن

 هايروغن انواع تهيه براي پايه روغن همان يا خام روغن .است 37C-25C بين آنهاي هيدروكربن محدوده

 .دارد كاربرد صنعتي و موتور

 ردگوگ .9-2

 مايع دانسيته و C 6/444° آن جوش نقطه ،C115° آن ذوب دماي كه است زردرنگي ماده جامد گوگرد

 جانبي محصولات از گوگرد .ستگاما و بتا آلفا، نوع سه داراي جامد گوگرد .است 3gr/cm 819/1 آن

 و سولفوريك اسيد تهيه جهت محصول اين د.شومي تهيه هيدروژن سولفيد از و باشدمي پالايشگاه

 و سازيكبريت صنعت در همچنين شود.مي استفاده سازيلاستيك صنايع در نيز و شيميايي كودهاي

 .شودمي استفاده آن از نيز باروت توليد

 

 فرآیندی تركيب نظر از هاپالایشگاه بندیتقسيم .1

 1ساده پالایشگاه .1-1

 خام نفت مختلف هايبرش اوليه جداسازي براي و بوده اتمسفر در تقطير واحد شامل صرفاً پالايشگاه اين

 نظر مورد استاندارد مشخصات با بنزين مانند يينها محصولات توليد پالايشگاه، اين در رود.مي كاربه

 باشد.نمي ميسر اضافي فرآيندهاي انجام بدون

 

                                                 
1. Topping Refinery 
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 1كاتاليستي تبدیل فرآیند دارای ساده پالایشگاه .2-1

 بوده هيدروژني تصفيه واحدهاي از برخي و كاتاليستي تبديل اتمسفر، در تقطير واحد شامل پالايشگاه اين

 .نيست نظر مورد استاندارد با مطابق محصولات از بعضي توليد به قادر اضافي فرآيندهاي انجام بدونغالباً  و

 .ندبرخوردارها فرآورده توليد در پذيريانعطاف حداقل از هاپالايشگاه نوع اين همچنين

 

 2شكست فرآیند دارای پالایشگاه .3-1

 نيز خلأ در تقطير واحد داراي كاتاليستي تبديل و اتمسفر در تقطير واحدهاي برعلاوه پالايشگاه نوع اين

 توليدي گاز نفت محصول يارتقا براي كاتاليستي( يا )هيدروژني شكست واحدهاي داراي همچنين و بوده

 افزايش طريق از پالايشگاه درآمد افزايش موجب )شكست( كراكينگ واحدهاي باشند.مي نيز خلأ واحد

 تريارزش با محصولات اينكه ضمن شده شكست( از حاصل حجم افزايش اثر )در محصولات ميزان

 توليد براي زيادي پذيريانعطاف داراي هاپالايشگاه اين كنند.مي توليد واحدها( اين خوراك به )نسبت

  .است زياد آنها گذاريسرمايه هزينه ولي ،بوده محصولات انواع

 

 3توليدی سنگين باقيمانده مواد یارتقا .4-1

 به بيشتر،افزوده ارزش كسب نتيجه در و ترارزش با محصولات به دستيابي براي هاپالايشگاه از برخي در

 .كنندمياقدام  فرآيندها ساير نمودن اضافه طريق از پالايشگاه آن توليدي سنگينباقيمانده  مواد يارتقا

 :كرد استفاده توانمي زير فرآيندهاي از منظوربدين

 قير توليد، 

 روغن توليد، 

 نفتي كك توليد، 

 يزدايآسفالت، 

 گرانروي كاهش، 

 باقيمانده  مواد كاتاليستي شكست(RFCC). 

 

 پالایشگاه تهران واحدهای توليدی. 2

 هيدروژني هايتصفيه مايع، گاز گرانروي، كاهش ،خلأ در روغن تهيه ،خلأ در تقطير اتمسفر، در تقطير

 آيزوماكس، ثابت، بستر كاتاليستي تبديل ايزومريزاسيون، هيدروژن، گاز، نفت و سفيد نفت نفتا،

                                                 
1. Topping Refinery + Reformer 

2. Cracking Refinery 

3. Bottom Upgrading 
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 .جانبي واحدهاي و گوگرد توليد ايزومريزاسيون،

 

 1خام نفت تقطير واحد .1-2

 تفكيك براي هادستگاه اين هستند. پالايشگاه در عمده فرآورش واحد نخستين خام نفت تقطير هايدستگاه

 خوراك منابع كه ترتيببدين شوند،مي گرفته كارهب جوش نقطه برحسب اجزايي به تقطير روش به خام نفت

 به دستيابي منظوربه شوند.مي تهيه نياز مورد هايمشخصه به توجه با بعدي فراورش واحدهاي از هريك

 گيرد:مي صورت مرحله دو در خام نفت تفكيك تر،پايين هايهزينه و بالاتر هايبازدهي

 جو، فشار در خام نفت همه جزء به جزء تفكيك -

 .كندمي عمل شديد خلأ تحت كه ديگري تفكيك دستگاه به مرحله اين ديرجوش باقيمانده ارسال -

 

 2كاتاليستي تبدیل واحد .2-2

 هايواكنش اكتان بردن بالا براي بالاست. اكتان با موتور بنزين به نفتا تبديل كاتاليستي تبديل از هدف

 هيدروكربورهاي از آروماتيك هيدروكربورهاي آمدن پديد آنهامهمترين  كه گيردمي صورت بسياري

 آمدن دستبه و هيدروژن وسيلهبه سنگين هايپارافين ملكولي شكستن نيز و است پارفيني و نفتيني

 هيدروكربورهاي و گيردمي انجام نيز )ايزومريزاسيون( تركيبي هم عمل ميان اين در سبك. هايپارافين

 )ريفورميت(، كاتاليستي تبديل از آمده دستهب محصول برند.مي بالا را اكتان ايزومر كربني پنج و چهار

 استخراج روشوسيله به اگر كه دارد نيز آروماتيك هيدروكربور بسياري مقدار بالا، اكتان داشتن از گذشته

 و شيميايي هايكارخانه در اوليه ماده صورتبه تواندمي د،شو جدا هيدروكربورها ديگر از تقطير با

 .شود استفاده پتروشيمي

 

 3آیزوماكس یا هيدروژني شكست واحد .3-2

 به كاتاليزور و هيدروژن مجاورت در خلأ، در تقطير برج باقيمانده يا و سنگين گازوئيل آيزوماكس بخش در

 دارموم سنگين گاز نفت .شودمي تبديل سبك گاز نفت و سفيد نفت بنزين، نظير مفيديهاي فرآورده

 را دستگاه خوراك ايزوفيد نام با و شده مخلوط يكديگر با برج اين از خروج از پس خلأ در تقطير از حاصل

 سولفيد و آمونياك گاز بهترتيب به و تركيب هيدروژن با آن يگوگرد و ينيتروژن مواد دهد.مي تشكيل

 ارسال تفكيك قسمت بهرآكتورها  از خروج از پس انفعالات و فعل اين محصولات شود.مي تبديل هيدروژن

 از گاز نفت و سفيد نفت سنگين، و سبك ينفتا بوتان، ،يپالايش يگازها قسمت اين يهابرج در گردند.مي

                                                 
1. Crude Distillation 

2. Catalytic Reforming 

3. Hydrocracking 
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 نفت با اختلاط از پس و است مرغوب بسيار آيزوماكس دستگاه گاز نفت و سفيد نفت شوند.مي جدا يكديگر

 از دستگاه اين نياز مورد هيدروژن شود.مي عرضه يينها محصول صورتبه تقطير دستگاه گاز نفت و سفيد

 گردد.مي تهيه سازيهيدروژن واحد طريق

 1،يزدايسولفور از عبارتند گيرندمي صورت Hydrotreating قسمت در كه يهايواكنش

 اسيدهاي هاينمك اگر معمولاً ها.آروماتيك سازياشباع ي،زدايهالوژن ي،زداياكسيژن 2ي،زداينيتروژن

 آن به كه افتدمي اتفاق هم ديگر پديده يك ارسنيك( وگروه V,Ni )املاح باشد، خوراك در هم نفتنيك

Demetalization يا Metal Deposition هايمولكول اگر همچنين شود.مي گفته Polynuclear 

Aromatic باشد خوراك در Deposition گيرد.مي انجام 

 

 . شمایي از یك واحد آیزوماكس1شكل 

                                                 
1 Desulfurization 

2 Denitrification 
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 مولكولي هايايزومر نوع از بيشتر شده توليد سبك هايمولكول كه شده انتخاب صورتيبه كاتاليست نوع

 درجه و فشار در هيدروكراكينگ عمليات هستند. گرمازا هاواكنش اين كه باشند استخلاف بدون يعني نرمال

 به ،(ISO Feed) خلأ واحد سنگين گاز نفت تبديل آيزوماكس واحد عمل گيرد.مي صورت بالا حرارت

 ريزش نقطه با گاز نفت و بالا دود نقطه با سفيد نفت و سنگين نفتاي سبك، نفتاي قبيل از محصولاتي

 و هيدروژني شكست از عبارتند پذيردمي صورت آيزوماكسرآكتورهاي  در كه اعمالي باشد.مي ينپاي

  هيدروژني. تصفيه

 و گرديده جدا شدن هيدروژنه توسط Iso Feed در موجود گوگرد عمل اين طي ي:زدایسولفور

 سازند.مي خارج سيستم از را آن آب تزريق با كه شودمي تبديل S2H به

 و شده آمونياك به تبديل آن ازت آلي، ماده كردن هيدروژنه توسط عمل اين طي :يزداینيتروژن

 .شودمي خارج سيستم از آب تزريق با

 شود.مي توليد هيدروكربن و آب آلي، ماده OH− بنيان كردن هيدروژنه توسط ي:یزدااكسيژن

 

 1كاتاليستي شكست واحد .4-2

 و ترسبكهاي فرآورده به نفتي سنگين هايبرش تبديل در كه است روشي كاتاليستي (مولكولي) شكستن

 تأمين واحدها ديگر با تقطير دستگاه سنگين بازمانده از واحد اين خوراك شود.مي برده كاربه ترباارزش

 است. كوره نفت و گاز نفت موتور، بنزين ها،بوتان پروپان، الفيني، سبك گازهاي آنهاي فرآورده و گرددمي

 طبيعي خاك است ممكن كاتاليست اين .شودمي استفاده كاتاليست آن در پيداست، روش اين نام ازكه چنان

 بر گيرد.مي قرار استفاده مورد دانه يا پودر صورت دو به حال هر در باشد، مصنوعي كاتاليستي يا شده فعال

 از پس البته كاهد،مي آن فعاليت از نشسته، كاتاليست بر كك مقداري شكستن، هايواكنش و هاكنش اثر

 خوراك، تهيه بخش سه از كاتاليستي شكست واحد يابد.مي باز را خود فعاليت كاتاليست كك، اين سوختن

 به كاتاليستي شكست واحد نوع سه امروزه است. شده تشكيل وردهآفر تفكيك بخش و كنندهاحيا و كتورآر

 است. تررايج همه از سيال بستر و متحرك بستر ثابت، بستر هاينام

 

 2گرانروی كاهش واحد .5-2

 كوره نفت توليد سازيحداقل براي اساساً كه است كربني دفع فرآيندهاي نوع از گرانروي كاهش فرآيند

 تقطير برج ماندهته گيرد.مي قرار استفاده مورد كنندهرقيق و سبكهاي فرآورده تزريق سازيحداقل نيز و

 حرارتي، شكست عمل توسط بالاست، گرانروي با سنگين تركيبي و باشدمي واحد اين خوراك كه خلأ در

                                                 
1. Catalytic Cracking 

2. Vis.Breaking 
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 شدهشكستهصورت به شوند،مي خارج سيستم از كه هاييمولكول بيشتر يابد.مي كاهش بسيار آن گرانروي

 نامرغوب بنزين كاربرد شود.مي گفته هم بدبو بنزين آن به كه بدبو بسيار و سبك است تركيبي كه هستند

 آن كاربرد با كه طوريبه است، بوده مفيد واحد خوراك همراه به هيدروژني شكست واحدهاي در بيشتر

 با ،شودمي واكنش پيشرفت و كاتاليست در خوراك نفوذ باعث و شده بيشتررآكتورها  در تبخير درصد

  يابد.مي افزايش هيدروژني شكست واحد استحصال مقدار روش اين

 

 1مایع گاز واحد .6-2

 جدا اتان از ترسبك مواد اولي در كه دارد وجود زدابوتان و زداپروپان ،زدااتان برج سه واحد اين در

 واحد خوراك شود.مي بعدي برج وارد ،است C +4,C +3C,5حاوي كه آن ماندهته بنابراين شوند،مي

 كاتاليستي تبديل تقطير، از عبارتند كه واحدها ساير از كه باشدمي 5C تا 1C شامل مايع گاز تركيبات

 زدا،بوتانو  ادزپروپان، زدااتانهاي برج واسطهبه و شودمي ارسال )آيزوماكس( هيدروژني شكست و

 از خالص گازهاي اينكه تا يابدمي ادامه طورهمين و دشومي جدا پنتان و بوتان ،پروپان ،اتان ترتيببه

 به سازيشيرين جهت S2H داشتن لحاظبه زدااتان برج بالاسري گازهاي سپس و گردندمي تفكيك هم

 نام به ديگري واحد د.گرد حذف آن S2H تا شودمي شسته كاستيك با بوتان و پروپان ،آمين واحد

Caustic Soda تهيه را مايع گاز شستشوي جهت نياز مورد سوداي كه دارد قرار واحد اين كنار در نيز 

 شود.مي كاسته آن بازي قدرت از S2H جذب از پس كه دكنمي

 

 2هيدروژن با سنگين نفتای تصفيه واحد .7-2

 كارهب نفتا خوراك تصفيه براي ريفرمينگ كاتاليست هايدستگاه در پلاتفرمر واحد با همراه هادستگاه اين

 هايدستگاه در سفيد طلاي كاتاليست براي غيره و ازته گوگردي، هايناخالصي چون .شوندمي گرفته

 به دباي دستگاه اين خوراك هايناخالصي مقدار كاتاليست عمر شدن طولاني براي ،هستند مضر ريفرمينگ

 جوشي نقطه داراي و دشومي تهيه اتمسفر در خام نفت تقطير برج از نفتا خوراك .شود داده تقليل حداقل

 كه است موليبدنيم كبالت فرآيندها اين در مصرفي كاتاليست .باشدمي سانتيگراد درجه 150 تا 90 بين

 .كند تحمل را شدن احيا دوره چندين تواندمي و بوده زياد آن عمر

 

 3هيدروژن با سبك نفتای تصفيه واحد .8-2

 نفتاي مينتأ واحد اين احداث از هدف .باشدمي تقطير واحد توليدي سبك نفتاي واحد، اين خوراك

                                                 
1. Gas Plant 

2. Heavy Naphtha Treating 

3. Light Naphtha Treating 
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 توليد در مستقيم استفاده يا ايزومريزاسيون واحد جهت مناسب خوراكي عنوانبه شده، تصفيه سبك

 .است بنزين

 

 1هيدروژن با گاز نفت تصفيه واحد .9-2

 گاز نفت مانند مياني هايبرش تصفيه فرآيندهاي ريفرمر، كاتاليست خوراك تصفيه هايدستگاه از بعد

 يا و كراكينگ كاتالتيك تقطير، واحدهاي از هادستگاه اين خوراك دارند. اهميت سنگين و سبك

 ديزلي هايماشين در مصرفي گاز نفت سوخت كيفيت فرآيندها اين در شود.مي تهيه حرارتي كراكينگ

 گرددمي تثبيت و شده بهتر آنها بوي و رنگ يافته، تقليل آنها گوگرد كه ترتيب اين به رود.مي بالا منازل و

 رود.مي بالا نيز آنها 2ستان عدد و

 

 یندیآخطرات حریق و انفجار در واحدهای فر .3

 شوند.مي محسوب ينديآفر صنايع در اصلي خطرات دومين و اولين ترتيببه انفجار و سوزيآتش خطر

 وسعتدليل به حريق حوادث اما آورند،مي وجودبه ينديآفر صنايع در را خساراتترين بزرگ انفجار خطرات

 قابليت مانند دلايليبه همواره پتروشيمي و نفت صنايع در انفجار و حريق خطر باشند.مي انفجار از ترجدي آن

 غيره، و تجهيزات ارزش توليد، در وقفه از ناشي هايهزينه فشار، و دما نشتي، مواد، پذيريواكنش و اشتعال

 شناسايي بحراني نقاط بايد انفجار و حريق خطر اهميت به توجه با لذا ،است برخوردار ايالعادهفوق اهميت از

 صنعتي يندهايآفر پذيريآسيب درجه تعيين و خطرات شناسايي .شوند مشخص كنترل و مبارزه هايراه و

 ست.اجرا قابل خطر هايشاخص جملهاز مختلفي هايتكنيك توسط

 

  

                                                 
1. Gas Oil HDS 

2. Cetane No 
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 . مراحل تعيين شاخص حریق و انفجار2شكل

 
 

 حادثه پالایشگاه تهران. 4

 سنگين تركيبات خوراك تبديل هدف با تهران نفت پالايش شركت جنوبي پالايشگاه زوماكسيآ واحد

 مايع گاز و سنگين و سبك نفتاي و بالا كيفيت با گاز نفت و سفيد نفت به ISO FEED به موسوم

 بخش و كتور(آ)ر واكنش بخش هيدروژن، سازيمتراكم اصلي بخش سه واحد اين است. شده طراحي

 هايبرش كردن جدا براي كه است V-439 تقطير، بخش جداكننده هايبرج از يكي .دارد تقطير

 از خوراك واحد اين در .است استفاده مطلوب جوش نقطه با واكنشي محصولات از حاصل هيدروكربني

 به اينچ14 خط طريق از H-433 كوره از عبور از پس P-432A/B هايپمپ طريق از V-437 برج

 شود.مي V-439 برج 6سيني وارد AC 310-4 شماره

 در و گرديده خارج سرويس از واحد گردشي، كمپروسور در مشكل ليلدبه 30/7/1396 تاريخ در
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 احتمالي فني مشكلدليل به گوگرد بودن بالا از ناشي محصولات كيفي انطباق عدمدليل به فرصت اين

 شود.مي خارج سرويس از آيزوماكس واحد گيرد.مي قرار كار دستور در برج اين بازرسي ،V-439 برج در

 شرايط نمودن فراهم منظوربه اجرايي، هايدستورالعمل با مطابق و نرمال صورتبه واحد بستن از پس

اقدام  آب بخار با مرتبط ظرفيت و مسيرها كليه و كوره هايپاس شستشوي به برج، داخل بازرسي و ورود

-V برج هايفلنج (Blanking) نمودن مسدود» عنوان با 66286شماره به سرد كار مجوز سپس و شده

 منظوربه شود.مي انجام مذكور برج روي بر تعميرات و هابازرسي 4/8/1396 تاريخ تا و صادر« 439

 كوره مشعل داشتن نگه روشن ضمن برج، تعميرات مدت در هاكوره كويل در مشكل ايجاد از جلوگيري

H-433 شود.مي داشته نگه فارنهايت درجه 300حدود در كوره دودكش دماي كوتاه، شعله وضعيت در 

 برداشتن كار شرح با 66365 شماره به سرد كار مجوز تعميرات، انجام از پس ،5/8/1396 تاريخ در

 از نفر يك همراه به نفره 7تعميراتي تيم منظوربدين شود.مي صادر (De-blank) هامسدودكننده

 كاري گروه 3 قالب در V-439 برج هايخروجي و هاورودي هايمسدودكننده برداشتن به برداري،بهره

-V برج ورودي و H-433 كوره خروجي اينچ 14خطمسدودكننده  برداشتن حين در ند.كنمي اقدام

 در و شودمي مشاهده مذكور فلنج از مايع ريزش ابتدا فلنج، بالايي نيمه هايپيچ كردن باز از پس ،439

 پيدا نشت بيرون به فلنج، محل از نيز رنگ خاكستري بخارات حادثه، شهود مشاهداتبراساس  ادامه

 شود.مي آغاز V-439 برج پايين قسمت از سوزيآتش جرقه، عامل به هابخار اين رسيدن با و دكنمي

 نهايت در و دكنمياقدام  قيحر ياطفا به و حاضر محل در سريعاً نشانيآتش تيم حريق، وقوع از پس

 يابد.مي خاتمه آتش دقيقه 10مدت از پس

 

 مالي خسارات و جاني صدمات .4-1

 اپراتور شامل ديگر نفر دو و فوت حادثه محل در تعميرات پيمانكاري كاركنان از نفر 6 حادثه اين در

 هايكابل .كنندمي فوت بيمارستان در كه شوندمي شديد سوختگي دچار تعميرات انكارمپي و برداريبهره

 دچار V-439 برج هايپلتفرم ها،عايق آن، اطراف محوطه و برج روشنايي هايپايه دقيق، ابزار و برق

 است. شده جزئي آسيب

 

 حادثه گسترش و گيریشكل در ثيرگذارتأ عوامل و علل هایافته و شواهد .4-2

 برج به منتهي مسيرهای و كوره هایكویل در هيدروكربن وجود V-439: پاكسازي روش به توجه با 

 هاكويل بخارزني انجام از پس آن، بودن شكل U و متر(12 حدود )در هاكويل ارتفاع بخارزني، زمان و

 است. بوده موجود هاكويل داخل هيدروكربن مقداري و نشده تخليه كامل طوربه H-433 كوره

 برج بالای در مستقر تعميرات نيروهای تخليه عدم V-439: آمده پيش ناايمن شرايط به توجه با 
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 ارجح سوزي،آتش وقوع از قبل H-433 كوره بودن سرويسدر  نظير محيطي شرايط و نشت از ناشي

 نيروهاي تخليه دستور و شده متوقف فوريت به محوطه مسئول يا كار سرپرست توسط كار ادامه بودن

 گرديد.مي صادر V-439 برج طبقات در مستقر

 صنعت كار هايپروانه صدور ضوابط با انطباق در صادره كار پروانه بررسي صادره: كار پروانه در نقص 

 .است كار پروانه صدور در عمده نواقص دهندهنشان HSE-MOP-GL-200 سند شماره به نفت

 و كار انجام سرپرستي در بارز ضعف اینچ:14 فلنج هایپيچ كردن باز در تعميرات تيم عملكرد 

 نفر 5 كار به شروع از روز 20 )حدود پيمانكار تعميراتي نفرات از تعدادي بودن جديدالاستخدام همچنين

 باشد. توجه قابل خصوص اين در تواندمي است( گذشته ديدگانحادثه از

 

 

 واحد آیزوماكس شركت پالایش نفت تهران .5

 موسوم سنگين تركيبات خوراك تبديل هدف با تهران نفت پالايش شركت جنوبي پالايشگاه آيزوماكس واحد

 است. شده طراحي مايع گاز و سنگين و سبك نفتاي و بالا كيفيت با گاز نفت و سفيد نفت به ISO FEEDبه

 14400 ظرفيت با و تقطير بخش و كتور(آ)ر واكنش بخش هيدروژن، سازيمتراكم بخش سه داراي واحد اين

Bpd 4( بوتان شامل آن محصولات و است شده طراحي خوراك فرآوري(C، نفتاي برش سبك، تركيبات 

 بلوكي نمودار در كهگونه همان باشد.مي ديزل سوخت و سفيد نفت برش سنگين، نفتاي برش ،C)5( سبك

 از كراكينگ براي نياز مورد هيدروژن و خام نفت تقطير واحد از اوليه خوراك است شده داده نشان زير شكل

 شود.مي تقطير بخش وارد نهايت درو  واكنش بخش وارد سپس و تأمين هيدروژن واحد
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 . نمودار بلوكي واحد آیزوماكس3شكل

 

  H-433و كوره  V-439برج جداسازی  .6

 سنگين برگشتي خوراك جداسازي منظوربه سيني، طبقه 40 داراي فوت12 قطر به V-439 جداسازي برج

 V-437 ظرف از مايع خوراك .است مطلوب جوش نقطه با هايبرش به آن شكستن و واكنشي محصولات از

 شده گرم فارنهايت درجه 700 حدود دماي تا H-433 كوره از عبور از پس و P432A/B هايپمپ طريق از

-H كوره شود.مي V-439 جداسازي برج وارد AC 310-4 خط شماره به اينچ 14 لوله طريق از سپس و

 جريان كنترل شير يك طريق از مسير هر جريان كه باشدمي (pass 4) جرياني مسير چهار داراي 433

(FRC) گرماي و بوده 2همرفتي و 1تابشيهاي بخش با عمومي سيلندري نوع از كوره اين شود.مي كنترل 

 از پوند 60 بخار كوره، همرفت بخش در همچنين گردد.مي تأمين پايين از عمومي مشعل12 طريق از كوره

 و برگشتي جداسازي برج در 3سازيعريان براي بخار اين كه شودمي گرم درجه 600 تا مجزا مسير طريق

 آيزوماكس نفتاي جريان سه V-439 گرتفكيك برج شود.مي استفاده ديزل و سفيد نفتساز عريان هايستون

 .كنندمي جدا را آيزوماكس ديزل و كروسين آيزوماكس سنگين،

 

                                                 
1. Radiation 

2. Convection 

3. Srtipping 
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 و محل نشت H-433و كوره  V-439برج  MFD. نقشه 4شكل
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 H-433و كوره  V-439برج  .5شكل 

 

 گيری حادثهروند شكل .7

 فرصت اين در و شده خارج سرويس از واحد گردشي، كمپروسور در مشكل دليلبه 30/7/1396 تاريخ در

-V برج در احتمالي فني مشكلدليل به گوگرد بودن بالا از ناشي محصول كيفي انطباق عدمدليل به

 محصول كيفي انطباق عدم علت عمليات، مسئولين گيرد.مي قرار كار دستور در برج اين بازرسي 439

سازي آماده لذا ند.كنمي اعلام V-439 برجهاي سيني در احتمالي اشكال وجوددليل به را V-439 برج

 گيرد.مي قرار كار دستور در داخلي، بازرسي انجام منظوربه مذكور برج

 در 30/7/1396 تاريخ در برداريبهره تيم واحد، كاري نوبت دفتر در شده ثبت سوابق براساس

 از پس و نموده آيزوماكس (normal shut down) واحد نرمال بستن به شروع صبح شيفت ابتداي

 شودمي دريافت واحد شستشوي منظوربه مخازن از ديزل 10:15 ساعت دررآكتورها،  بستر دماي كاهش

 واكنش، بخش هايكاتاليست تخريب از پيشگيري منظوربه و واحد عادي بستن نرمال رويه )براساس

 باشد(.مي سيركولاسون طريق از ديزل با واحد شستشوي مرحله آخرين
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هاي فلنج 1نمودن مسدود» عنوان اب (1 )پيوست 66286 شماره سرد كار مجوز 1/8/9613 تاريخ در

 كليه عمليات دفتر گزارش براساس كه شودمي صادر «ريفلاكس به مربوط فلنج از غير به V-436 برج

 به بخار و آب تزريق با سپس و نصب محل در ريفلاكس و بخار مسير استثنايبه آن هايمسدودكننده

 شود.مي انجام برج داخلي بازرسي 4/8/1396 تاريخ تا و شودمي انجام (Hot washing) برج

 در H-433 كوره ها،كوره كويل در مكانيكي مشكل ايجاد از جلوگيري منظوربه مدت اين طول در

 300 حدود در كوره (stack)دودكش بخش دماي و شده داشته نگه روشن مشعل كوتاه شعله وضعيت

 فيزيكي صورتبه كوره به ورودي مسيرهاي لذا شود.مي تنظيم سانتيگراد( درجه150) فارنهايت درجه

 شود.مي بسته مسير شيرهاي فقط و نشده مسدود

 گرددمي مقرر V-439 برج بازرسي اتمام از پس حادثه( )روز 5/8/1396 جمعه روز در

 شماره با سرد كار مجوز لذا شود. برداريبهره آماده مذكور برج و برداشته موجود هايمسدودكننده

 برج به مربوط هايخروجي و ورودي هايمسدودكننده تمامي برداشتن» موضوع با (2)پيوست 66365

V-439 خروجي لاين از غير به V-443» تعميراتي تيم لذا شود.مي صادر 5/8/1396 تاريخ 10 ساعت از 

 در برداريبهره وقت شيفت كاركنان از نفر يك و جنوب پتروصنعت و پيمانكار كاركنان نفر 7 از متشكل

 مسيرهاي بستن و V-439 برج روي شده نصب هايمسدودكننده برداشتن به كاري گروه سه قالب

 ند.كنمي اقدام برج پايين به بالا از برج (MAN-WAY) بازديد

 تعميراتي تيم كل( عدد11 )ازمسدودكننده  عدد هشت برداشتن از پس دقيقه 14:45 ساعت حدود

 اينچ 14مسدودكننده  فلنج نمودن باز به شروع دوم پلتفرم در برداريبهره از نفر يك نظارت با نفره دو

 تعميراتي نفره پنج تيمهمزمان  نمايند.مي V-439 برج به اتصال قسمت در كوره از خروجي لوله خط

 برج همين سوم( )پلتفرم بالاتر پلتفرم در (Man way) بازديد مسيرهاي هايپيچ بستن مشغول نيز

 رخ مذكور فلنج از مايع ريزش ابتدا فلنج، (stud bolt نوع )ازهاي پيچ از بخشي كردن باز از بعد اند.بوده

 به فلنج محل از نيز رنگ خاكستري بخار مايع، ريزش از پس بلافاصله شهود اظهارات براساس دهد.مي

 )محدوده برج پايين قسمت از سوزيآتش جرقه، عامل به هابخار اين رسيدن با و كرده نشت بيرون

 شود.مي شروع اول( پلتفرم

 به توجه با د.كنمي اقدام حريق اطفاي به و حاضر محل در سرعتبه نشانيآتش تيم آتش، از پس

هاي تيمـ  سوم و دومهاي پلتفرم در شعله گسترش و حريق كانون در برج عمودي پلهراه گرفتن قرار

 در است. شده سلب نفرات از صحنه از فرار و مناسب العملعكس اجازهـ  بودند مستقر آن در تعميراتي

 با برج از مصدومين انتقال عمليات بلافاصله و شده اطفا دقيقه 10 حدود مدت از پس حريق نهايت

 شود.مي انجام نشانيآتش تيم توسط سبد و جرثقيل از استفاده

                                                 
1. Blanking 
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 صدمات انساني .8

 است: گرديدهمنجر  زير شرح به محل در حاضر كاركنان شديد سوختگي و فوت به سفانهأمت حادثه اين

 

 ليست اسامي و مشخصات افراد فوت شده. 1جدول 

 تاریخ استخدام سن هلأوضعيت ت نوع استخدام/ شركت پيامد خانوادگينام و نام ردیف

 فوت پوريا دارابي 1
 -پيمانكار

 پترو صنعت جنوب
 15/7/1396 22 مجرد

 فوت افشار ميرزايي 2
 -پيمانكار

 پترو صنعت جنوب
 15/7/1396 29 هلأمت

 فوت محسن دارابي 3
 -پيمانكار

 پترو صنعت جنوب
- 26 15/7/1396 

 فوت علي نعمت كوهخاني 4
 -پيمانكار

 پترو صنعت جنوب
 1/4/1395 57 هلأمت

 فوت سيدكاظم اميري 5
 -پيمانكار

 پترو صنعت جنوب
 1/4/1395 40 هلأمت

6 
 جواد نوروزي

 آبادحسين 
 1/7/1394 30 مجرد برداريبهره-پيمانكار فوت

 فوت محمدسجاد دارابي 7
 -پيمانكار

 پترو صنعت جنوب
- 28 15/7/1396 

 فوت نظر جليليانيعل 8
 -پيمانكار

 پترو صنعت جنوب
 15/7/1396 45 هلأمت

 

 آسيب به تجهيزات .9

 .V-439 برجهاي پلتفرمها، عايق آسيب -

 .H-433 كوره به منتهيهاي لاينهاي عايق از بخشي سطحي آسيب -

 .V-439 برج روشنايي رفتن بين از -

 .V-439 برج به مربوط تابلوهاي و دقيق ابزار و برقهاي كابل رفتن بين از -

 

 گيری و گسترش حادثهثيرگذار در شكلعوامل تأعلل و  ،هایافته ،شواهد .10

 :V-433 برج به منتهي مسيرهای و كوه هایكویل در هيدروكربن وجود .10-1

 انجام از پس آن، بودن شكل U و متر(12 حدود )در هاكويل ارتفاع بخارزني، زمان و پاكسازي روش به توجه با 

 است. بوده موجود هاكويل داخل هيدروكربن مقداري و نشده تخليه كامل طوربه H-433 كوره هاكويلبخارزني 
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 :V-439 برج بالای در مستقر تعميرات نيروهای تخليه عدم .10-2

H- كوره بودن سرويس در نظير محيطي شرايط و نشت از ناشي آمده پيش ناایمن شرایط به توجه با

 تخليه دستور و شده متوقف فوريت به محوطه مسئول يا كار سرپرست توسط كار ادامه بود ارجح ، 433

 چرخش به توجه با و آتش وقوع از پس همچنين گرديد.مي صادر V-439 برج طبقات در مستقر نيروهاي

 در مستقر نيروهاي از فرار اجازه حريق، كانون در اصلي پلهراه گرفتن قرار و V-439 برج اطراف در شعله

 باشد.مي محرز كار انجام سرپرستي در بارز ضعف لذا است. شده سلب برج طبقات

 

 صادره كار پروانه در نقص .10-3

 موضوع با (2)پيوست 66365 شماره به سرد كار پروانه V-439 برجهاي مسدودكننده برداشتن منظوربه

 خروجي لاين از غير به V-439 برج به مربوطهاي خروجي و وروديهاي مسدودكننده تمامي برداشتن»

V-443» ضوابط با انطباق در صادره كار پروانه بررسي شود.مي صادر 5/8/1396 تاريخ 10 ساعت از 

 در زير نواقص دهندهنشان HSE-MOP-GL-200 سند شماره به نفت صنعت كار هايپروانه صدور

 باشد:مي كار پروانه صدور

 است لازم ضوابط براساس كهدرحالي ها؛مسدودكننده كليه برداشتن براي كار مجوز يك صدور الف(

 شود.مي انجام دقيق طوربه محيطي هايكنترل و شده صادر مجزا كار پروانه كنندهمسدود هر برداشتن براي

 .14 مسير بودن خالي از اطمينان حصول عدمازجمله  لازم هايبازرسي انجام عدم ب(

 

 اینچ 14 فلجهای پيچ كردن باز در تعميرات تيم عملكرد .10-4

 بايد ابتدا .شود آغاز پايين سمت از فلنجهاي پيچ كردن باز بايد ايمن، و رايج كاريهاي رويه براساس

  شود. باز كامل هاپيچ تمامي نهايت در و نموده پيچ4 بعد شده Half-bolt سپس شده، باز پيچ ترينپايين

 انجام سرپرستي در بارز ضعف فلنج، بالای قسمت از 14 فلنجهاي پيچ شدن باز نحوه به توجه با 

 از روز 20 )حدود پيمانكار تعميراتي نفرات از تعدادی بودن الاستخدامجدید همچنين و كار

 باشد. توجه قابل خصوص این در تواندمي است( گذشته دیدگانحادثه از نفر 5 كار به شروع

 

 بندیجمع

دنبال داشت، ناشي از خطاي نفر را به 8سوزي كه در پالايشگاه تهران رخ داد و جان باختن اتفاق آتش

ها بوده كه پيامد آن تشخيص اشتباه در نوع عمليات ليستدر پر كردن صحيح چك انساني و كوتاهي

اثر بر مانده بود كه ها باقيطور كامل تخليه نشده و مقداري هيدروكربن داخل كويلبوده است. كوره به
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چك ليست اوليه و در  درستي پر نشده بودليست كوره پالايشگاه بهچكجرقه دچار حريق شده است. 

جاي عمليات گرم عمليات سرد تشخيص داده شده و براساس عمليات سرد عمليات پالايشگاه تهران به

باشد. با موضوع ديگر ضعف در مديريت حادثه پس از نشت مواد آتشگير مي .اقدامات انجام شده است

اين مهم شد كه دستور تخليه منطقه صادر مي توجه به اينكه كوره در سرويس بوده است بايد سريعاً

 اند. اتفاق نيفتاده و نيروها در حريق گرفتار شده

رود كه مديريت ، انتظار ميبا وجود اينكه پالايشگاه تهران به بخش خصوصي واگذار شده است

بر كاهش تلفات كار گرفته شوند تا علاوهتر باشد. نيروهاي ماهر و زبده بهتر و دقيقپالايشگاه يكپارچه

اشد، بثر ميؤبر روي اقتصاد پالايشگاه م از زيان مالي كه مستقيماً صفر رسيدن آن، جاني و تلاش براي به

در شركت  (HSE) زيست سيستم مديريت، بهداشت، ايمني و محيطي اجراعمل آيد. جلوگيري به

هاي بهبود اين سيستم مديريتي، زمينه .عنوان يك اولويت و اصل مهم مطرح استپالايش نفت تهران به

دنبال خواهد داشت. با توجه به اتفاق را بههاي شركت حفظ سرمايهو همچنين  سلامت افراد و در ايمني

يندي كه آحريق در واحدهاي فر يزات هوشمند هشدار، ايمني و اطفايشود تجهرخ داده پيشنهاد مي

بر افزايش در سرعت پيشگيري تا علاوه شونديداري و نصب شد خرباها بالاتر مياحتمال خطر در آن بخش

و مديريت حادثه، تلفات جاني به حداقل ميزان خود كاهش يابد. همچنين بايد با مديريت صحيح و 

بر جلوگيري از بروز چنين حوادثي، همواره آمادگي براي مقابله با ديده، علاوهاز نيروهاي آموزش استفاده

هاي اصلي آن بايد از بروز باشد. با تجزيه و تحليل حادثه و شناسايي علل و ريشهحوادث وجود داشته 

در سطوح مختلف  HSEهاي آموزشي مورد نياز در زمينه اتفاقات مشابه جلوگيري شود. برگزاري دوره

م صورت هفتگي، ماهيانه و ساليانه و قبل از انجاصورت منظم و بهان ساده تا سطوح مديريتي بهراز كارگ

صورت جدي در دستور كار قرار گيرد مواردي است كه بايد بهازجمله  صورت ويژه،تعميرات و اورهال به

سطوح و نيز پيمانكاران خارج از پالايشگاه براي پيشگيري و و و همواره آمادگي لازم در تمامي پرسنل 

 برخورد با حوادث وجود داشته باشد. 

مستقر در  HSEوزارت نفت بر واحدهاي  HSE سويمچنين بايد نظارت دقيق و منظم ازه

تا ديگر شاهد اين  شودها برخورد كاريترين كمها صورت پذيرد و با كوچكها و پتروشيميپالايشگاه

 اتفاقات و تلفات جاني ناشي از خطاي انساني و عدم مديريت صحيح در بخش ايمني نباشيم. 
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 هاپيوست

 V-439برج های فلنج (blanking)پروانه كار مسدود نمودن  .1 پيوست
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 V-439های برج های ورودی و خروجيپروانه كار برداشتن مسدودكننده .2پيوست
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  انرژي، صنعت و معدنمطالعات  :نام دفتر

 امير محمودي ،ارس شيخي :كنندگانتهيه و تدوین

 فريدون اسعدي مدیر مطالعه:
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