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 چکیده:

هایی نظیر اعتلای سلامت جامعه، رشد اقتصادی، امنیت غذایی، توسعه پایدار و حفظ امروزه مدیریت منابع آب، در جنبه

منابع برداری از ترین مسئله در مدیریت و بهرهباشد. مهممحیط زیست، نقش مهمی در فرآیند توسعه پایدار کشور دارا می

آب کشور، برقراری تعادل بین عرضه و تقاضای اقتصادی آب است که در شرایط کنونی لزوم مدیریت تقاضای آب نسبت به 

های مدیریت تقاضای آب ابزارهای مختلفی وجود دارد که مدیریت عرضه بیش از پیش نمایان است. برای اجرای سیاست

ازارهای محلی آب اشاره نمود که منجر به تخصیص بهینه آب بین متقاضیان گذاری آب و تقویت بتوان به نرخاز آن جمله می

جویی در مصرف و جلوگیری از اتلاف آن می شود. بر این اساس در این مطالعه و مصارف مختلف و ایجاد انگیزه جهت صرفه

های غرب ، تونس و ایالتهای منتخب )هند، ترکیه، مکزیک، استرالیاگذاری آب کشاورزی درکشورقیمت ضمن بررسی نظام

در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان گذاری فعلی آب کشاورزی ایران ها و مشکلات نظام نرخبررسی چالشآمریکا( به 

 جمله از (،کشور مساحت از درصد 3/1 معادل) مربع کیلومتر 20438 حدود مساحتی با گلستان استانپرداخته شد. 

عهده بر را کشور دیتول درصد از 3/4 ،کشاورزی محصول نوع 92 از شیب دیتول تنوع با ست کها خزر دریای مجاور هاینااست

حوضه آبریز گرگانرود از لحاظ وسعت و پتانسیل منابع آب بالاترین سهم را در استان گلستان دارد، به طوری که بیش . دارد

 نیازحوضه آبریز گرگانرود دهد. را تشکیل می درصد پتانسیل منابع آبی استان 74درصد مساحت استان و بیش از  50از 

 14( از بندرترکمن قسمتی از قلا وآق گرگان، آباد،علی ،رامیان آزادشهر، مینودشت، گالیکش، کلاله،شهرستان ) 9 آبی

بررسی وضعیت پتانسیل منابع آبی در حوضه آبریز . کندتأمین می کشاورزی شرب و نظر ازشهرستان استان گلستان را 

میلیون مترمکعب  838میلیون مترمکعب منابع آب )  1828گانرود نشان داد که حوضه آبریز گرگانرود با پتانسیل گر

درصد پتانسیل آب استان گلستان را تشکیل  74درصد((  54میلیون مترمکعب زیرزمینی ) 1000درصد( و  46سطحی )

درصد پتانسیل استان را تشکیل  80ابع آب زیرزمینی درصد و از لحاظ من 67دهد، که از لحاظ منابع آب سطحی حدود می

های مختلف کشاورزی، شرب و صنعت در محدوده گرگان )حوضه آبریز گرگانرود دهد. بررسی وضعیت مصرف آب بخشمی

درصد کل مصرف آب استان گلستان را تشکیل  72های مختلف محدوده گرگان سو( نشان داد که مصرف آب در بخشو قره

سو( از های مختلف کشاورزی، شرب و صنعت در محدوده گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و قرهصرف آب بخشدهد. ممی

دهد. در محدوده گرگان درصد کل استان را به خود اختصاص می 94درصد و از منابع آب زیرزمینی 55منابع آب سطحی 

، 9/87زی، شرب و صنعت به ترتیب معادل های مختلف کشاورسو( سهم آب مصرفی بخش)حوضه آبریز گرگانرود و قره

 3/2و  2/18، 5/79درصد و از منابع آب زیرزمینی  4/0و  5/0، 1/99باشد که از منابع آب سطحی درصد می 5/1و  6/10

های کمیابی آب در استان گردد. بررسی وضعیت شاخصهای کشاورزی، شرب و صنعت مصرف میدرصد به ترتیب در بخش

مترمکعب و پایین تر از میانگین کشور  1250داد که سرانه آب تجدیدپذیر در استان گلستان معادل گلستان نیز نشان 

میلیون جمعیت( است، که بر اساس شاخص فالکن مارک  85میلیارد کل منابع آب تجدیدپذیر و  110مترمکعب با  1300)

درصد  84ار سازمان ملل، استان گلستان شاخص کمیسیون توسعه پایددر مرحله تنش آبی قرار دارد. همچنین بر اساس 

کند که در مرحله بحران شدید قرار دارد. بررسی عوامل موثر بر مصرف آب در استان از منابع آب قابل تجدید را برداشت می

گلستان و حوضه آبریز گرگانرود نیز نشان داد که نرخ رشد جمعیت در حوضه آبریز گرگانرود بیشتر از میانگین کشور بوده 

گردد. نتایج بررسی الگوی کشت در حوضه آبریز گرگانرود که منجر به افزایش تقاضا برای غذا و محصولات کشاورزی می

بر نظیر برنج تغییر یافته و سطح زیرکشت نیز نشان داد که الگوی کشت در حوضه آبریز گرگانرود به سمت محصولات آب

. نتایج برآورد ارزش اقتصادی آب محصولات مختلف حوضه آبریز بر نظیر جو و پنبه کاهش یافته استآبمحصولات کم
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 1398گرگانرود نشان داد میانگین وزنی ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی بر اساس اطلاعات هزینه تولید سال 

زمینی در بهای منابع آب سطحی و زیرریال به ازای هر مترمکعب است. نتایج محاسبه آب 852و  860به ترتیب معادل 

های مدرن، تلفیقی و سنتی بر اساس بهای سطحی در شبکهحوضه آبریز گرگانرود نیز نشان داد که میانگین وزنی آب

بهای ریال به ازای هر مترمکعب است. میانگین آب 152و  304، 456به ترتیب معادل  1398اطلاعات هزینه تولید سال 

ریال به ازای هر مترمکعب  160بر اساس کشت غالب منطقه نیز معادل منابع آب زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود 

گذاری منابع آب سطحی و زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود نشان داد محاسبه گردید. نتایج میزان کارایی نظام فعلی نرخ

درصد است.   82/0نی درصد و منابع آب زیرزمی 02/6الی  01/2گذاری فعلی منابع آب سطحی بین که میزان کارایی نرخ

گذاری منابع آب زیرزمینی در مقایسه با منابع آب سطحی در سطح بسیار پایینی قرار دارد. بررسی میزان کارایی نرخ

دانشگاه، کارشناسان مرتبط با آب گذاری آب بر اساس نظر خبرگان )اعضای هیات علمیها و مشکلات نظام فعلی نرخچالش

گذاری آب در ترین چالش نظام فعلی نرخن و شرکت آب منطقه گلستان( نشان داد که مهمسازمان جهاد کشاورزی گلستا

گذاری آب در زمینه مدیریت عرضه و تقاضای ترین چالش نرخوری آب است. مهمبودن بهرهحوضه آبریز گرگانرود، پایین

ق( مصرفی در بخش کشاوری و مقاومت های انرژی )برای بودن حاملآب در حوضه آبریز گرگانرود نیز به ترتیب یارانه

گذاری آب کشاورزی گذاری آب است.  نتایج بررسی کارایی و اثربخشی نظام فعلی نرخبرداران در زمینه نرخاجتماعی بهره

-در حوضه آبریز گرگانرود بر اساس نظر خبرگان در زمینه جبران هزینه تأمین آب، ایجاد درآمد جهت تأمین مالی سرمایه
جویی آب، افزایش های کشاورزی، شرب و صنعت، صرفههای آتی تأمین آب، بازتخصیص آب بین بخشپروژه گذاری در

وری آب، کاهش تقاضای آب کشاورزی، کاهش برداشت آب زیرزمینی، پایداری منابع آب، توسعه کشت محصولات بهره

بر )برنج(، ایجاد بازارهای محلی آب، بسازی کشت محصولات آهای، محدودبر )پنبه و جو( و محصولات گلخانهآبکم

بها، نشان داد که بیشترین کارایی زیست، کاهش تضاد، تنش و درگیری در تخصیص حقابه و دریافت آبحفاظت محیط

گذاری های سرمایهاین نظام در کاهش تنش، تضاد و درگیری بابت دریافت هزینه آب بوده و کمترین آن در جبران هزینه

های گذاری آب در کشورهای هند، ترکیه، مکزیک، استرالیا، تونس و ایالتهای مختلف نرخاست. بررسی نظام منابع آب بوده

آب کشاورزی در کشورهای مختلف متفاوت بوده و در کشورهایی که امکان  گذاریغرب آمریکا نشان داد که مکانیسم نرخ

گذاری غیر حجمی مبتنی بر صورت از روش نرخر غیر اینگذاری حجمی و دگیری حجم آب فراهم باشد از روش نرخاندازه

گذاری مناسب آب کشاورزی در حوضه آبریز سطح زیرکشت و ارزش محصولات استفاده شده است. نتایج ارائه نظام نرخ

ری آب گذاوری آب، بالاترین اهمیت را در نرخگرگانرود بر اساس نظرسنجی از خبرگان نیز نشان داد که معیار ارتقای بهره

گذاری حجمی تک نرخی نظام برتر و مناسب بوده کشاورزی از دید خبرگان دارد. با در نظر گرفتن تمام معیارها، نظام نرخ

های بعدی قرار دارند. به گذاری مبتنی بر میزان محصول تولیدی و حجمی دو یا چند نرخی نیز در رتبههای نرخو نظام

و ارتقای  زیست، پایداری محیطهای آبینارفع بحر جهت ،آب گذاریفعلی نرخام اصلاح نظ داد کهنشان طور کلی نتایج 

مناسب قانونی، نهادی، فنی، اقتصادی و  یراهکارهاضروری است، لذا پیشنهاد می گردد از  هاجایگاه آب در اقتصاد کشور

 گذاری مناسب آب کشاورزی استفاده گردد.اجتماعی جهت نرخ
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 فصل اول:

 

 مقدمه و کلیات
 . مقدمه 1-1

اساسی در تأمین نیازهای اقتصادی  گاهتکیهعنوان یک بخش اصلی و زیر بنایی، از آنجایی که بخش کشاورزی به

آید، میحساب این بخش بهعامل محدودکننده توسعه  ینترمهمعنوان و نهاده آب نیز به استو امنیت غذایی کشور 

از  درصد 40حدود  همچنین با توجه به اینکه .باشدمی کنندهتعیینلذا اهمیت اقتصادی آب در این بخش بسیار 

 93که این آمار در ایران بیش از ، (FAO, 2022) آیدمیبه دست  آبیجهان از اراضی  زراعیمحصولات تولیدات 

بیانگر وابستگی شدید تولیدات  (، لذا1401 ،وزارت جهاد کشاورزی) (میلیون تن 7/84از  8/78است ) درصد

 . استبه منابع آب  ایران زراعیمحصولات 
های منابع توسعه پایدار است که تا حدود زیادی تحت تأثیر وضعیت نامطلوب نظام ینترمهمآب یکی از 

نظیر اعتلای  هاییجنبهبع آب، در (. امروزه مدیریت مناBauer, 2010کشاورزی قرار گرفته است )برداری بهره

توسعه  فرآینددر مهمی سلامت جامعه، رشد اقتصادی، امنیت غذایی، توسعه پایدار و حفظ محیط زیست، نقش 

(. آب از سه جنبه در توسعه پایدار نقش دارد، اول به عنوان 1396همکاران،  )خیابانی و باشدمیپایدار کشور دارا 

عنوان اقتصادی بخش کشاورزی و صنعتی و سوم بههای فعالیتوم به عنوان نهاده در کالای نهایی در بخش شرب، د

مدیریت  هایسیاستاخیر،  هایسالبر این اساس در  کند.می ایفامهمی جریان حیاتی در محیط زیست نقش 

 ,Barbierایند )منابع آب در سطح جهانی به دنبال قوانینی است که اهداف کارایی و پایداری اقتصادی را تأمین نم

2007.)  

تشکیل  میلیارد مترمکعب 4/396های آسمانی با متوسط بارش سالانه منبع آب در کشور را ریزش ینترمهم

به صورت تبخیر و تعرق از دسترس خارج  (درصد 72میلیارد مترمکعب ) 4/286حدود  از این میزان ،دهدمی

. حجم کل برداشت استمیلیارد مترمکعب در سال  110د . بنابراین کل منابع آب تجدیدپذیر کشور حدوشودمی

از منابع  درصد 45میلیارد مترمکعب ) 1/98برای مصارف مختلف کشور )کشاورزی، شرب و صنعت( نیز برابر با 

کل منابع آب تجدیدپذیر است که از این  درصد 2/89از منابع آب زیرزمینی(، معادل  درصد 55آب سطحی و 

ی بازگشتی( مجدداً به چرخه طبیعت باز هاآبمترمکعب به صورت پساب، فاضلاب یا زهاب )میلیارد  8/31میزان 

 (. 1402های مجلس شورای اسلامی، گردد )مرکز پژوهشمی

 متر میلیون 200-300 حدود شمسی 50 دهه در اواخر که ایراندر میزان کسری سالانه مخازن زیرزمینی 

 4/6به   1402و بر اساس آخرین گزارش در سال  در سال مکعب متر دمیلیار 5/4حدود  90دهه  بود، در مکعب

در شرایط کنونی (. همچنین 1402های مجلس شورای اسلامی، )مرکز پژوهش است رسیده مکعب متر میلیارد

اعلام  بحرانیممنوعه  و ممنوعه آب برداشت نظر از دشت( 609دشت از  410ی کشور )هادشت درصد 67 بیش از

  (1400های مجلس شورای اسلامی، رکز پژوهشماست ) شده
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 مترمیلی 249سال اخیر  53در  بارش سالیانه، متوسط 1400در سال  مطابق آمار منتشر شده توسط وزارت نیرو

کاهش یافته است  درصد 9رسیده است که نسبت به دوره بلندمدت  مترمیلی 226به سال اخیر،  13 بوده و در

 5500شاخص سرانه آب تجدید پذیر در ایران نیز از همچنین (. 1400ای اسلامی، های مجلس شور)مرکز پژوهش

میلیارد  110)با  مترمکعب 1300به حدود  و 1385مترمکعب در سال  1850به  1340مترمکعب در سال 

ی مجلس هاپژوهشمرکز ) کاهش یافته است 1401در سال  میلیون نفر جمعیت( 85مترمکعب آب تجدید پذیر و 

که توجه جدی به مبانی گیرد می. بنابراین ایران در زمره کشورهای مواجه با تنش آبی قرار (1396اسلامی،  شورای

بهینه آب را اجتناب ناپذیر نموده و مدیریت  گذارینرخاقتصادی منابع آب، تخصیص بهینه آن و ریزی برنامه

 سازد. میتقاضای منابع آب را ضروری 

 آن، ضروری بودن نبودن آعمومی شبه از قبیلآب  مختلف هایه دلیل ویژگیب اًپیچیدگی موضوع آب عموم

سطح  باشد.میو منابع آب آب  مصارف مختلف برآب و رابطه بینبرای مصارف اولیه، بازتولید محدود و زمان

عمومی های تاسیس شبکه توزیع و انتقال آب باعث شده تا آب را کالایی شبههزینهو بالا بودن  دسترسی به آب

استفاده  با توجه به اینکههمچنین . شوندمی های آتی دچار مخاطرهدر نظر گرفت که در نبود آن نسل فعلی و نسل

آب سالم را میزان از دسترسی افراد به حداقل  توانمیلذا ناز آب در مصارف اولیه جزو حقوق طبیعی بشر است، 

 (.1397)سلطانی،  نمودمحدود 
تلقی گردید و کاربرد اصول علم کالایی اقتصادی به عنوان یک آب  1992در سال  بعد از کنفرانس دوبلین

های سیاستگردید. بعد از کنفرانس مذکور میالزامربوط به تأمین، توزیع و تخصیص آب  مسائلاقتصاد در حل 

نی کاهش مصرف آب به عنوان جزیی از راهبرد توسعه پایدار تلقی گردید و در این راهبرد، مدیریت تقاضای آب یع

آب نسبت به مدیریت عرضه یعنی تأمین تقاضای فزاینده از طریق استحصال  وریاز طریق افزایش کارایی و بهره

 (.1397بیشتر آب در اولویت قرار گرفت )سلطانی، 

از منابع آب کشور، برقراری تعادل بین عرضه و تقاضای اقتصادی برداری در مدیریت و بهره مسئلهین ترمهم

دیگر،  ایدر برقراری تعادل بین عرضه و تقاضای آب مانند هر کالا و نهادهاز دیدگاه اقتصاد خرد، . باشدمی آب

که رود میدرستی تعیین گردد انتظار برعهده دارد و اگر این قیمت بهای کنندهقیمت یا ارزش آب نقش تعیین

  (.1372انی، سلطبسیاری از مسائل موجود در مدیریت منابع آب بر طرف گردد )

و مصارف مختلف است. این ها بخشیکی دیگر از مسائل موجود در مدیریت منابع آب، تخصیص بهینه آن بین 

 مسئله با افزایش جمعیت و تقاضا برای آب از یک سو و کاهش عرضة آب شیرین از سوی دیگر روز بروز حادتر

برداری از هده بازار گذاشت، ولی از لحاظ تاریخی بهرهآن را مانند کالاهای دیگر به ع میزان . لذا می توانشودمی

ای شکل گرفته است که باعث شده بازار مناسبی برای این نهاده توسعه پیدا نکند، که منابع آب در کشور به گونه

برداران بتواند قیمت اقتصادی آب را معین و مبنای معامله قرار دهد، به همین دلیل در عمل تخصیص آب بین بهره

جای معیارهای اقتصادی هر اکثر نقاط کشور تحت مدیریت دولت و غالبا بر اساس ضوابط سیاسی ـ اجتماعی بد

لیکن این نوع مدیریت منابع آب منجر به تخصیص غیربهینه آن در سطح کشور شده است گیرد. میصورت 

 (.1386و همکاران،  زادهکرامت)
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منابع آب کشور علاوه بر مدیریت عرضه  برداریبهرهمدیریت و بنابراین یکی از مسائل مهم و نیازهای اساسی 

که اخیراً تلاش  باشدمیعنوان رویکرد جدید همختلف، مدیریت تقاضای آب بهای موردنیاز بخشو تأمین آب 

 بخش آب به آن معطوف شده است. ریزان برنامه

به تعیین  توانمید که از آن جمله مدیریت تقاضای آب ابزارهای مختلفی وجود دارهای سیاستبرای اجرای 

آب و تقویت بازارهای محلی آب اشاره نمود که منجر به  گذارینرخارزش اقتصادی نهاده آب در بخش کشاورزی، 

در مصرف و جلوگیری از  جوییصرفهتخصیص بهینه آب بین متقاضیان و مصارف مختلف و ایجاد انگیزه برای 

فعلی آب،  گذارینرخ(. بر این اساس در این مطالعه به بررسی نظام Easter et al., 1999اتلاف آن می شود )

فعلی آب در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان  گذارینرخو کارایی و اثربخشی نظام ها وضعیت بازار آب و حقابه

 . شودمیپرداخته 

 

 اهداف تحقیق -1-2

آب  هایسفرهقلیم، کاهش بارندگی و کاهش سطح در شرایط کنونی که از یک طرف عرضه آب به دلیل تغییر ا

آب به دلیل افزایش جمعیت، افزایش نرخ شهرنشینی و  تقاضایزیرزمینی در حال کاهش است و از طرف دیگر 

در سطح . همچنین سهم عوامل طبیعی یابدمی شدتآب  گسترش سطح رفاه در حال افزایش است، کمبود منابع

مرکز ) باشدمی درصد 55و سهم عوامل انسانی و مدیریتی بالغ بر  درصد 45ملی در ایجاد بحران آب حدود 

های مناسب مدیریت تقاضای آب نظیر سیاستاستفاده از  (. بنابراین1400 های مجلس شورای اسلامی،پژوهش

تعیین قیمت و  .(Zetland, 2021)باشد میجهت مدیریت منابع آب کمیاب اقتصادی ضروری گذاری آب قیمت

( Schellekens et al., 2018) ابزارهای اقتصادی جهت تخصیص بهینه منابع آب ینترمهمآب یکی از  ذاریگنرخ

. تعیین قیمت آب بسته به اینکه باشدمی (Aldaya et al., 2023و کنترل مصرف آب به ویژه در بخش کشاورزی )

 ,Hanemannد متفاوت خواهد بود ))مصرف کشاورزی و صنعت( باش ایآب کالای نهایی )مصرف خانگی( یا واسطه

که آب بین کشاورزان متناسب با فایده یا ارزش تولید شود می(. تعیین قیمت آب در بخش کشاورزی باعث 2005

و جلوگیری از اتلاف آن ایجاد نماید، چرا که ارزان و رایگان بودن  جوییصرفهنهایی توزیع شده و انگیزه لازم جهت 

و این امر  کندمیرف آب شده و انگیزه را برای حفاظت و استفاده اقتصادی آن تضعیف آب باعث زیاده روی در مص

. از سوی دیگر اگر قیمت آب بیش از ارزش تولید نهایی آن باشد، نمایدمیسایر کشاورزان را نیز از مصرف محروم 

رشد کشاورزی و افزایش  کشاورزان اقدام به استفاده از آن نخواهند کرد و چنین قیمتی برای آب مغایر با هدف

. به همین جهت اگر قیمت آب به روش مناسب و دقیق تعیین گردد هم مانع هدر رفتن و استدرآمد کشاورزان 

مدیریت اقتصادی آب تلاش برای  . بنابراین هدف ازگردداتلاف آن شده و هم باعث افزایش درآمد کشاورزان می

های تامین آن و بکارگیری ابزارهای مختلف نهادی، فنی و مالی هزینه برداری از آب ویافتن توازنی بین منافع بهره

بنابراین هدف  .دستیابی به حداکثر موازنه مثبت میان آثار مثبت و منفی اقدامات مرتبط با منابع آب است جهت

 :استاز این مطالعه در راستای مدیریت اقتصادی آب به ویژه مدیریت تقاضای آب شامل موارد زیر 
 فعلی آب کشاورزی ایران در حوضه گرگانرود گذارینرخو مشکلات نظام ها چالش بررسی 
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 در حوضه گرگانرودها آبهبررسی وضعیت بازار و حق 
  یص، صرفهدر زمینه تخص فعلی در حوضه گرگانرود گذارینرخبررسی کارایی و اثربخشی نظام-

 آب و حفظ محیط زیست وری، بهرهجویی
 های منتخب )هند، ترکیه، مکزیک، استرالیا، آب کشاورزی درکشورگذاری بررسی نظام قیمت

 های غرب آمریکا(، تونس و ایالت
 گذاری مناسب آب کشاورزی ایران در حوضه آبریز گرگانرودارائه نظام نرخ 

 

 قلمرو تحقیق -1-3

اطلاعات  ط بهقلمرو زمانی مربو .گیردقرار می بررسیمکانی مورد زمانی و قلمرو تحقیق حاضر در دو بخش 

 استان. باشدیم ودگرگانر زیآبر حوضه و گلستان استان به مربوط نیز یمکان قلمرو. باشدمی 1401موجود تا سال 

 یهاناستا جمله از (،کشور مساحت از درصد 3/1 معادل بای)تقر مربع کیلومتر 20438 حدود مساحتی با گلستان

 دقرار دار و کشور ترکمنستان یخراسان شمال ،سمنان دران،مازن یهانااست نیو در ب است خزر دریای مجاور

مشترک  یمرز آب ومترلیک 90و  یمرز خاک لومتریک 348 یگلستان با کشور ترکمنستان دارا استان. (1-1شکل)

 (.1400سالنامه آماری استان گلستان،  سازمان برنامه و بودجه کشور،) تاس

  
 گلستان استان و کشور یاسیس ماتیتقس نقشه. 1-1 شکل
 ستانده 60شهر،  33بخش،  27 شهرستان، 14 یدارا گلستان استان کشور، یاسیس ماتیتقس نیآخر اساس بر

 8/24 حدود که نبدکاووسگ شهرستان گلستان، استان شهرستان نیترعیوس. (1-1شکل ) باشدیم یآباد 1049 و

 سعتو نظر از استان شهرستان نیترکوچک .است داده اختصاص خود به را گلستان استان وسعت کل از درصد

 (.1401ن، گلستا ی)استاندار است برگرفته در را استان وسعت کل از درصد 1/1 حدود که بندرگز شهرستان ز،ین

آبی و دیم  تهزار هکتار زراع 662) یکشاورز یهزار هکتار اراض 695از  شیبا ب 1401در سال استان گلستان 

 مترمکعب ونیلیم 2485با پتانسل ( درصد 5/6)ات بارور و غیر بارور آبی و دیم ار باغهزار هکت 33و  (درصد 5/93)

 باغات رکشتیو سطح ز( درصد 94)هزار هکتار  348 آبی یاول و دوم محصولات زراع رکشتیز سطح با ،یآب منابع
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 هزارتن 3266) یکشاورز محصولات تن هزار 4157از شیب دیضمن تول(، درصد 6)هزار هکتار  22 بارور آبی

 را کشور دیتول از درصد 3/4 محصول، نوع 92 از شیب دیتول تنوع با( یباغمحصول  تنهزار 263 و یزراعمحصول 

 دیمقام اول، تول یروغن هایدانه دیدر تول استان نیا (.1400استان گلستان،  ی)سازمان جهاد کشاورز عهده داردبر

 هفتم رتبه مرکبات دیتول دوم، رتبه تونیز درتوسعه دوم، مقام گندم دیتول چهارم، مقام برنج دیتول سوم، مقام پنبه

-تیاستان گلستان، فعال یاقتصاد یهاتیمحور فعال .باشدیرا دارا م یرتبه سوم کشوردار هستههای وهیم دیتول و
. باشدیم انیبزآو  لاتیو ش وریجنگل و مرتع، دام و ط ،یشامل زراعت، باغدار هافعالیت نیاست. ا یکشاورز یها

 گندم شامل 1400-1401 یزراع سال در گلستان استان( درصد 89 از شی)ب یآب زراعت محصولات نیترعمده

 ای، ذرت علوفه(درصد 26/4) جو(، درصد 23/5) پنبه (،درصد 45/7کلزا ) (،درصد 39/18) برنج(، درصد 66/45)

استان گلستان،  ی)سازمان جهاد کشاورز ستا (درصد 52/1)زمینی و سیب (درصد 19/3)، سویا (درصد 36/3)

1400 .) 

 

 ی تحقیقهاهفرضی -1-4

 باشند:میی تحقیق حاضر به شرح زیر هاهفرضی

  ت.فعلی آب کشاورزی در حوضه گرگانرود یک نظام موفق و مناسب نیس گذارینرخنظام 
 شود. در حوضه گرگانرود از نظام بازار آب جهت تخصیص بهینه آب استفاده نمی 
  فعلی آب در حوضه گرگانرود کارایی و اثربخشی لازم را ندارد. گذارینرخنظام 

 گذاری مناسب آب های مختلف جهت ارائه نظام نرخگذاری آب کشاورزی درکشورتجربیات قیمت

 باشد.کشاورزی ایران موثر می
 

 

 بندیجمع -5-1

در حوضه آبریز گرگانرود آب کشاورزی ایران  فعلی گذارینرخها و مشکلات نظام بررسی چالشدر این مطالعه به 

فصل پرداخته شد. در فصل اول به کلیات تحقیق، در فصل دوم به بررسی وضعیت منابع آب  11استان گلستان در 

آب، در فصل چهارم  گذارینرخدر حوضه آبریز گرگانرود، در فصل سوم به بررسی مطالعات انجام شده در زمینه 

ها و مشکلات ف آب در استان گلستان و حوضه آبریز گرگانرود، در فصل پنجم به چالشبه عوامل موثر بر مصر

فعلی آب کشاورزی ایران در حوضه آبریز گرگانرود، در فصل ششم به بررسی وضعیت بازار آب در  گذارینرخنظام 

در حوضه آبریز  فعلی آب گذارینرخحوضه آبریز گرگانرود، در فصل هفتم به بررسی کارایی و اثربخشی نظام 

ی منتخب )هند، ترکیه، مکزیک، هاکشورآب کشاورزی در گذاریقیمتگرگانرود، در فصل هشتم به بررسی نظام 

)مطالعه  مناسب آب کشاورزی ایران گذارینرخهم به ارائه نظام نهای غرب آمریکا(، در فصل استرالیا، تونس و ایالت

 پرداخته شد. کلی گیرینتیجهو  بندیجمع هب فصل دهمو در  مورد حوضه آبریز گرگانرود(
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 فصل دوم:

 بررسی وضعیت منابع آب در حوضه گرگانرود
 مقدمه -2-1

ود مشخص ه حوضه آبریز گرگانردی آبریز مختلف استان گلستان معرفی و محدوهاحوضهدر این فصل ابتدا 

ت ی و زیرزمینی و وضعیتحت پوشش، منابع آب قابل دسترس سطح هایشهرستانگردید، سپس به بررسی 

 های مختلف کشاورزی، صنعت و شرب حوضه آبریز گرگانرود پرداخته شد.مصرف آب در بخش

 

 ی آبریز استان گلستانهاحوضه -2-2

وضه آبریز دو حبندی درجه تقسیم 2-2جدول  و کشور های آبریزیک حوضهبندی درجه تقسیم 1-2 جدول

ز شش حوضه مازندران یکی ا دریایگردد حوضه آبریز نگونه که ملاحظه میدهد. همامازندران را نشان می دریای

اده دهای آبریز کشور را به خود اختصاص از کل مساحت حوضه درصد 11باشد که حدود آبریز اصلی کشور می

ا تشکیل از مساحت کل حوضه آبریز دریای مازندران ر درصد 5/7سو نیز حدود است. حوضه آبریز گرگان و قره

 دهد. یم
 

 های آبریز اصلی )درجه یک( کشور: تقسیمات حوضه1-2جدول 

 (درصد) سهم یلومترمربع()کمساحت  نام حوضه آبریز اصلی ردیف

 8/10 174618 حوضه آبریز دریای مازندران 1

 2/26 424515 حوضه آبریز خلیج فارس و دریای عمان 2

 2/3 51801 حوضه آبریز دریاچه ارومیه 3

 8/50 824356 آبریز فلات مرکزیحوضه  4

 4/6 103169 حوضه آبریز مرزی شرق 5

 7/2 44165 قومقرهحوضه آبریز  6

 100 1622624 جمع
 منبع: وزارت نیرو

 

 : تقسیمات حوضه آبریز فرعی )درجه دو( دریای مازندران2-2جدول 

 (درصد) سهم )کیلومترمربع( 2مساحت حوضه درجه  نام حوضه آبریز ردیف

 6/22 39534 حوضه آبریز رودخانه ارس 1
 9/3 6827 رداب انزلیم-های تالشحوضه آبریز رودخانه 2
 9/33 59217 حوضه آبریز سفید رود 3
 2/6 10905 های بین سفید رود و هرازحوضه آبریز رودخانه 4
 7/10 18644 سوقره وبین هراز های رودخانهحوضه آبریز رودخانه هراز و  5
 5/7 13061 و گرگان سوقرههای رودخانهآبریز حوضه  6
 1/15 26430 حوضه آبریز رودخانه اترک 7

 100 174618 جمع
 1399گلستان،  ایمنطقهمنبع: وزارت نیرو و شرکت آب 
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از مساحت حوضه آبریز دریای مازندران را  درصد 7/11از مساحت کل کشور و  درصد 3/1استان گلستان حدود 

سرشاخه اصلی است که در پنج  44کیلومتر و شامل  2700های استان گلستان طول کل رودخانهدهد. تشکیل می

های آبریز استان گلستان از غرب به شرق استان شامل حوضه خلیج گرگان، حوضه آبریز جریان دارند. حوضه

ن گلستان از لحاظ آبریز استاهای حوضهباشند. سو، حوضه گرگانرود و حوضه اترک میحوضه نکارود، حوضه قره

گردد از لحاظ ارائه شده است. همانگونه که ملاحظه می 3-2وسعت و پتانسیل تأمین آب در استان در جدول 

 درصد 2و خلیج گرگان  درصد 5، نکارود درصد 8 سوقره، درصد 36، اترک درصد 50وسعت حوضه گرگانرود 

 12، اترک درصد 74نابع آب نیز حوضه گرگانرود شوند و از لحاظ پتانسیل تأمین ممساحت استان را شامل می

ها حوضهکنند. این منابع آب استان را تأمین می درصد 1و نکارود  درصد 3، خلیج گرگان درصد 11 سوقره، درصد

، تپهمراوهاینچه برون،  -های مطالعاتی منابع آب زیرزمینی در شش محدوده گرگان، داشلی بروناز لحاظ محدوده

در محدوده  سوقرهبا حوضه آبریز  گرگانرودبندرگز قرار دارند که حوضه آبریز  –نکاء و بهشهر  –ساری  قوری میدان،

 .(1-2)شکل  مطالعاتی گرگان قرار دارند
 

 ی مطالعاتی استان گلستانهاهی آبریز و محدودهاحوضه: 3-2جدول 

 ردیف
نام حوضه 

 آبریز 
 محدوده مطالعاتی

 کد محدوده

 مطالعاتی 

 حوضه مساحت

 )کیلومترمربع(

 سهم

 (درصد)

پتانسیل منابع آب 

 )م.م.م.(

 سهم

 (درصد) 

 74 1828 50 11204 1601 گرگان گرگانرود 1

 اترک 2
 ینچه برون،ا -داشلی برون

 ، قوری میدانتپهمراوه

1701 

1703 ،1705 
8194 36 302 12 

 11 270 8 1782 1601 گرگان سو قره 3

 3 70 2 373 1504 زبندرگ -بهشهر خلیج گرگان 4

 1 15 5 1041 1503 نکا -ساری نکارود  5

 100 2485 100 22594  جمع

 1399، گلستان ایمنطقهآب  سهامی منبع: شرکت
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 1399لستان، ای گنبع: شرکت سهامی آب منطقهم          ،      های آبریز، محدوده مطالعاتی و تقسیمات سیاسی استان گلستان. نقشه حوضه1-2شکل 

 

 حوضه آبریز گرگانرود. 3-2
مجموع طول  است. اناستان گلستآبریز  حوضه ینترمهم ،کیلومترمربع 11204 حوضه آبریز گرگانرود با مساحت

این آن است.  آبراهه اصلی نیز که رودخانه گرگانرود استکیلومتر  2178 حوضه آبریز گرگانرود حدودهای آبراهه

ی سمنان و هانااز شرق به ارتفاعات است ،سوه اترک، از غرب به دریای خزر و حوضه قرهحوضه از شمال به حوض

 حوضهین ابخشی از  گردد.از جنوب نیز به ارتفاعات استان سمنان و حوضه نکارود محدود می وشمالی خراسان 

  ار دارد.قرسمنان شمالی و  ی خراسانهانادر است بیل، دشت و نردینهای رباط قرهشامل زیرحوضه

ناوه در شمال شرقی شهرستان کلاله در استان های زاو و قرهرودخانه گرگانرود در ابتدا از به هم پیوستن رودخانه

های نهرودخا و گلستان سد از قبل قوشان حاجی ریزد؛ سپس رودخانهگیرد و به سد بوستان میگلستان شکل می

مجموع  .پیوندندتپه بعد از سد گلستان به آن میانه قلیشور و اوغان در محل سد گلستان و رودخدوغ، قره
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ماب و خرمالو در جنوب شهر گنبد با گذر از ایستگاه هیدرومتری اراز کوسه به رودخانه رچای، نهای چهلرودخانه

، گلچای، شیرآباد، زرینهای قرهرودخانه .شودپیوندند و سپس این رودخانه به سد وشمگیر وارد میگرگانرود می

قلا به رودخانه اصلی گرگانرود وارد آباد نیز بعد از سد وشمگیر و قبل از شهر آقآباد و قرنکبودوال، محمدآباد، تقی

 .رسدشوند و در نهایت این رودخانه به دریای خزر میمی

 :(2-2شکل ) استهای زیر شامل رودخانهاز شرق به غرب  رودگرگان حوضه آبریز هایسرشاخه

  (قرناوه) سو یساررودخانه 

سرشاخه اصلی  شرق کلاله سرچشمه گرفته و این رودخانه از ارتفاعات لسی باباشملک، گلیداغ و پالچقلی در شمال

 .یده استبر روی این رودخانه احداث گرد( 2گلستان بوستان )دهد. سد گرگانرود در این منطقه را تشکیل می

 )پل چشمه( زاورودخانه 

حوالی  ربال در شمال شرق کلاله سرچشمه گرفته و د داغ و یشک ت قلعه برون، عرباین رودخانه از ارتفاعا

 .پیونددسو می قوزی به ساریروستای تمر قره

 (کال آجی) آجی سورودخانه 

در حوال  گیرد. آجی سواین رودخانه از ارتفاعات لسی خالد نبی، میرداود و آگدیرگک در شمال کلاله سرچشمه می

 .پیونددبه گرگانرود میروستای ایشانلر 

  (مادرسو) دوغرودخانه 

شرق  بیگلو در این رودخانه از ارتفاعات دشت، سیاهکوه و آلمه در استان خراسان شمالی و نیز ارتفاعات کوسونو

رگانرود گ گیرد. این رودخانه پس از عبور از جنوب شهر کلاله، در حوالی روستای گرکز بهکلاله سرچشمه می

 باشد.میمسافران  به دلیل عبور این رودخانه از پارک جنگلی گلستان، بیشتر در معرض دیدشود. ملحق می

 )گالیکش( اوغانرودخانه 

ز حوالی اعبور  گیرد. پس ازاین رودخانه از ارتفاعات دشت شاد، قلور و گامبرک در شرق مینودشت سرچشمه می

 شود. گالیکش، در محل سد گلستان به گرگانرود ملحق می

 )خرخر( تپه  قلیدخانه رو

ایمر  تایدره و بددره در جنوب شرق مینودشت سرچشمه گرفته و در حوالی روس این رودخانه از ارتفاعات شاه

 .پیونددمحمدقلی آخوند به رودخانه گرگانرود می

 (چهل چای) چلی چای -)پس پشته( نرمابرودخانه 

گرفته و  شمهجنوب شرق مینودشت سرچ گاورلی و نشا در این رودخانه از ارتفاعات دوزین، نرمدار، حاجیلر داغ،

 .شودلحق میگرگانرود م پس از الحاق دو سرشاخه اصلی در حومه شهر مینودشت، در حوالی روستای قلندر آباب به
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  1399لستان، ای گهامی آب منطقهمنبع: شرکت س،                     های آن در استان گلستان. موقعیت حوضه آبریز گرگانرود و سرشاخه2-2شکل 

 

  (خرمالو) خرمارودرودخانه 

گیرد می شمهاین رودخانه از ارتفاعات درندشت، کماچال، زریوان، النگ و گاورلی در جنوب شرقی آزاد شهر سرچ

سو هو رودخانه قر پیونددچای میچی به رودخانه قره و پس از عبور از شرق شهر آزادشهر، در حوالی روستای خیوه

هل چشود. در مجموعه شود که این رودخانه درحوالی روستای حبیب ایشان به گرگانرود متصل میتشکیل می

 .چای، نرماب و خرمارود، سد بزرگ مخزنی در دست مطالعه فاز دوم است

 (چایقره) قوری چایرودخانه 

عبور از  گیرد و پس ازسرچشمه می این رودخانه از ارتفاعات النگ، یورت گلگلی و قلعه موران در جنوب رامیان

شود تشکیل می سوپیوندد و رودخانه قرهچی به رودخانه خرمارود می غرب شهر رامیان، در حوالی روستای خیوه

اولیه امکان احداث سد بر  شود. مطالعاتکه این رودخانه در حوالی روستای حبیب ایشان به گرگانرود متصل می

 .ام استروی این رودخانه در حال انج
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 ( سیاه جوی )شیرآبادرودخانه 

ن ببین، خا گیرد و پس از عبور از شرق شهرببین سرچشمه می سا در جنوب خان این رودخانه از ارتفاعات خاک

حبیب ایشان به  سو در حوالی روستایپیوندد. رودخانه قرهسو میمحمد به رودخانه قره در حوالی روستای اوبه

 .های این رودخانه قرار داردبشار معروف شیرآباد در سرچشمهشود. آگرگانرود متصل می

 ( زرین گل )سرخ محلهرودخانه 

و پس از  گیردآباد کتول سرچشمه میاین رودخانه از ارتفاعات سرخان، میلان، تکیانو، آقند و کمر در جنوب علی

پیوندد. رودخانه می سوه رودخانه قرهی روستای باغه یلمه سالیان بآباد کتول در حوالعبور از حومه شرقی شهر علی

زرین گل )کبود وال(  –سوقره شود. تغذیه اصلی سدرگانرود متصل میسو در حوالی روستای حبیب ایشان به گقره

 .از این رودخانه تعریف شده است

 ( کبود وال) قوشکرپیرودخانه 

آباد علی گیرد و پس از عبور از داخل شهرآباد کتول سرچشمه میهارون در جنوب علیاین رودخانه از ارتفاعات

در این سرشاخه  د والپیوندد. آبشار معروف کبوسو میکتول، در حوالی روستای باغه یلمه سالیان به رودخانه قره

 .باشددر حوضه این رودخانه مییا نگارستان زرین گل )کبودوال(  –سوقرار گرفته است و سد قره

 (محمدآباد )کفشگیریرودخانه 

آباد کتول ی علیاین رودخانه از ارتفاعات تمبران، زرجو، گندی، قرقلند، یزدکی ، چلچلی و زرد کمر در جنوب غرب

پیوندد آباد میرودخانه جعفر سرچشمه میگیرد و پس از عبور از غرب شهر فاضل آباد، در حوالی روستای عطاآباد به

 .شودو سپس درحوالی روستای سقر یلقی به گرگانرود متصل می

 جعفرآبادرودخانه 

پس از  گیرد واین رودخانه از ارتفاعات چلچلی، لالان، زیلان و زرد کمر در جنوب غربی فاضل آباد سرچشمه می

در حوالی  پیوندد و سپسآباد می آباد، در حوالی روستای میرمحله به رودخانه قرن عبور از غرب روستای تقی

 .شودروستای سقر یلقی به گرگانرود متصل می

 (قرن آباد )امام زادهرودخانه 

و  لنگابند،  این رودخانه آخرین سرشاخه حوضه آبریز گرگانرود است. سرچشمه این رودخانه ارتفاعات لاله

ر دسرخنکلاته،  باشد. این رودخانه پس از عبور از شرق شهرشرقی شهر سرخنکلاته می قاسممرگ در جنوب

نرود متصل پیوندد و سپس در حوالی روستای سقریلقی به گرگارآباد میحوالی روستای میرمحله به رودخانه جعف

 .شودمی
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ارائه شده  4-2ها در جدول از شرق به غرب و میزان آبدهی آن رودگرگان های حوضه آبریزاطلاعات طول سرشاخه

 87ش )اوغان( )ترتیب مربوط به رودخانه گالیکگردد بیشترین و کمترین آبدهی بهاست. همانگونه که ملاحظه می

 لیتر بر ثانیه( است. 2لیتر بر ثانیه( و چاله پل )
 

 در استان گلستانرود گرگان حوضه آبریز یهاشاخهسر. 4-2جدول 

 نام رودخانه

 (غرببه  شرق)از 
 نوع رودخانه

 طول شاخه اصلی

 )کیلومتر(

 هاشاخهطول سر

 )کیلومتر(

 میزان آبدهی 

 )لیتر بر ثانیه(

 10 70 -- هسرشاخ  حاجی قوشان

 5 30 -- سرشاخه )ساری سو( قرناوه

 5 115 -- سرشاخه گلیداغ

 43 100 -- سرشاخه )پل چشمه( زاو

 7 27 -- سرشاخه سوآق

 3 35 -- سرشاخه قره شور

 69 40 -- سرشاخه )پس پشته( نرماب

 3 36 -- سرشاخه نیلبرگ

 2 65 -- سرشاخه چاله پل

 50 120 -- سرشاخه )تنگراه( دوغ

 87 54 -- سرشاخه )گالیکش( اوغان

 15 45 -- سرشاخه )خرخر( تپهقلی

 71 75 -- سرشاخه )لزوره( چایچهل

 75 110 -- سرشاخه خرمالو

 41 105 -- سرشاخه )رامیان( چایقره

 22 90 -- سرشاخه )شیرآباد( سیاه جوی

 73 98 -- سرشاخه زرینگل

 4 50 -- سرشاخه قوشکرپی -کبودوال

 43 70 -- سرشاخه )سرمو( آباد محمد

 12 44 -- سرشاخه )جعفرآباد( تقی آباد

 4 45 -- سرشاخه )امامزاده( قرن آباد

 51 -- 250 شاخه اصلی آبراهه اصلی گرگانرود

1399، ای گلستانآب منطقه سهامی منبع: شرکت  

 

تان و با احداث سدهای گلسدر بخش میانی حوضه آبریز گرگانرود سد گرگان )وشمگیر( احداث شده است و 

 یآب نیازشود. حوضه آبریز گرگانرود گلستان در این حوضه تولید می آب سطحی استان درصد 67بوستان 

 را از بندرترکمن قسمتی از قلا وآق گرگان، آباد،علی ،رامیان آزادشهر، مینودشت، گالیکش، کلاله، یهاآنستشهر

 . کندتأمین می کشاورزی شرب و نظر

و  85در محدوده مطالعاتی گرگان قرار دارد که به ترتیب  سوو قره گرگانرودآبریز  هایوجه به اینکه حوضهبا ت

برخی از اطلاعات کلی منابع آب بر اساس همچنین  دهند،مساحت کل محدوده گرگان را تشکیل می درصد 15

، لذا در این پژوهش برخی از دو امکان تفکیک بر حسب حوضه آبریز وجود ندار محدوه مطالعاتی موجود است
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گردد. بررسی میسو( و قره گرگانرودآبریز های حوضه)مجموع  با عنوان محدوده گرگان آمارهای این دو حوضه

ی گرگان، بندرترکمن، کردکوی، هاآنستشهرشامل  گرگانمطالعاتی محدود  تحت پوشش هایشهرستانین ترمهم

 .(3-2)شکل  باشد، رامیان، کلاله، مینودشت و گالیکش میقلا، گنبدکاووس، آزادشهر آباد، آقعلی

 
 ( به تفکیک شهرستانسوقرهآبریزگرگانرود و  هایحوضهمجموع لعاتی گرگان ). نقشه محدوده مطا3-2شکل 

 1399ای گلستان، منبع: شرکت سهامی آب منطقه
 

  و کشورگرگانرود و مقایسه آن با استان  . میزان بارندگی در حوضه آبریز4-2

 بر اساس 1345-1400 هایسالساله طی  55در دوره آماری و استان گلستان بررسی روند بارش سالانه کشور 

عات سیمابر بر اساس اطلاحوضه آبریز گرگانرود آمار و اطلاعات سازمان هواشناسی کشور و روند بارش سالانه 

این  گانرودو حوضه آبریز گر در استان گلستان دهد روند بارندگی کل کشور کاهشی ولینشان می ،استان گلستان

گردد طی دوره مورد بررسی میانگین ه ملاحظه میک. همانگونه (3-2الی  1-2)نمودارهای  باشدمیروند افزایشی 

ه استان گلستان کاهش یافته است ولی میانگین بارش سالان مترمیلیمتوسط هر سال حدود یک طور بهبارش کشور 

 حدود تان گلستانبارش در اس مدت بلند نیانگیمیافته است.  در هر سال افزایش مترمیلیدود دو متوسط حطور به

 کل اداره) باشدیم شتریب (مترمیلی 4/210) کشور مدت بلند بارش نینگمیا از که باشدیمتر ممیلی 1/460

سالانه حوضه آبریز ین بارش همچنین میانگ (.1400-1399 یهواشناس سالنامه گلستان، استان یهواشناس

  .یافته است افزایش مترمیلی 10طور متوسط سالانه حدود نیز به 1399الی  1388 هایسالگرگانرود طی 
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 1345 -1400 هایسالطی  کشوربارش سالانه . روند 1-2نمودار 

 
 1345 -1400 هایسالطی بارش سالانه استان گلستان . روند 2-2نمودار 

 
 1388-99 هایلساطی استان گلستان  حوضه آبریز گرگانرود بارش سالانهروند . 3-2نمودار 

y = -1.0343x + 1670.6
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حوضه آبریز بر  اطلاعات نیاز آبی محصولات عمده در این حوضه آبریز گرگانرود وبررسی میانگین بارش ماهانه در 

ی بهمن، اسفند اهماهدهد بیشترین میانگین بارش مربوط به مینشان ، 4-2 در نمودار Netwatاساس نرم افزار 

 خرداد و مرداد ،ی تیرهاماهدر حالی که بیشترین نیاز آبیاری محصولات کشاورزی مربوط به  باشدمیو فروردین 

مطابقت نداشته و  در حوضه آبریز گرگانرود بخش کشاورزی محصولات میزان بارش با فصل نیاز. بنابراین باشدمی

ق ایجاد از طری مهار آبهای سطحیمدیریت عرضه آب ) مناسب هایسیاستجهت مدیریت بهینه منابع آب باید از 

قلا و یا عدم کشت محصولات زمستانه مانند کلزا، گندم، چغندر قند و با( و مدیریت تقاضای آب )سد و آب بندان

 استفاده گردد. (کشت محصولات پرآب بر تابستانه مانند برنج، ذرت و آفتابگردان

 

 
 آبیاری محصولات عمده و میانگین بارش ماهانه در حوضه آبریز گرگانرود . نیاز ناخالص4-2نمودار 

 

 سطحی و زیرزمینی در استان گلستان ریزیبلندمدت و آب قابل برنامه . پتانسیل5-2

دهد. ریز نشان میرا به تفکیک حوضه های آبگلستان ی سطحی و زیرزمینی استان هاآبپتانسیل  5-2جدول 

حدود گلستان استان  در سطحی و زیرزمینی آبمنابع  بلندمدت گردد کل پتانسیلمی گونه که ملاحظههمان

گلستان استان  در سطحی و زیرزمینی آباز کل پتانسیل بلندمدت منابع . مکعب در سال استمتر میلیون 2485

معادل )ترمکعب م میلیون 1235و حدود  آب زیرزمینیمنابع  (درصد 3/50معادل ) مترمکعب میلیون 1250حدود 

باشد. همچنین بیشترین میزان پتانسیل بلندمدت منابع آب سطحی و زیرزمینی میسطحی  یهاآب( درصد 7/49

باشد می درصد پتانسیل آب استان( 74میلیون مترمکعب )معادل  1828مربوط به حوضه آبریز گرگانرود معادل 

باشد درصد( آن زیرزمینی می 55ون مترمکعب )میلی 1000درصد( آن سطحی و  45میلیون مترمکعب ) 828که 

  .(1399ای گلستان، )شرکت آب منطقه

 

 
 

0

20

40

60

80

100

120

140

160
(میلیمتر)میانگین بارش  (میلیمتر)نیاز ناخالص آبیاری 



 

16 
 

 1399های آبریز استان گلستان در سال ریزی منابع آب سطحی و زیرزمینی حوضهرنامهپتانسیل بلندمدت و آب قابل ب 5-2جدول 

 نام حوضه آبریز شرح
 کل منابع آب  های زیرزمینیآب  های سطحیآب

 زانیم

(MCM*) 

 زانیم  درصد

(MCM) 

 زانیم  درصد

(MCM) 

 درصد

 پتانسیل بلندمدت

182874  80 1000  67 828 گرگانرود
30212  4 45  21 257 اترک

27011  14 170  8 100 سوقره
703  2 30  3 40 گرگان خلیج

151  0 5  1 10 نکارود

2485100  3/51 1250  7/49 1235 جمع

 ریزیآب قابل برنامه
7/1375  5/93 5/917  5/74 2/458 ره سوق-گرگانرود  2/86  

1/115  1/2 6/20  4/15 5/94 اترک  2/7  
8/105  4/4 1/43  2/10 7/62 کارودن -خلیج گرگان  6/6  

6/1596  5/61 2/981  5/38 4/615 جمع  100 
 100 1700  58 985  42 715 طرح سازگاری با کم آبی

 مترمکعب ونیلیم*                                                 1399، گلستان ایمنطقه آب سهامی شرکت: منبع
 

 

آبی در ا کمبریزی در استان گلستان بر حسب طرح سازگاری برنامهگردد کل آب قابلهمانگونه که ملاحظه می

میلیون  100درصد زیرزمینی( است که  58درصد سطحی و  42میلیون مترمکعب ) 1700معادل  1399سال 

امه ریزی محیطی از منابع آب سطحی لحاظ شده است. بنابراین کل آب قابل برنمترمکعب آن برای مصارف زیست

ود جهت مصارف شرب، کشاورزی و صنعت حد 1399ابلاغی از طرف وزارت نیرو برای استان گلستان از سال 

ست. ادرصد آن منابع آب زیرزمینی  5/61آن منابع آب سطحی و  درصد 5/38میلیون مترمکعب است که  1600

میلیون مترمکعب است که بیش  1375منابع آب قابل برنامه ریزی معادل  سو نیز کلقره-در حوضه آبریز گرگانرود

 دهد.درصد کل منابع آب قابل برنامه ریزی استان گلستان را تشکیل می 86از 

 

 گلستان استان آبریز هایحوضه در یرزمینیز و سطحی آب منابع برداشت. 6-2

 1388-98 هایسال طی گلستانمختلف استان  یزآبر یهاحوضهآب سطحی و زیرزمینی در  منابع برداشت میزان

 استان در میانگین طور به 1388-98 هایسال طی گرددمی ملاحظه که همانگونه. است شده ارائه 6-2 جدول در

. باشدمی زیرزمینی آب منابع درصد 3/58 و سطحی آب منابع درصد 7/41 شده، شتبردا آب منابع کل از گلستان

 به مربوط ترتیب به گلستان استان مختلف آبریز هایحوضه بین در سطحی آب منابع سهم کمترین و بیشترین

 یرزمینیز آب منابع سهم کمترین و بیشترین. اشدبمی( درصد 3/30) سوقره و( درصد 81) اترک آبریز هایحوضه

( درصد 7/69سو )قره یزآبر هایحوضه به مربوط ترتیب به گلستان استان مختلف آبریز هایحوضه بین در نیز

 .است( درصد 19اترک )
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 (مترمکعب ونیلیم: واحد)  1388-98 هایسال یاستان گلستان ط زیآبر یهاحوضه ینیرزمیو ز یبرداشت منابع آب سطح زانی. م6-2 جدول

زیآبره حوض/سال
سوقره  اترک  گرگانرود

یسطح یسطح  کلینیرزمیز  ینیرزمیز  یسطح  کل  ینیرزمیز  کل 
89-13882/547  7/9611512  1/171  1/40  8/193   9/67  151 7/230
90-13899/548  6/9518/1515   1/171  4/41  8/193   9/67  162 7/230

91-13904/550  2/9243/1514   1/171  3/41  8/193   9/67  5/161  7/230
92-13915/551  8/9477/1513   1/171  2/41  8/193   9/67  3/161  7/230
93-13920/559  2/949  2/1538   7/182  3/41  224  5/72  6/161  2/234
94-13932/559  3/9805/1539   7/182  7/42  4/225   5/72  9/166  5/239
95-13949/562  6/9865/1549   7/182  3/41  224  5/72  6/161  2/234

96-13956/587  7/9713/1559   3/182  3/42  6/224   4/72  5/165  8/237

97-13968/583  1/9739/1556   1/181  3/42  4/223   9/71  7/165  6/237
98-13978/583  3/9741558  1/181  3/42  4/223   9/71  7/165  6/237
99-13988/583  3/9741558  1/181  3/42  4/223   9/71  7/516  6/237

3/565 نیانگیم  4/9658/1537   178 7/41  213  7/70  6/162  7/234
9/36 (درصد) سهم  1/63  100  81 19 100  3/30  7/69  100 

1401، گلستان ایمنطقه آبسهامی  شرکت: منبع  

 
 (مترمکعب ونیلیم: واحد)  1388-98 یهاسال یاستان گلستان ط زیآبر یهاحوضه ینیرزمیو ز یبرداشت منابع آب سطح زانی. م6-2 جدول ادامه

زیآبرحوضه /سال
استان کل  نکارود  خلیج گرگان

یسطح یسطح  کلینیرزمیز  ینیرزمیز  یسطح  کل  ینیرزمیز  کل 
89-13883/35  266/63   4/5  2/1  8/6   827 9/1179  9/2006
90-13893/35  266/63   4/5  2/1  8/6   7/827  1/1182  8/2010

91-13903/53  9/256/63   4/5  2/1  8/6   2/830  1/1179  3/2009
92-13913/35  9/256/63   4/5  8/1  8/6   2/831  1178 7/2008
93-13927/37  8/25  6/63   9/5  9/1  8/7   8/857  9/1179  7/2067
94-13937/37  7/264/64   9/5  2 8/7   858 5/1218  6/2076
95-13947/37  8/256/63   9/5  9/1  8/7   7/186  3/1217  2079
96-13956/37  5/261/64   8/5  9/1  8/7   7/885  9/1207  5/2093
97-13964/37  5/269/63   8/5  9/1  7/7   880 6/1209  6/2089
98-13974/37  5/269/63   8/5  9/1  7/7   880 7/1210  7/2090

99-13984/37  5/269/63   8/5  9/1  7/7   880 7/1210  7/2090

8/36 نیانگیم  2/268/63   7/5  7/1  4/7   4/856  6/1197  7/2056
4/58 (درصد ) سهم  6/41  100  9/76  1/23  100  7/41  3/58  100 

1401، گلستان ایمنطقه آبسهامی  شرکت: منبع  

 

 های آبریز مختلفدر حوضه ی سطحی و زیرزمینیهاآب روند میزان برداشت منابع 10-2لی ا 5-2نمودارهای 

های آبریز گردد در تمام حوضهدهد. همانگونه که ملاحظه میرا نشان می 1388-98 هایسالگلستان طی تان اس

باشد که بیشترین روند برداشت مربوط به ی سطحی و زیرزمینی افزایشی میهاآباستان گلستان روند برداشت 

و خلیج گرگان  سوقرههای آبریز اترک، ههای آبریز مختلف نیز در حوض. در بین حوضهاستحوضه آبریز گرگانرود 

های باشد ولی در حوضهمیانگین افزایش برداشت سالانه برای منابع آب زیرزمینی بیشتر از منابع آب سطحی می



 

18 
 

آبریز گرگانرود و نکارود روند افزایش برداشت منابع آب سطحی بیشتر از آب زیرزمینی است. در حوضه آبریز 

رداشت منابع آب سطحی بیشتر از منابع آب زیرزمینی است به طوریکه سالانه به طور گرگانرود روند افزایش ب

مترمکعب میلیون  8/2که  شودمیمیلیون مترمکعب به برداشت منابع آب سطحی و زیرزمینی اضافه  3/7متوسط 

 سطحی است.( مربوط به منابع آب درصد 62میلیون مترمکعب ) 5/4( مربوط به منابع آب زیرزمینی و درصد 38)

 
 1388-98 هایسال. بررسی روند برداشت منابع آب سطحی و زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود طی 5-2نمودار 

 
 1388-98 هایسال. بررسی روند برداشت منابع آب سطحی و زیرزمینی در حوضه آبریز اترک طی 6-2نمودار 

y = 7.3598x - 8721.5
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 1388-98 هایسالطی  سوقرهزیرزمینی در حوضه آبریز  . بررسی روند برداشت منابع آب سطحی و7-2نمودار 

 
 1388-98 هایسال. بررسی روند برداشت منابع آب سطحی و زیرزمینی در حوضه آبریز خلیج گرگان طی 8-2نمودار 

 
 1388-98 هایسال یط نکارود زیآبر حوضه در ینیرزمیز و یسطح آب منابع برداشت روند یبررس. 9-2 نمودار

y = 1.5108x - 1871.3
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 1388-98 هایسال یط گلستان استان در ینیرزمیز و یسطح آب منابع برداشت روند یبررس. 10-2 نمودار

 

ن گلستان نشان در استا 1388-98 هایسالبررسی روند برداشت منابع منابع آب سطحی و زیرزمینی طی 

بع آب سطحی ه برداشت از منادهد که برداشت منابع آب سطحی و زیرزمینی دارای روند افزایشی بوده و سالانمی

مکعب به برداشت میلیون متر 8/10یابد، به طوریکه سالانه به طور متوسط بیشتر از منابع آب زیرزمینی افزایش می

یرزمینی ز( مربوط به منابع آب درصد 39میلیون مترمکعب ) 2/4شود که منابع آب سطحی و زیرزمینی اضافه می

 مربوط به منابع آب سطحی است.  (درصد 61میلیون مترمکعب ) 6/6و 

در  1399ی آبریز استان گلستان در سال هاحوضه ینیرزمیز و یسطح آب منابع برداشت و لیپتانس زانیم

پتانسیل منابع  از کل درصد 1/84گردد در استان گلستان ارائه شده است. همانگونه که ملاحظه می 7-2جدول 

باشد. در می درصد 8/96تر و معادل ابع آب زیرزمینی بسیار وخیمگردد که این وضعیت برای منآب برداشت می

به حوضه  های آبریز استان گلستان نیز بیشترین میزان برداشت منابع آب سطحی و زیرزمینی مربوطبین حوضه

( درصد 5/37میلیون مترمکعب آن ) 584که  است( درصد 4/75میلیون مترمکعب ) 1558آبریز گرگانرود معادل 

از  رصدد 5/70. در حوضه آبریز گرگانرود نیز است( زیرزمینی درصد 5/62میلیون مترمکعب آن ) 974 سطحی و

دهد شان مینگردد. این آمار از پتانسیل منابع آب زیرزمینی برداشت می درصد 4/97پتانسیل منابع آب سطحی و 

ستان بیشتر بوده رگانرود از میانگین اکه سهم منابع آب زیرزمینی برداشت شده از کل منابع آب، در حوضه آبریز گ

س شاخص باشد که بر اساکه بیانگر برداشت بیش از حد از منابع آب زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود می

نگین استان نیز کمیابی سازمان ملل وضعیت منابع آب در حوضه آبریز گرگانرود بحرانی شدید بوده و شرایط از میا

ابع آب زیرزمینی نیز میزان برداشت از من سوقرهوضه آبریز گرگانرود، در حوضه آبریز تر است. علاوه بر حوخیم

ب زیرزمینی آاز کل برداشت منابع آب مربوط به منابع  درصد 7/69بسیار بحرانی است، در این حوضه آبریز نیز 

 گردد.یاز پتانسیل منابع آب زیرزمینی در این حوضه آبریز برداشت م درصد 6/97است که معادل 
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 1399های آبریز استان گلستان در سال . سهم برداشت منابع آب سطحی و زیرزمینی در حوضه7 -2جدول 

حوضه آبریز
(میلیون متر مکعب) پتانسیل

 

(میلیون متر مکعببرداشت )

 
برداشت از پتانسیل  سهم

 )درصد( حوضه

سهم برداشت از  

 حوضهبرداشت 

 )درصد(

سهم از 

برداشت 

کل 

زیرزمینیسطحی کلزیرزمینیسطحی کلزیرزمینیسطحی کلزیرزمینیسطحی استان

5/375/625/74 5/704/972/85 5849741558 82810001828گرگانرود  

7/583/411/3 5/927/864/91 372663 403070خلیج گرگان  

75254/0 60403/53 628 10515نکارود  

2/818/187/10 4/703/938/73 18142223 72545302اترک  

3/307/694/11 726/971/88 72166238 100170270سوقره  

 1/429/57100 3/718/961/84 88012102090 123512502485 جمع

 1401، ای استان گلستانشرکت سهامی آب منطقه ماخذ:

 

 ع آب زیرزمینی استان گلستان و حوضه آبریز گرگانرود مناب برداشت. میزان 1-6-2

سالانه منابع آب  برداشتگیرد. میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی از طریق چاه، قنات و چشمه صورت می

ارائه گردیده  8-2در جدول  1362-99 هایسالزیرزمینی استان گلستان به تفکیک چاه، قنات و چشمه طی 

از منابع آب زیرزمینی چاه، برداشت گردد طی دوره مورد بررسی میانگین سهم لاحظه میاست. همانگونه که م

( و کمترین درصد 79مربوط به چاه )سهم باشد که بیشترین می درصد 18و  3، 79قنات و چشمه به ترتیب معادل 

به  1362ر سال میلیون مترمکعب د 352از طریق چاه از برداشت . میزان است( درصد 3مربوط به قنات )سهم 

از طریق چاه طی دوره مورد برداشت دهد حجم رسیده است که نشان می 1399میلیون مترمکعب در سال  1280

ها و برداشت بی رویه و غیرمجاز طی دوره برابر شده است که دلیل اصلی آن افزایش تعداد چاه 6/3بررسی حدود 

میلیون مترمکعب  43به  1362میلیون مترمکعب در سال  86از طریق قنات از برداشت باشد. میزان مورد بررسی می

های آب زیرزمینی ناشی از برداشت بی کاهش یافته است که علت اصلی آن کاهش سطح سفره 1399در سال 

ها از یک طرف و بالابوده هزینه نگهداری قنوات نظیر هزینه لایروبی و عدم وجود افراد متخصص رویه از طریق چاه

 . باشدمی ن امرانجام ایجهت 

میلیون مترمکعب در سال  252به  1362میلیون مترمکعب در سال  11از طریق چشمه نیز از برداشت میزان 

که به چند دلیل اتفاق  باشدمی هاچشمهافزایش یافته است. علت این افزایش قابل توجه، افزایش در تعداد  1399

صرفا آماربرداری از سطح دشت استان بوده  1382و  1372، 1362 هایسالافتاده است. اولا اینکه آماربرداری در 

شد. ها ثبت نمیهای با دبی آب پایین نیز در این آمارگیریهای ارتفاعات آمارگیری نشده است. ثانیا چشمهو چشمه

در ها ثبت گردیده است لذا های دشت و ارتفاعات استان و با تمام دبیتمام چشمه 1387ولی در آمارگیری سال 

های ها به طور قابل توجهی افزایش یافته است. به علت هزینه بالای ثبت آمار چشمهتعداد چشمه 1387سال 

های با دبی پایین ثبت نشده است که این امر باعث کاهش تعداد ( چشمه1396مارگیری دور سوم )آارتفاعات در 

 گردیده است. 1397از سال  هاچشمه



 

22 
 

 
 )واحد: میلیون مترمکعب( 3621-99 هایسالزیرزمینی استان گلستان طی  لانه منابع آب. تعداد و تخلیه سا8-2جدول 

 سال
 کل  چشمه  قنات  چاه

 تخلیه تعداد  تخلیه تعداد  تخلیه تعداد  تخلیه تعداد

63-1362 7920 352  672 86  71 11  8663 449 

73-1372 13588 688  627 69  65 24  14280 781 

83-1382 23178 791  300 40  190 87  23668 918 

88-1387 17989 981  154 43  8689 252  26832 1276 

89-1388 18253 982  154 43  8689 252  27096 1277 

90-1389 18174 972  154 43  8689 252  27017 1267 

91-1390 18203 971  153 43  8689 252  27045 1266 

92-1391 18360 971  142 43  8689 252  27191 1266 

93-1392 20369 991  152 26  8689 252  29210 1269 

94-1393 20454 1030  152 26  8689 252  29295 1308 

95-1394 20543 1030  152 26  8689 252  29384 1308 

96-1395 20635 1024  152 26  8689 252  29476 1302 

97-1396 20711 1030  152 26  8689 252  29552 1308 

98-1397 20799 1025  142 

 

43  3470 252  24411 1320 

99-1398 20831 1026  142 43  3470 252  24443 1321 

00-1399 19945 1280  142 43  3470 252  23557 1575 

 1201   212   42   946  میانگین
 100   18   3   79  سهم )درصد(

 1401ای استان گلستان، همنبع: شرکت سهامی آب منطق

 

 1362میلیون مترمکعب در سال  449سالیانه از منابع آب زیرزمینی استان گلستان از برداشت در مجموع کل 

برابر افزایش یافته است، در حالی که در همین بازه  5/3یعنی حدود  1399میلیون مترمکعب در سال  1575به 

برابر شده است، که  2یون نفر به حدود دو میلیون نفر یعنی تقریبا زمانی میزان جمعیت استان از حدود یک میل

آب زیرزمینی در برداشت . استبیانگر استحصال بیشتر منابع آب نسبت به افزایش جمعیت در استان گلستان 

میلیون مترمکعب بوده که  1201به طور میانگین سالانه معادل  1399الی  1362 هایسالاستان گلستان طی 

 از طریق چشمه برداشت شده است. درصد 16از طریق قنات و  درصد 1آن از طریق چاه،  ددرص 81

را از طریق  1362-99 هایسالآب زیرزمینی استان گلستان طی برداشت روند  13-2الی  11-2ی نمودارها

آمارگیری ی هاها طی دورهدهد. با توجه به اختلاف در نوع آمارگیری چشمهمنابع مختلف چاه و قنات نشان می

که مربوط به ثبت یا  (1397و آمارگیری دور سوم  1392، آمارگیری دور دوم 1382)آمارگیری دور اول  مختلف

روند نمودار در این پژوهش  لذا ،باشدمیی مختلف در آمارگیری مختلف هاهای با دبیعدم ثبت اطلاعات چشمه

برداشت روند شود میملاحظه  11-2در نمودار  نگونهاست. هما ترسیم نشده آب زیرزمینی از طریق چشمهبرداشت 

آب زیرزمینی در برداشت ، علت جهش است بوده ها طی دوره مورد بررسی افزایشیآب زیرزمینی از طریق چاه

( و افزایش تخلیه 6-2)بر حسب جدول ی درصد 30نسبت به سال قبل نیز مربوط به کاهش بارش  1399سال 
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برداشت روند دهد که نیز نشان می 12-2نمودار . باشدمی نسبت به سال قبل( 8-2ی )بر حسب جدول درصد 25

علیرغم اینکه تعداد قنوات کاهش پیدا نکرده ولی به دلیل  1392، ولی در سال باشدآب از طریق قنات کاهشی می

-درصد 27) 1392در سال  مترمیلی 401به  1391در سال  مترمیلی 547کاهش بارندگی در استان گلستان از 

به دلیل  1397دهد، همچنین در سال (، میزان برداشت منابع آب از طریق قنوات کاهش شدیدی را نشان می

(، درصد 14) 1397در سال  مترمیلی 432به  1396در سال  مترمیلی 379افزایش بارندگی در استان گلستان از 

میزان  بر اساس نظر کارشناسان علاوه بر این .ددهبرداشت منابع آب از طریق قنوات افزایش شدیدی را نشان می

میزان بارندگی، نوع کشت محدوده قنات، وجود یا عدم وجود چاه در محدوده  نظیر مختلف به عواملقنوات دهی آب

تعداد دفعات  و محلی قنات )مقنی( مرمت و نگهداری، تعداد متخصصین جهت اعتبارت تخصیصیمیزان قنات، 

آب سالیانه استان گلستان نیز دارای روند برداشت کل  (.1398دارد )ذوالفقاران و همکاران،  ارتباط زیادی لایروبی

آب زیرزمینی از طریق قنوات برداشت میلیون مترمکعب  4/1باشد. به طور میانگین سالیانه حدود افزایشی می

میلیون مترمکعب افزایش  19از ها به طور میانگین سالیانه بیش سالیانه از طریق چاهبرداشت یابد ولی کاهش می

 . استمیلیون مترمکعب در سال  26یابد. نرخ رشد سالیانه کل برداشت آب زیرزمینی استان گلستان نیز حدود می

 

 
 1362-99 هایسالآب زیرزمینی استان گلستان از طریق چاه طی برداشت . بررسی روند 11-2نمودار 

y = 19.298x - 25859
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 1362-99 هایسالزیرزمینی استان گلستان از طریق قنات طی  آببرداشت . بررسی روند 12-2نمودار 

 
 1362-99 هایسالکل آب زیرزمینی استان گلستان طی  برداشت. بررسی روند 13-2نمودار 

 
بر حسب چاه، چشمه و قنات به  1399-1400منابع آب زیرزمینی استان گلستان در سال آبی  برداشتمیزان 

بر اساس نتایج آماربرداری  گرددارائه شده است. همانگونه که ملاحظه می 9-2تفکیک شهرستان در جدول 

استان گلستان در مجموع تعداد  کلدر ( 1399سراسری منابع و مصارف آب سطحی و زیرزمینی استان گلستان )

 9/85حلقه چاه ) 39756تعداد از این تعداد منابع آب زیرزمینی که  وجود دارد ینیرزمیز یمنبع آب 46269

باشد. بیشترین تعداد چاه، چشمه ( میدرصد 8/0رشته قنات ) 354( و درصد 3/13دهنه چشمه ) 6161(، درصد

استان گلستان نیز مربوط به شهرستان گرگان است. همچنین در کل استان در  هایشهرستانو قنات در بین 

میلیون  888ود که از این میزان شمی برداشت میلیون مترمکعب از منابع آبی زیرزمینی 1061مجموع به میزان 

میلیون مترمکعب از طریق قنات برداشت  11میلیون مترمکعب از طریق چشمه و  162مترمکعب از طریق چاه، 

منابع آب زیرزمینی  برداشتاز کل  درصد 1و قنات حدود  درصد 15، چشمه درصد 84شود که سهم چاه حدود می

( بایستی در 5-2ریزی ابلاغی )جدول ر حسب حجم آب قابل برنامهقابل ذکر است که ب .استدر استان گلستان 

میلیون  80میلیون مترمکعب آب زیرزمینی برداشت گردد که سالیانه حدود  981استان گلستان سالیانه حداکثر 

y = -1.3886x + 1970.7
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y = 25.862x - 34723
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گیرد که این اضافه برداشت باعث کاهش سطح آبخوان ها و تراز منفی منابع مترمکعب اضافه برداشت صورت می

 گردد.استان می آب در
 

 ن مترمکعب()واحد: میلیو   1399منابع آب زیرزمینی استان گلستان به تفکیک شهرستان در سال  برداشت. تعداد و 9-2جدول 

 شهرستان
 مجموع  قنات  چشمه  چاه

 برداشت تعداد  برداشت تعداد  برداشت تعداد  برداشت تعداد
 1/68 1888  84/0 11  0/12 276  3/55 1601 آزادشهر
 1/91 4406  0 10  - -  1/91 4396 آق قلا

 1/18 710  - -  - -  1/18 710 بندرترکمن
 5/31 2188  25/0 8  3/1 601  9/29 1579 بندرگز
 0/92 5398  2/1 33  9/7 619  9/82 4746 رامیان

 1/176 7133  47/0 67  8/27 911  8/147 6156 آبادعلی
 8/59 3451  11/0 15  7/8 981  0/51 2455 کردکوی

 1/96 1545  90/0 17  1/59 108  1/36 1420 کلاله
 2/46 1222  68/0 15  6/9 166  9/35 1041 گالیکش
 1/209 11096  6/6 161  8/11 1583  6/190 9353 گرگان

 6/3 90  - -  - -  6/3 90 گمیشان
 4/118 4845  04/0 13  03/0 5  4/118 4827 گنبد
 9/8 577  - -  0/4 315  9/4 262 پهتمراوه

 2/42 1720  09/0 4  6/19 596  6/22 1120 مینودشت
 1061 46269  2/11 354  8/161 6161  2/888 39756 کل استان

 100 100  1/1 8/0  2/15 3/13  7/83 9/85 (درصد سهم )

 1399، استان گلستان ایمنطقهآب سهامی منبع: شرکت 

 

سو( بر حسب از منابع آب زیرزمینی در محدوده مطالعاتی گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و قره ریبردابهرهمیزان 

 1399-1400گردد در سال آبی ارائه شده است. همانگونه که ملاحظه می 10-2چاه، چشمه و قنات نیز در جدول 

آبی زیرزمینی وجود دارد که منبع محل برداشت  42448سو در مجموع تعداد در کل حوضه آبریز گرگانرود و قره

 88ها باشد. به طوری که تعداد چاهرشته قنات می 344دهنه چشمه و  4560حلقه چاه،  37544از این تعداد 

منابع آب زیرزمینی حوضه آبریز گرگانرود مراکز برداشت تعداد کل  درصد 1و قنات حدود  درصد 11، چشمه درصد

 996سو در مجموع به میزان حدود کل حوضه آبریز گرگانرود و قرهدهد. همچنین در سو را تشکیل میو قره

میلیون مترمکعب از طریق چاه،  836شود که از این میزان می برداشتمیلیون مترمکعب از منابع آبی زیرزمینی 

شود که سهم میلیون مترمکعب از طریق قنات برداشت می 11میلیون مترمکعب از طریق چشمه و حدود  149

منابع آب زیرزمینی حوضه آبریز برداشت از کل  درصد 1و قنات حدود  درصد 15، چشمه درصد 84حدود ها چاه

( بایستی 5-2ریزی ابلاغی )جدول قابل ذکر است که بر حسب حجم آب قابل برنامهباشد. سو میگرگانرود و قره

میلیون مترمکعب آب زیرزمینی  918ر سو( سالیانه حداکثدر محدوده مطالعاتی گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و قره
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گیرد که این اضافه برداشت باعث میلیون مترمکعب اضافه برداشت صورت می 78برداشت گردد که سالیانه حدود 

 گردد.سو میقره -کاهش سطح آبخوان ها و تراز منفی منابع آب در حوضه گرگانرود
به ترتیب شده برداشتو حجم آب  سو از لحاظ تعدادهقر -همچنین منابع آب زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود 

دهد. کل روستاهای دارای حقابه و منابع آب زیرزمینی استان گلستان را تشکیل می درصد 94و  92حدود 

استان گلستان  درصد 8/86و  4/86به ترتیب  نیز های تحت پوشش منابع آب زیرزمینی در محدوده گرگانزمین

 باشد.می

 
 1399( در سالسوقرهمنابع آب زیرزمینی در محدوده مطالعاتی گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و  برداشت  تعداد و: 10-2جدول 

 تعداد نوع منبع
 سهم 

 (درصد)

 تخلیه

 )میلیون مترمکعب(

 سهم

 (درصد)

 زمین تحت

 پوشش )هکتار( 

 تعداد روستای

 دارای حقابه 

 کشت غالب

 شالی و سویا 784 9/8370782 5/883/836 37544 چاه

 گندم و حبوبات 205 15554 7/102/149 4560 چشمه

 گندم و شالی 56 1/1636 8/08/10 344 قنات

 - 719721045 3/996100 42448100 محدوده گرگان 

 - 1209 82910 - 06/1061 - 46261 ی استانهاهتمام محدود

 - 4/86 8/86 - 9/93 - 8/91 سهم از کل استان

 1399، استان گلستان ایمنطقهآب سهامی شرکت منبع: 

 

 استان گلستان و حوضه آبریز گرگانرود برداشت از منابع آب سطحی . میزان 2-6-2

ها، آب خانهر منشعب از رودنهااهای آبیاری، سردهنه و ها و شبکهبرداشت آب از منابع آب سطحی از طریق سد

ای موقعیت سده 4-2گیرد. شکل و نیز ایستگاه پمپاژ ثابت صورت میها ، موتورپمپ سیار کنار رودخانههانابند

م شده سطحی از طریق حجم آب تنظی 11-2دهد. جدول در استان گلستان را نشان می برداریبهرهدرحال 

تان )کبودوال( دهد. با توجه به اینکه سد نگارسرا نشان می 1399الی  1390 هایسالسدهای استان گلستان طی 

ن در این جدول برداری قرار گرفته است اطلاعات آو به تدریج با تکمیل شبکه آبیاری آن مورد بهره 1394از سال 

های سال اخیر حجم آب تنظیم شده سطحی از طریق سد 10گردد طی ذکر نشده است. همانگونه که ملاحظه می

 3/16ان به میز 1400در سال میلیون مترمکعب  422به  1390میلیون مترمکعب در سال  300استان گلستان از 

سالیانه  حجم آب تنظیم شده سطحی 1400الی  1390 هایسالافزایش یافته است. به طور میانگین طی  درصد

 باشد.میلیون مترمکعب در سال می 234از طریق سدهای استان گلستان معادل 
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 1399ای گلستان، منبع: شرکت سهامی آب منطقه              گلستان در استان برداریبهره. موقعیت سدهای درحال 4-2شکل 

 
 )میلیون مترمکعب(واحد:            1390-1400 هایسالهای استان گلستان طی سطحی سد حجم آب تنظیم شده. 11-2جدول 

/  سال  نام سد

ه 
وض

ح

یز
آبر

 13
90

 13
91

13
92

13
93

13
94

13
95

13
96

13
97

13
98

13
99

14
00

ن 
گی

یان
م

 

2.2 331.50.921.72.11.332.93 گرگانرودرانسد شهید چم
.20 28.715.915.712.812.827.311.36.325.93134.9 گرگانرودسد بوستان

2 .55.339.839.531.231.24529.239.258.256123 گرگانرودسد گلستان

6 

49.

8 .73.15346.125.725.772.2133 گرگانرودسد وشمگیر

9

43.291.9

5

85117 60.6
4.0 4421.351.35.53.85.55.55.56 گرگانرودسد شهید قربانی

4.0 6631.51.58.22.83.53.83.64 گرگانرودیسد شهید ایمر
سد شهید 

دستغیب

2.0 32.51.51.71.52.50.50.52.852.53 گرگانرود
3.7 73.83.211.1.140.461.25.167.3 گرگانرودسد کوثر
1.1 0000001022.53اترکسد کرند

.11 206.42.1222261.504.61424 اترکسد دانشمند

3 2.5 21.50.4003.20.107.56.56 اترکسد اینچه برون
2.1 2.5100021.504.94.55 اترکسد آلما گل
.23 5016.64.52.06222.100274585 اترکسد آلاگل

1 .4647.9221540.2101 مجموع سدهای کوچک

6
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3

87.5202.

3
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5

328422 234
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دهد، همانگونه یمسال اخیر نشان  10توسط سدهای استان گلستان را طی مییروند حجم آب تنظ 14-2نمودار 

وند رگردد حجم آب تنظیم شده توسط سدهای استان دارای نوسان بوده ولی در مجموع دارای که ملاحظه می

 ت.استان اضافه شده اسمیمیلیون مترمکعب به حجم آب تنظی 3/16باشد و به طور میانگین سالانه افزایشی می
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 گلستان سدهای استان آب تنظیم شده. روند حجم 14 -2نمودار 

 

 1400کل حجم آب تنظیم شده سطحی از طریق سدهای استان گلستان در سال  12-2بر اساس اطلاعات جدول 

 46( آن برای بخش کشاورزی، درصد 5/58میلیون مترمکعب ) 279که  باشدمیمیلیون مترمکعب  477معادل 

( آن برای سایر موارد درصد 9/31میلیون مترمکعب ) 152( آن برای بخش صنعت و درصد 6/9کعب )میلیون مترم

 . شودمی( مصرف و تبخیر )محیط زیستی

 
 1400ی استان گلستان در سال هاسطحی سد حجم آب تنظیم شده. میزان مصارف و 12-2جدول 

 نام سد
حوضه 

 آبریز

 حجم آب تنظیمی )میلیون متر مکعب(مصارف 

 )میلیون متر مکعب(

 اراضی تحت

 پوشش )هکتار( 

 حجم مخزن

 )میلیون متر مکعب(

 سال

 سایر شرب صنعت کشاورزی ساخت

 1370 3 685 3 0 0 0 3 گرگانرود شهید چمران

8/23 گرگانرود (2)گلستان  بوستان  5 0 6.1 34.9 4،200 33 1385 

3/66 گرگانرود گلستان  5 0 52.3 123.6 10،000 48 1379 

 1349 37 14،000 117 38 0 0 79 گرگانرود )گرگان( وشمگیر

 1394 24 8،000 55 3 0 7 45 گرگانرود کبودوال )نگارستان(

 1370 6 500 6 0 0 0 6 گرگانرود  شهید قربانی

 1370 4 500 4 0 0 0 4 گرگانرود شهید ایمری

 1370 3 0 3 3 0 0 0 گرگانرود شهید دستغیب

گانرودگر )نومل( کوثر  6.75 0.1 0 0.5 7.3 1،500 6.75 1374 

 1365 3 500 3 0 0 0 3 اترک کرند

5/1 اترک دانشمند  16 0 6.5 24 1،000 17 1389 

 1376 6 800 6 0 0 0 6 اترک اینچه برون

 1376 5 150 5 0 0 0 5 اترک آلماگل

 1376 70 1،000 85 42 0 13 30 اترک آلاگل

28354 477 151 0 46 279 جمع کل  266 - 

(درصد سهم )  58.6 9.7 0.0 31.8 100 - - - 

 1401، آب منطقهای استان گلستانسهامی منبع: شرکت 
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با توجه به اینکه برخی از سدها استان سهم عمده ای در مصارف محیط زیستی دارند و میزان تبخیر نیز بالا است 

هزار  43تحت پوشش سدهای استان نیز حدود  باشد.  کل مساحت اراضیلذا سهم مصارف محیط زیست بالا می

باشد. بیشترین حجم آب تنظیم شده سطحی از طریق درصد کل اراضی زراعی آبی استان( می 12هکتار )معادل 

باشد که در میلیون مترمکعب در سال می 124سد در استان گلستان نیز مربوط به سد گلستان با ظرفیت حدود 

 رد.حوضه آبریز گرگانرود قرار دا

سطحی از طریق سردهنه و نهر، آب بندان، موتورپمپ سیار و ایستگاه پمپاژ ثابت در  برداشت شده آب حجم کل

ارائه شده است. همانگونه که  13-2در جدول  1399-1400استان گلستان به تفکیک شهرستان در سال آبی 

بندان، موتورپمپ سیار و ایستگاه شده سطحی از طریق سردهنه و نهر، آب برداشتگردد کل حجم آب ملاحظه می

میلیون مترمکعب از طریق سردهنه  131باشد که میلیون مترمکعب می 511پمپاژ ثابت در استان گلستان معادل 

میلیون مترمکعب از طریق  214(، درصد 4/28میلیون مترمکعب از طریق آب بندان ) 145(، درصد 6/25) و نهر

گردد. ( برداشت میدرصد 1/4یلیون مترمکعب از طریق ایستگاه پمپاژ ثابت )م 21( و درصد  9/41موتورپمپ سیار )

شده سطحی از طریق سردهنه و نهر در استان گلستان مربوط به شهرستان آزادشهر  برداشتبیشترین حجم آب 

شده سطحی از طریق آب بندان،  برداشتباشد. بیشترین حجم آب میلیون مترمکعب می 5/34با حجم برداشت 

ورپمپ سیار و ایستگاه پمپاژ ثابت در استان گلستان نیز مربوط به شهرستان گنبدکاووس به ترتیب با حجم موت

 .استمیلیون مترمکعب  1/8و  5/129، 1/77برداشت 

 
 1399. وضعیت برداشت منابع آب سطحی استان گلستان به تفکیک شهرستان در سال 13-2جدول 

 نام شهرستان
 مجموع ایستگاه پمپاژ ثابت موتور پمپ سیار آب بندان سردهنه و نهر

 برداشت تعداد برداشت تعداد برداشت تعداد برداشت تعداد برداشت تعداد
 4/39 316 - - 1/1 20 8/3 26 5/34 270 آزادشهر
 1/57 295 - 10 0/15 212 1/41 54 93/0 19 آق قلا

 5/1 31 - 1 68/0 22 87/0 6 - 2 بندرترکمن
 2/4 118 06/0 3 82/0 96 9/1 8 4/1 11 بندرگز
 7/14 264 15/0 1 6/4 162 0/4 52 0/6 49 رامیان

 9/21 134 - 1 12/0 6 7/2 26 1/19 101 آبادعلی
 4/7 102 - 1 2/1 44 1/3 32 1/3 25 کردکوی
 9/24 512 19/0 2 5/15 404 4/1 14 8/7 92 کلاله

 2/20 116 - - 9/3 76 03/0 2 3/16 38 گالیکش
 2/29 194 - 1 17/0 105 1/6 30 9/22 58 گرگان
 8/8 38 6/5 6 2/1 27 1/2 5 - - گمیشان

 8/222 1842 1/8 15 5/129 1524 1/77 249 1/8 54 گنبد
 4/34 524 8/6 11 0/26 423 15/0 9 4/1 81 تپهمراوه

 0/24 423 - - 2/14 295 63/0 5 2/9 123 مینودشت
 511 4909 21 52 214 3416 145 518 131 923 کل

 100 100 4/1 1/1 9/41 6/69 4/28 6/10 6/25 8/18 (درصدسهم 

 1399، استان گلستان ایمنطقهآب سهامی منبع: شرکت 
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ابت و سد ثشده سطحی از طریق سردهنه و نهر، آب بندان، موتورپمپ سیار، ایستگاه پمپاژ  برداشتکل حجم آب 

ارائه شده است. همانگونه که ملاحظه  14-2( نیز در جدول سورهقدر محدوده گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و 

 128که است میلیون مترمکعب  612شده سطحی در محدوده گرگان حدود برداشت گردد کل حجم آب می

 125(، ددرص 11بندان )میلیون مترمکعب از طریق آب 67(، درصد 21میلیون مترمکعب از طریق سردهنه و نهر )

 3/1اژ ثابت )میلیون مترمکعب از طریق ایستگاه پمپ 8( و درصد 3/20ز طریق موتورپمپ سیار )میلیون مترمکعب ا

حی شده سطبرداشت گردد. کل حجم آب برداشت می (درصد 4/64) سدمیلیون مترمکعب از طریق  284( و درصد

باشد. تان میان گلسکل منابع آب سطحی است درصد 55( حدود سوقرهدر محدوده گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و 

 بیترتهای تحت پوشش منابع آب سطحی در محدوده گرگان به همچنین کل روستاهای دارای حقابه و زمین

 باشد.استان گلستان می درصد 6/72 و 1/82

 
 1399( در سال سوقره. تعداد و برداشت منابع آب سطحی در محدوده مطالعاتی گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و 14 -2جدول 

 تعداد نوع منبع
 سهم

 (درصد)

 برداشت

 )میلیون مترمکعب(

 سهم

 (درصد)

 زمین تحت

 پوشش )هکتار(

تعداد روستای 

 دارای حقابه
 کشت غالب

 شالی و سویا 271 9/2012676 25128 827 سردهنه و نهر
 گندم و حبوبات 157 116396 4/123/67 410 آب بندان

 شالی و گندم 196 16750 3/20 2/124 4/61 2033 موتور پمپ سیار
 شالی و گندم 13 3/1920 9/01/8 30 ایستگاه پمپاژ ثابت

 شالی و گندم - 4/6415000 3/0284 9 سد

 - 51742637 6/611100 3309100 کل محدوده گرگان
 - 776 71262 - 4/1172 - 4923 ی استانهاهتمام محدود

 - 1/82 6/72 - 1/55 - 2/67 سهم از کل استان
 1399، استان گلستان ایمنطقهآب  سهامی منبع: شرکت

 

 ی سطحی و زیرزمینی در استان گلستان و حوضه آبریز گرگانرود هاآب. مصرف 7-2

در جدول  1399الی  1387 هایسالهای مختلف کشاورزی، شرب و صنعت استان گلستان طی مصرف آب بخش

 حدود از گلستان استان در یکشاورز بخش آب مصرف ردد،گیم هملاحظ که همانگونهارائه گردیده است.  2-15

( کاهش درصد 26/3)معادل  1399مترمکعب در سال  ونیلیم 1649 به 1387 سال در مترمکعب ونیلیم 1705

میلیون مترمکعب  62و  179های شرب و صنعت در استان گلستان به ترتیب از ولی مصرف آب بخش است. افتهی

( درصد 1/14و  درصد 5/50)به ترتیب معادل  1399میلیون مترمکعب در سال  71و  270به  1387در سال 

زیست تنها از منابع مصرف بخش محیطای استان گلستان بر اساس نظر کارشناسان آب منطقه افزایش یافته است.

 1392مترمکعب در سال  ونیلیم 83 به 1387 سال در مترمکعب ونیلیم 29 حدود ازکه  باشدمیآب سطحی 

 83نیز مجددا به  1399میلیون مترمکعب کاهش داشته و در سال  33به  1396و سپس در سال  افتهی افزایش

زیست، بر اساس نظر کارشناسان دلیل این نوسانات در مصرف بخش محیط است. میلیون مترمکعب افزایش یافته
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)آماربرداری دور اول( مصرف  1382سال  که تا باشدمیاستان گلستان مربوط به نحوه آماربرداری  ایمنطقهآب 

منتشر  1392دور دوم که در سال شد ولی در آماربرداری میبخش شیلات و آبزیان جزء بخش کشاورزی محاسبه 

زیست محاسبه گردید که منجر به گردید، مصرف بخش شیلات و آبزیان از بخش کشاورزی جدا و جزء محیط

  میلیون مترمکعب گردید. 83یون مترمکعب به میل 29از  زیستافزایش مصرف بخش محیط

ترمکعب میلیون م 2073به  1387میلیون مترمکعب در سال  1975در مجموع مصرف کل آب در استان گلستان از 

ابع دهد که کل مصرف مناست. نتایج این جدول همچنین نشان می رسیده( درصد 95/4)معادل  1399در سال 

یلیون م 862باشد که میلیون مترمکعب می 2073معادل  1399لستان در سال آب سطحی و زیرزمینی در استان گ

. در بین است( درصد 4/58میلیون مترمکعب آن زیرزمینی ) 1211( و درصد 6/41مترمکعب آن سطحی )

فی را میلیون مترمکعب از کل آب مصر 1649های مختلف در استان گلستان نیز، بخش کشاورزی به میزان بخش

 1/43ی )میلیون مترمکعب منابع آب سطح 710، از این میزان است درصد 5/79صاص داده که معادل به خود اخت

ر آن است که . این اطلاعات بیانگباشدمی( درصد 9/56میلیون مترمکعب منابع آب زیرزمینی ) 939( و درصد

 ارد. بع آب سطحی دبخش کشاورزی استان گلستان وابستگی زیادی به منابع آب زیرزمینی در مقایسه با منا

 
 احد: میلیون مترمکعب()و      1387-99 هایسالی مختلف استان گلستان از منابع آب سطحی و زیرزمینی طی هابخش. مصرف 15-2جدول 

 سال

 یسطح آب
ل

ک
 

طح
س

 ی
 ینیرزمیز آب
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88-1387710353129804 995145311171 170517962291975

89-1388732353129827 996152321180 172818764292007

90-1389734353129829 993 156331182 172719065292011

91-1390735353129830 986159341179 211719466292009

92-1391736353129831 981161361177 171619667292009

93-1392731423283888 961183361180 169222567832068

94-1393731423283888 956226361219 168726868832107

95-1394710373283862 953227371217 166326486832079

96-1395731403283893 940229391239 167126971832094

97-1396770453333880 939232391210 170927771332090

98-1397770453333880 939232401211 170927773332091

99-1398 770453333880 939232401211 170927773331209

00-1399 710383183862 939232401211 164927071832073

 2057 51 71 236 1699 1199 39 197 963 858 51 32 39 736 میانگین

تغییر طی دوره 

 (درصد)
0.04 9.3 0.6 186.3 7.2 -5.6 60.4 27.4 3.4 -3.3 50.5 14.1 186.3 4.95 

1401، اناستان گلست ایمنطقهآب  سهامی منبع: شرکت  
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های کشاورزی، شرب و صنعت استان ی سطحی و زیرزمینی بخشهاآبروند مصرف  17-2الی  15-2نمودار 

 شرب گردد مصرف آب بخشدهد. همانگونه که ملاحظه مینشان می 1399الی  1387 هایسالگلستان را طی 

یرزمینی زاز منابع آب شرب آب بخش  مصرف ولی استدر استان گلستان از منابع آب سطحی و زیرزمینی افزایشی 

صنعت در استان گلستان نیز از منابع آب سطحی و زیرزمینی  با نرخ بیشتری افزایش می یابد. مصرف آب بخش

ستان امصرف آب بخش کشاورزی  .افزایشی است ولی از منابع آب زیرزمینی با نرخ بیشتری افزایش می یابد

، ولی است افزایشی، از منابع آب زیرزمینی کاهشی و در مجموع کاهشی از منابع آب سطحیهر چند  نیز گلستان

 2/2میلیون مترمکعب در سال( و افزایش مصرف آب سطحی )حدود  6میزان کاهش مصرف آب زیرزمینی )حدود 

 جهت کاهش در استاناقدامات انجام شده  . این مهم بیانگر آن است کهگیر نیستچشممیلیون مترمکعب در سال( 

آب شرب به ویژه  . بنابراین با توجه به ضرورت تأمینباشدمیقابل توجه ندر بخش کشاورزی زیرزمینی آب  مصرف

دامات از طریق منابع آب زیرزمینی از یک طرف و محدودیت برداشت آب زیرزمینی از طرف دیگر، بایستی اق

 آبحجمی زی نظیر تحویل های مدیریت مصرف آب زیرزمینی در بخش کشاورمناسب به ویژه از طریق سیاست

غییر الگوی ی انرژی )برق(، ممنوعیت کشت شالی در استان، تهازیرزمینی، افزایش قیمت آب، کاهش یارانه حامل

 کشت از طریق جایگزینی کشت شالی با محصولات کم آب نظیر پنبه اقدام گردد.

ه مصرف بنه در مصرف آب مربوط دهد که بیشترین افزایش سالاخط روند این نمودارها نیز نشان میبررسی  

مصرف  میلیون مترمکعب بر 8/9بخش شرب از منابع آب زیرزمینی است به طوری که سالانه به طور میانگین 

ب زیرزمینی آشود. زیرا ضریب اطمینان تأمین آب شرب از طریق منابع بخش شرب از منابع آب زیرزمینی اضافه می

ان یکی از د. لذا افزایش مصرف از منابع آب زیرزمینی در استان گلستباشنسبت به منابع آب سطحی بالاتر می

جهت ایجاد  ی جدیدهاو تکنولوژی ابزارهای مناسباستفاده از  برعلاوه باشد که بایستیهای اساسی میچالش

ب ی مناسگذارشهری، باید با ابزارهای مناسب اقتصادی )قیمت کنندگانجویی در بین مصرفصرفه برای انگیزه

ایجاد  آب و کاهش یارانه انرژی جهت استحصال آب زیرزمینی،( انگیزه کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی نیز

 و تقویت شود تا تأمین آب شرب با اطمینان بیشتری صورت گیرد.

 
 1387-99 هایسالطی  بخش کشاورزی استان گلستان زیرزمینی سطحی و بآمصرف میزان . 15-2نمودار 

y = -5.8643x + 9131.9

y = 2.2531x - 2402.6

y = -3.6113x + 6729.2
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 1387-99 هایسالطی  بخش شرب استان گلستان زیرزمینی سطحی و بآمصرف میزان . 16-2نمودار 

 

 
 1387-99 هایسالطی  بخش صنعت استان گلستان زیرزمینی سطحی و بآمصرف میزان . 17-2نمودار 

 
های مختلف کشاورزی، شرب و صنعت از منابع آب سطحی و زیرزمینی در استان گلستان سهم مصرف آب بخش

 هایسالطی  گرددارائه شده است. همانگونه که ملاحظه می 16-2در جدول  1399الی  1387 هایسالطی 

، 9/85به طور میانگین سهم بخش کشاورزی از منابع آب سطحی، زیرزمینی و کل به ترتیب  1399الی  1387

در  درصد 2/88از  . به طوری که سهم مصرف آب بخش کشاورزی از منابع آب سطحیاست درصد 8/82و  5/80

زیست از منابع آب کاهش یافته است که در مقابل آن سهم محیط 1399در سال  درصد 4/82به  1387سال 

افزایش یافته است. سهم مصرف آب بخش  1399در سال  درصد 6/9به  1387در سال  درصد 6/3سطحی از 

کاهش یافته است  1399در سال  درصد 5/77به  1387در سال  درصد 85کشاورزی از منابع آب زیرزمینی نیز از 

در سال  درصد 2/19به  1387در سال  درصد 3/12که در مقابل آن سهم بخش شرب از منابع آب زیرزمینی از 

در سال  درصد 3/86افزایش یافته است. در مجموع سهم مصرف آب بخش کشاورزی از کل منابع آب از  1399

y = 0.7923x - 1064.5

y = 8.953x - 12274

y = 9.7453x - 13339
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ته است که در مقابل آن سهم بخش شرب، صنعت و محیط زیست کاهش یاف 1399در سال  درصد 5/79به  1387

افزایش یافته است. این  1399در سال  درصد 4و  4/3، 13به  1387در سال  درصد 5/1و  2/3، 1/9به ترتیب از 

های بخش سهم توانیم آب مصرف نهیبه تیریمد قیطر از یکشاورز بخش سهمنتایج بیانگر آن است که با کاهش 

ی شرب و هابخش به ویژه در زیست را افزایش داده و فشار کمبود منابع آب و بحران منابع آب را طیمح و شرب

 محیط زیست کاهش داد.

 
 (درصد)واحد:       1387-99 هایسالی مختلف از منابع آب سطحی و زیرزمینی استان گلستان طی هابخش.سهم مصرف 16-2جدول 

 سال
 آب سطحی

 

 آب زیرزمینی
 

 آبکل منابع 

 محیط زیست صنعت شرب کشاورزی صنعت شرب کشاورزی محیط زیست صنعت شرب کشاورزی

88-138788.24.33.83.6 85.
12.

3
2.7 86.39.13.21.5

89-138888.54.23.83.5 84.4
12.

9
2.7 86.19.33.21.4

90-138988.54.23.83.5 84.
13.

2
2.8 85.99.53.21.4

91-139088.54.23.83.5 83.6
13.

5
2.9 85.69.63.31.4

92-139188.54.23.83.5 83.3
13.

7
3. 85.49.83.31.4

93-139282.34.83.59.4 81.5
15.

5
3. 81.810.93.34.

94-139382.34.83.59.4 78.5
18.

5
3. 80.112.73.24.

95-139482.34.33.79.7 78.3
18.

6
3. 80.12.73.34.

96-139582.54.53.69.4 77.9193.1 79.912.93.34

97-139687.55.13.73.7 77.6
19.

2
3.2 81.813.23.41.6

98-139787.4 5.13.73.7 77.5
19.

1
3.3 81.713.23.51.6

99-1398 87.55.13.73.7 77.5
19.

1
3.3 81.7.2133.51.6

00-1399 82.44.43.69.6 77.5
19.

2
3.3 79.513.3.44.

9.85 میانگین  4.6 7.3  5.9  5.80  5.16  03.3   8.82  11.5 3.3  2.5 

1401، استان گلستان ایمنطقهآب سهامی : شرکت منبع  

 

و صنعت استان های کشاورزی، شرب روند سهم مصرف آب سطحی و زیرزمینی بخش 20-2الی  18-2نمودار 

سهم مصرف آب بخش گردد دهد. همانگونه که ملاحظه مینشان می 1399الی  1387 هایسالگلستان را طی 
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( 1392کاهش شدیدی داشته است. این مهم مربوط به نحوه آماربرداری در دور دوم ) 1392کشاورزی از سال 

سهم مصرف آب بخش کشاورزی طور کلی که بخش شیلات و آبزیان از بخش کشاورزی جدا گردید. به  باشدمی

در استان گلستان از منابع آب سطحی و زیرزمینی دارای روند کاهشی بوده که بیشترین کاهش مربوط به منابع 

از منابع آب  باشد. سهم مصرف آب بخش شرب در استان گلستاندر سال می درصد 75/0آب زیرزمینی معادل 

 69/0بوده که بیشترین افزایش مربوط به منابع آب زیرزمینی معادل سطحی و زیرزمینی دارای روند افزایشی 

از منابع آب سطحی دارای روند کاهشی  سهم مصرف آب بخش صنعت استان گلستان. بوده استدر سال  درصد

به سهم بخش  درصد 02/0 حدود سالانه در مجموع ولی از منابع آب زیرزمینی دارای روند افزایشی بوده به طوری

اخیر از منابع آب زیرزمینی در بخش صنعت بیشتر  هایسالگردد. این امر بیانگر آن است که در میضافه صنعت ا

 ع آب زیرزمینی استان داشته باشد.تواند اثرات منفی را بر وضعیت منابمیگردد که میاستفاده 

 
 1387-99 هایسالطی  بخش کشاورزی استان گلستان زیرزمینی سطحی و بآمصرف سهم . 18-2نمودار 

 
 1387-99 هایسالطی  بخش شرب استان گلستان زیرزمینی سطحی و بآمصرف سهم . 19-2نمودار 
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 1387-99 هایسالطی  بخش صنعت استان گلستان زیرزمینی سطحی و بآمصرف سهم . 20-2نمودار 

 

ع آب لستان از منابمختلف استان گ هایشهرستانهای مختلف شرب، کشاورزی و صنعت میزان مصرف بخش

 ارائه 17-2دول در ج 1399ر، آب بندان، موتورپمپ سیار و ایستگاه پمپاژ ثابت( در سال هاآنسطحی )سردهنه و 

 5/3 ،( درصد 8/98) یدر بخش کشاورز مترمکعب ونیلیم 7/504گردد ملاحظه می کهگونه همان .است شده

 مصرف( درصد5/0) صنعت بخش در آن مترمکعب ونیلیم 3/2 و( درصد 7/0) شرب بخش درمترمکعب  ونیلیم

که  . بیشترین آب مصرفی منابع آب سطحی نیز مربوط به موتورپمپ سیار و در بخش کشاورزی استگرددیم

 باشد.( میدرصد 9/41میلیون مترمکعب ) 6/213حدود 
 

 1399ل تان گلستان از منابع آب سطحی در سامختلف اس هایشهرستانی مختلف شرب، کشاورزی و صنعت هابخش. میزان مصرف 17-2جدول 

 نام شهرستان
مجموع مصارف  مجموع آب سطحی آب بندان ایستگاه پمپاژ ثابت موتور پمپ سیار رهاآنسردهنه و 

 صنعت کشاورزی شرب صنعت کشاورزی شرب صنعت کشاورزی شرب صنعت کشاورزی شرب صنعت کشاورزی شرب آب سطحی
 4/39 0/2 4/37 01/0 0/2 7/1 - - - - - 2/1 01/0 - 5/34 - آزادشهر
 1/57 - 1/57 - - 1/41 - - - - - 0/15 0 - 93/0 - آق قلا

 5/1 - 5/1 - - 87/0 - - - - - 68/0 0 - 0 - بندرترکمن
 2/4 - 2/4 - - 9/1 - - 06/0 - - 82/0 0 - 4/1 - بندرگز
 7/14 - 7/14 - - 0/4 - - 15/0 - - 6/4 0 - 0/6 - رامیان

 9/21 - 9/21 - - 7/2 - - - - - 12/0 0 - 1/19 - آبادعلی
 4/7 - 4/7 - - 1/3 - - - - - 2/1 0 - 1/3 - کردکوی
 9/24 13/0 8/24 - - 4/1 - - 19/0 - 13/0 4/15 0 - 8/7 - کلاله

 2/20 - 2/20 - - 03/0 - - - - - 9/3 0 - 3/16 - گالیکش
 2/29 - 7/25 5/3 - 1/6 - - - - - 17/0 0 - 4/19 5/3 گرگان
 8/8 - 8/8 - - 1/2 - - 6/5 - - 2/1 0 -  - گمیشان

 8/222 15/0 6/222 - - 1/77 - - 1/8 - 15/0 3/129 0 - 1/8 - گنبدکاووس
 4/34 02/0 4/34 - - 15/0 - - 8/6 - 02/0 0/26 0 - 4/1 - تپهمراوه

 24 02/0 0/24 - - 63/0 - - - - 02/0 1/14 0 - 2/9 - مینودشت
 5/510 3/2 7/504 5/3 2 9/142 0 0 9/20 0 3/0 6/213 0 0 2/117 5/3 کل

 100 5/0 8/98 7/0 4/0 28 0 0 41 0 1/0 9/41 0 0 9/24 7/0 (درصدسهم)

y = -0.0137x + 22.815

y = 0.0518x - 69.171

y = 0.0248x - 31.281
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 1399، استان گلستان ایمنطقهآب سهامی : شرکت منبع

 

در مجموع  1399لستان در سال استان گ هایشهرستانگردد کل ملاحظه می 17-2همانگونه که در جدول 

ا باین اطلاعات  .نمایندسدها( مصرف میمیمیلیون مترمکعب آب سطحی )بدون لحاظ آب تنظی 5/510حدود 

 میزان آب مصرفی سطحی نیز بیشترین( برابر است. 13-2کل آب برداشت شده سطحی از منابع مختلف )جدول 

استان  هایشهرستاندر بین  .باشدمی( درصد 99/98) میلیون مترمکعب 7/504 مربوط به بخش کشاورزی با

 6/43میلیون مترمکعب ) 8/222گلستان نیز بیشترین آب سطحی مصرفی مربوط به شهرستان گنبدکاووس حدود 

ط به ر مربونهااباشد. در بین منابع مختلف آب سطحی نیز بیشترین مصرف آب از طریق سردهنه و ( میدرصد

تگاه پمپاژ میلیون مترمکعب و از طریق موتورپمپ سیار، ایس 5/34ش کشاورزی معادل شهرستان آزادشهر و در بخ

 1/77و  1/8، 3/129ثابت و آب بندان نیز مربوط به شهرستان گنبدکاووس و در بخش کشاورزی به ترتیب معادل 

 باشد.میلیون مترمکعب می

ع آب لف استان گلستان از منابمخت هایشهرستانهای مختلف شرب، کشاورزی و صنعت میزان مصرف بخش

گردد همانگونه که ملاحظه میارائه شده است.  18-2در جدول  1399زیرزمینی )چاه، چشمه و قنات( در سال 

نی مصرف میلیون مترمکعب آب زیرزمی 3/927در مجموع حدود  1399استان گلستان در سال  هایشهرستانکل 

میلیون مترمکعب آن در  4/166درصد(،  6/79زی )بخش کشاورمیلیون مترمکعب آن در  7/737نمایند، که می

گردد. این درصد( مصرف می 5/2میلیون مترمکعب آن در بخش صنعت ) 2/23درصد( و  9/17بخش شرب )

ارد. ( اختلاف د10-2اطلاعات با کل منابع آب برداشت شده زیرزمینی در استان گلستان از منابع مختلف )جدول 

ف استان گلستان ار و اطلاعات هر دو جدول بر اساس گزارش آماربرداری سراسری منابع و مصاربا توجه به اینکه آم

ها ها مربوط به اطلاعات آمارگیری در بخش منابع آب زیرزمینی به ویژه چشمهباشد لذا اختلاف آن( می1399)

 های با دبی کم در این آمارگیری لحاظ نشده است. باشد. زیرا چشمهمی

 
 1399ینی در سال مختلف استان گلستان از منابع آب زیرزم هایشهرستانی مختلف شرب، کشاورزی و صنعت هابخش. میزان مصرف 18-2جدول 

 نام شهرستان
مجموع  مجموع آب زیرزمینی چشمه قنات چاه

مصارف آب 

 زیرزمینی
 صنعت کشاورزی شرب صنعت کشاورزی شرب صنعت کشاورزی شرب صنعت کشاورزی شرب

 3/59 67/0 2/48 4/10 - 45/0 - - 3/1 2/2 67/0 4/46 2/8 دشهرآزا
 1/91 9/5 5/78 7/6 - - - - - - 9/5 5/78 7/6 آق قلا

 1/18 36/0 1/14 6/3 - - - - - - 36/0 1/14 6/3 بندرترکمن
 30 6/1 5/24 9/3 - 06/0 - - 001/0 003/0 6/1 4/24 9/3 بندرگز
 9/85 3/1 9/75 7/8 - 61/0 - 0003/0 48/0 8/1 3/1 8/74 9/6 رامیان

 150 4/1 2/133 7/12 - 27/0 - 017/0 97/0 99/0 1/4 0/132 7/11 آبادعلی
 7/51 6/1 9/39 2/10 - 028/0 - - 59/0 15/0 6/1 3/39 0/10 کردکوی
 7/43 25/0 7/29 7/13 - 48/0 - - 23/0 8/6 25/0 0/29 9/6 کلاله

 5/39 15/0 2/26 1/13 - 34/0 - - 26/0 0/3 15/0 6/25 2/10 گالیکش
 7/197 4/3 1/147 2/47 - 5/3 - 064/0 3/3 24/0 3/3 3/140 0/47 گرگان
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 6/3 11/0 5/2 99/0 - - - - - - 11/0 5/2 99/0 گمیشان
 4/118 1/3 4/95 9/19 - 03/0 - - 002/0 01/0 1/3 4/95 9/19 گنبدکاووس

 7/7 11/0 7/3 9/3 - - - 01/0 15/0 6/2 10/0 5/3 3/1 تپهمراوه
 7/30 54/0 8/18 4/11 - 05/0 - 006/0 0/2 1/6 53/0 7/16 3/5 مینودشت

 3/927 2/23 7/737 4/166 0 8/5 0 10/0 3/9 9/23 1/23 5/722 6/142 کل
 100 5/2 6/79 9/17 0 6/0 0 0 1 6/2 5/2 9/77 4/15 (درصدسهم)

 1399، استان گلستان ایمنطقهآب سهامی : شرکت منبع

 
 5/722بیشترین آب مصرفی منابع آب زیرزمینی نیز مربوط به چاه آب و در بخش کشاورزی است که حدود 

رزمینی مصرفی استان گلستان نیز بیشترین آب زی هایشهرستانباشد. در بین ( میدرصد 9/77میلیون مترمکعب )

های مختلف برداشت روش. در بین است( درصد 3/21میلیون مترمکعب ) 7/197مربوط به شهرستان گرگان حدود 

ن و در بخش منابع آب زیرزمینی نیز بیشترین مصرف آب از طریق چاه، چشمه و قنات مربوط به شهرستان گرگااز 

 باشد.میلیون مترمکعب می 3/3و  5/3، 3/140کشاورزی به ترتیب معادل 

نابع ممختلف استان گلستان از کل  هایشهرستانهای مختلف شرب، کشاورزی و صنعت در میزان مصرف بخش

شمه و قنات( در ر، آب بندان، موتورپمپ سیار و ایستگاه پمپاژ( و زیرزمینی )چاه، چهاآنآب سطحی )سردهنه و 

استان گلستان در  هایشهرستانگردد کل ارائه شده است. همانگونه که ملاحظه می 19-2در جدول  1399سال 

نمایند، که میلیون مترمکعب منابع آب سطحی و زیرزمینی مصرف می 8/1437در مجموع حدود  1399سال 

 میلیون مترمکعب آن در بخش شرب 9/169(، درصد 4/86میلیون مترمکعب آن در بخش کشاورزی ) 4/1242

 هایشهرستانگردد. در بین ( مصرف میدرصد 8/1میلیون مترمکعب آن در بخش صنعت ) 5/25( و درصد 8/11)

 15/341زیرزمینی مصرفی مربوط به شهرستان گنبدکاووس حدود  ز بیشترین آب سطحی واستان گلستان نی

 .است( درصد 7/23میلیون مترمکعب )

 
 1399ب در سال آمختلف استان گلستان از کل منابع  هایشهرستانی مختلف شرب، کشاورزی و صنعت هابخش. میزان مصرف 19-2جدول 

 نام شهرستان

 کل آب   نیو زیرزمی سطحیآب مجموع 

 سطحی

 کل آب  سهم

 زیرزمینی

 کل آب  سهم

 مصرفی

 سهم

 (درصد) (درصد) (درصد)  صنعت کشاورزی شرب

 9/6 68/98 4/6 27/59 7/7 4/37  67/2 6/85 41/10 آزادشهر

 3/10 2/148 8/9 1/91 2/11 1/57  9/5 6/135 7/6 آق قلا

 4/1 56/19 9/1 06/18 3/0 5/1  36/0 6/15 6/3 بندرترکمن

 4/2 2/34 2/3 30 8/0 2/4  6/1 7/28 9/3 بندرگز

 7 6/100 3/9 9/85 9/2 7/14  3/1 6/90 7/8 رامیان

 12 9/171 2/16 150 4/3 9/21  4/1 1/155 7/12 آبادعلی

 1/4 1/59 6/5 7/51 4/1 4/7  6/1 3/47 2/10 کردکوی

 8/4 58/68 7/4 65/43 9/4 93/24  38/0 5/54 7/13 کلاله

 1/4 65/59 4/3 45/39 4 2/20  15/0 4/64 1/13 گالیکش

 8/15 9/226 3/21 7/197 7/5 2/29  4/3 8/172 7/50 گرگان

 9/0 4/12 4/0 6/3 7/1 8/8  11/0 3/11 99/0 گمیشان

 7/23 15/341 8/12 4/118 6/43 8/222  25/3 318 9/19 گنبدکاووس
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 9/2 13/42 8/0 71/7 7/6 42/34  13/0 1/38 9/3 تپهمراوه

 8/3 76/54 3/3 74/30 7/4 02/24  56/0 8/42 4/11 مینودشت

 100 8/1437 100 3/927 100 5/510  5/25 4/1242 9/169 استان

 - 100 - 5/64 - 5/35  8/1 4/86 8/11 سهم

 1399، استان گلستان ایمنطقهآب سهامی : شرکت منبع

 

ود و صنعت در محدوده مطالعاتی گرگان )حوضه آبریز گرگانرهای مختلف شرب، کشاورزی و میزان مصرف بخش

سد( و زیرزمینی  ر، آب بندان، موتورپمپ سیار، ایستگاه پمپاژ وهاآنسو( از کل منابع آب سطحی )سردهنه و قره

گردد کل آب ئه شده است. همانگونه که ملاحظه میارا 20-2در جدول  1399)چاه، چشمه و قنات( در سال 

ب در میلیون مترمکع 5/3باشد که میلیون مترمکعب می 646ی در محدوده مطالعاتی گرگان حدود سطحی مصرف

ر دمیلیون مترمکعب  3/2( و درصد 1/99میلیون مترمکعب در بخش کشاورزی ) 640(، درصد54/0بخش شرب )

ده آب سطحی استان گلستان در محدو درصد 55حدود  همچنین گردد.( مصرف میدرصد36/0بخش صنعت )

ای در استان گلستان . این محدوده تنها محدودهشودمی( مصرف سوقرهمطالعاتی گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و 

آب  درصد آب شرب حاصل از منابع 100، به عبارت دیگر کنداست که از آب سطحی در بخش شرب استفاده می

دود رزی محدوده مطالعاتی گرگان حبخش کشاوسطحی در استان گلستان مربوط به محدوده گرگان می باشد. 

ود نماید، ولی بخش صنعت این محدوده مطالعاتی حدمنابع آب سطحی استان گلستان را مصرف می درصد 55

 نماید.میمنابع آب سطحی استان گلستان را مصرف  درصد 98

میلیون  860ان حدود دهد کل آب زیرزمینی مصرفی در محدوده مطالعاتی گرگهمچنین نشان می 20-2جدول 

خش بمیلیون مترمکعب در  5/683(، درصد 2/18میلیون مترمکعب در بخش شرب ) 5/156باشد که مترمکعب می

 94گردد. حدود ( مصرف میدرصد 3/2میلیون مترمکعب در بخش صنعت ) 20( و حدود درصد 5/79کشاورزی )

( مصرف سوقرهضه آبریز گرگانرود و منابع آب زیرزمینی استان گلستان در محدوده مطالعاتی گرگان )حو درصد

ت و سهم بخش صنع درصد 94گردد که سهم بخش کشاورزی و بخش شرب محدوده مطالعاتی گرگان هر کدام می

 1506. در مجموع در محدوده مطالعاتی گرگان حدود استمنابع آب زیرزمینی استان گلستان  درصد 86نیز 

 6/10میلیون مترمکعب در بخش شرب ) 160گردد که میصرف میلیون مترمکعب منابع آب سطحی و زیرزمینی م

نعت میلیون مترمکعب در بخش ص 22( و حدود درصد 9/87میلیون مترمکعب در بخش کشاورزی ) 1324(، درصد

ن در کل منابع آب سطحی و زیرزمینی استان گلستا درصد 72گردد. به طور کلی حدود ( مصرف میدرصد 5/1)

ی شرب، هابخشر . از کل آب مصرفی دشودمی( مصرف سوقره)حوضه آبریز گرگانرود و  محدوده مطالعاتی گرگان

، 94سو( به ترتیب کشاورزی و صنعت استان گلستان سهم محدوده مطالعاتی گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و قره

 . است درصد 87و  70
د نقش بسیار مهم و اساسی در استان مدیریت منابع آب در سطح حوضه آبریز گرگانرو با توجه به آمار مذکور

 85میلیون مترمکعب( بیش از  1828گلستان دارد. بر اساس نتایج در حوضه آبریز گرگانرود از کل پتانسیل آب )

آن منابع  درصد 5/62آن منابع آب سطحی و  درصد 5/37شود که میلیون مترمکعب( مصرف می 1558) درصد
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صنعت و خدمات از کل مصرف آب در حوضه آبریز گرگانرود نیز به آب زیرزمینی است. سهم بخش کشاورزی، 

دهد بیشترین میزان آب در حوضه آبریز است. این نتایج نشان می درصد 5/12و  6/10، 9/87ترتیب معادل 

ای از آن نیز از طریق منابع آب زیرزمینی تأمین شود که سهم عمدهگرگانرود در بخش کشاورزی مصرف می

 باشد.یانگر وابستگی زیاد بخش کشاورزی حوضه آبریز گرگانرود به منابع آب زیرزمینی میشود، لذا بمی

 

 

 

 

 
 )واحد: میلیون مترمکعب ( 1399( در سال سوقرهی مختلف در محدوده مطالعاتی گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و هابخش: میزان مصرف 20-2جدول 

 کل صنعت کشاورزی شرب منابع آب

حی منابع آب سط

 مطالعاتی محدوده

 گرگان

 28/127 0 78/123 5/3 رهاآنسردهنه و 

 100 0 25/97 75/2 (درصدسهم )

 27/67 04/2 23/65 0 آب بندان،

 100 03/3 97/96 0 (درصدسهم )

 11/124 26/0 84/123 01/0 موتورپمپ سیار

 100 21/0 78/99 01/0 (درصدسهم )

 12/8 0 12/8 0 ایستگاه پمپاژ

 100 0 100 0 (درصدسهم )

 5/319 0 5/319 0 سد

 100 0 100 0 (درصدسهم )

 28/646 30/2 47/640 51/3 کل منابع آب سطحی محدوده گرگان

 100 36/0 10/99 54/0 (درصدسهم هر بخش )

 39/1172 34/2 54/1166 51/3 گلستان استان کل منابع آب سطحی

 100 20/0 50/99 30/0 (درصدسهم هر بخش )

 1/55 7/97 9/54 100 (درصد) گلستان سهم محدوده گرگان از استان

 منابع آب زیرزمینی

محدوده مطالعاتی 

 گرگان

 74/826 97/19 69/671 08/135 چاه

 100 42/2 25/81 34/16 (درصدسهم )

 64/27 06/0 15/6 43/21 چشمه

 100 22/0 25/22 53/77 (درصدسهم )

 68/5 0 68/5 0 قنات

 100 0 100 0 (درصدسهم )

 06/860 03/20 52/683 51/156 کل منابع آب زیرزمینی محدوده گرگان

 100 33/2 47/79 20/18 (درصدسهم هر بخش )

 16/927 21/23 63/737 36/166 گلستان استان زیرزمینیکل منابع آب 

 100 50/2 56/79 94/17 (درصدسهم هر بخش )

 8/93 3/86 94 1/94 (درصد)ستان گلسهم محدوده گرگان از استان 

 34/1506 33/22 99/1323 02/160 کل منابع آب سطحی و زیرزمینی محدوده گرگان

 100 48/1 89/87 62/10 (درصدسهم هر بخش )
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 55/2099 55/25 16/1904 84/169 گلستان کل منابع آب سطحی و زیرزمینی استان

 100 22/1 69/90 09/8 (درصدسهم هر بخش )

 2/72 4/87 70 2/94 (درصد)گلستان محدوده گرگان از کل استان سهم 

 1399، استان گلستان ایمنطقهآب سهامی : شرکت منبع

 

 

 

 

 

 در ایران و استان گلستان آبیکمی ها. شاخص2-8

 که باشندیمدر یک کشور یا منطقه  آبیکمهایی هستند که بیانگر میزان و شدت شاخص آبیکمهای شاخص

رگانرود حوضه آبریز گ برای (شاخص سازمان ملل )کمیسیون توسعه پایدار و فالکن مارکشاخص  مطالعه در این

 .گردید و با کل کشور مقایسه استان گلستان بررسی

 . شاخص فالکن مارک1-8-2

 دانشمند سوئدی در مطالعات خود بحران آب را براساس مقدار سرانه منابع آب تجدیدپذیر سالیانه فالکن مارک

تعریف کرده است. بر اساس این شاخص اگر میزان سرانه منابع آب تجدید پذیر  21-2هر کشور به صورت جدول 

باشد دارای مشکل آب بوده و بسته به اینکه به چه میزان باشد ممکن  1700ای کمتر از سالانه هر کشور یا منطقه

شاخص فالکن مارک یکی از شاخص . (Falkenmark, et al., 1989) است با تنش آب یا بحران آب مواجه شود

های پرکاربرد در زمینه بررسی وضعیت کمیابی منابع آب است که در مطالعات مختلف از آن استفاده شده است 

(Veettil & Mishra, 2018; Hasan, et al., 2019; Veettil et al., 2022  .) 

 
 ن آب. محدوده شاخص فالکن مارک جهت تعیین وضعیت بحرا21-2جدول 

 گیرینتیجه میزان سرانه منابع آب تجدید پذیر سالانه

 فاقد مشکل آبی مترمکعب 1700بیش از 

 تنش آبی مترمکعب 1700الی  1000بین 

 بحران آب مترمکعب 1000الی  500بین 

 بحران آب شدید مترمکعب 500کمتر از 

 Falkenmark, et al., 1989منبع: 

 

آب تجدید پذیر کشور و میزان جمعیت در نمودار  منابع ذیر کشور بر اساس کلپروند شاخص سرانه آب تجدید

مترمکعب  1300به حدود  1346مترمکعب در سال  5000دهد که مقدار این شاخص از حدود نشان می ،2-21

 ,Worldbank) استمترمکعب(  5500تر از میانگین جهانی )کاهش یافته است که بسیار پایین 1401در سال 
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در صورت ادامه این روند، وضعیت بر اساس شاخص فالکن مارک ایران در وضعیت تنش آبی قرار دارد که  .(2020

  خواهد شد.نیز  بدتردر آینده به مراتب 

هزار نفر جمعیت در سال  1987پذیر و میلیون مترمکعب منابع آب تجدید 2485در استان گلستان نیز با 

ر حسب بمترمکعب  1300مترمکعب است که کمتر از میانگین کشور ) 1250، سرانه آب تجدید پذیر معادل 1400

ر اساس ب( است و (2020) مترمکعب بر حسب بانک جهانی 1472و  (1402) های مجلسآمار مرکز پژوهش

 در شرایط تنش آبی قرار دارد.شاخص فالکن مارک 

 
  ( 1402ی مجلس، هاهشپژو)مرکز آمار ایران و مرکز  مختلف هایسال یط کشور ریدپذیتجد آب سرانه و تیجمع زانیم. 21-2نمودار 

 

 ()کمیسیون توسعه پایدار سازمان مللشاخص  .2-8-2
کمیسیون توسعه پایدار سازمان ملل در تعیین شاخص بحران آب از معیار دیگری استفاده نموده است. این 

گیری بحران آب به عنوان شاخص اندازهبرداشت از منابع آب تجدیدپذیر هر کشور را  درصدکمیسیون، میزان 

ای هرگاه میزان برداشت آب یک کشور یا منطقه(، 22-2)جدول معرفی کرده است. براساس شاخص سازمان ملل 

اگر این مقدار در حد  کل منابع آب تجدیدپذیر آن باشد، با بحران شدید آب مواجه بوده و درصد 40بیشتر از 

باشد، بحران  درصد 20تا  10ن در وضعیت متوسط و چنانچه این شاخص بین باشد، بحرا درصد 40تا  20فاصل 

 ، بدون بحران آب یا دارای بحران کم است.درصد 10در حد معتدل و برای مقادیر کمتر از 

 89و ایران با ضریب درصد  55بر اساس شاخص کمیسیون توسعه پایدار سازمان ملل، خاورمیانه با ضریب 

 (1402های مجلس شورای اسلامی، مرکز پژوهشمیلیارد مترمکعب،  110ارد مترمکعب از میلی 98درصد )برداشت 

 .با بحران شدید آب مواجه اند

 
 جهت تعیین وضعیت بحران آب (. محدوده شاخص سازمان ملل )کمیسیون توسعه پایدار22-2جدول 

 گیرینتیجه برداشت از منابع آب تجدید پذیر درصد
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 بحران آببدون  درصد 10کمتر از 

 بحران کم آب درصد 20الی  10بین 

 بحران آب متعادل درصد 40الی  20بین 

 بحران شدید آب درصد 40بیشتر از 

 Damkjaer & Taylor, 2017منبع: 

 

یلیون م 2485میلیون مترمکعب کل منابع آب سطحی و زیرزمینی از  2090در استان گلستان نیز با مصرف 

ید آب که در بحران شد است درصد 84، میزان این شاخص معادل 1400در سال  ذیرمترمکعب منابع آب تجدیدپ

الی  1388 هایسالطی استان گلستان میزان این شاخص به تفکیک منابع آب سطحی و زیرزمینی قرار دارد. 

ل به سا بهترین وضعیت این شاخص مربوطگردد میهمانگونه که ملاحظه ارائه شده است.  23-2جدول در  1400

شت بیش از با بردا 1393-94درصد و بدترین وضعیت مربوط به سال آبی  21شت حدود با بردا 1390-91آبی 

 1398-99سال آبی برای منابع آب زیرزمینی نیز بهترین وضعیت مربوط به درصد از منابع آب سطحی است.  96

 .است( آق قلا به دلیل بارندگی بالا )وقوع سیلاب
 

 (درصد)     1388-1400 هایسال یطاستان گلستان  ریدپذیتجد ینیرزمیو ز یاز منابع آب سطح اریبردبهره.  23-2 جدول

سال آبی
ی سطحی به کل هاآبی از برداربهرهشاخص 

سطحی منابع آب تجدیدپذیر

ه کل بی زیر زمینی هاآبی از برداربهرهشاخص 

زیرزمینی منابع آب تجدیدپذیر

89-13886097

90-13892/86111

91-13908/201/81

92-13919/405/102

93-13921/934/116

94-13933/96111

95-13942/902/86

96-13955/921/82

97-13962/941/109

98-13972/941/109

99-13982/444/80

1400-13993/875/130

75101.4میانگین

1401، گلستان ایمنطقهآب سهامی : شرکت منبع  

 
گردد بیشترین میزان شاخص سازمان ملل برای استان گلستان طی میملاحظه  23-2همانگونه که در جدول 

و برای منابع آب زیرزمینی حدود  1393-94در سال  درصد 96دوره مورد بررسی برای منابع آب سطحی بیش از 

طی دوره  نیز زمان ملل برای استان گلستانباشد. کمترین میزان شاخص سامی 1399-1400در سال  درصد 131

 80و برای منابع آب زیرزمینی حدود  1390-91در سال  درصد 21مورد بررسی برای منابع آب سطحی حدود 

طی دوره مورد بررسی برای منابع آب  برداریبهره. به عبارت دیگر بهترین وضعیت است 1398-99در سال  درصد
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که دلیل اصلی آن میزان  بوده است 1398-99ابع آب زیرزمینی در سال و برای من 1390-91سطحی در سال 

. است 2-3 نمودارمطابق اطلاعات  1398و  1390 هایسالبه ترتیب در  مترمیلی 732 و 666بارش بالا معادل 

میزان شاخص سازمان ملل در استان گلستان طی دوره مورد بررسی برای منابع آب سطحی و به طور میانگین 

برای که  می باشد،استان گلستان در که بیانگر وضعیت بحران شدید است درصد  101و  75مینی به ترتیب زیرز

دهد که روند شاخص کمیسیون نیز نشان می 22-2نمودار است. تر شرایط به مراتب وخیم منابع آب زیرزمینی

ی و زیرزمینی در استان گلستان توسعه پایدار سازمان ملل در ارتباط با وضعیت بحران آب برای منابع آب سطح

 .استافزایشی 

 

 
 1388-1400 هایسالاز منابع آب سطحی و زیرزمینی تجدید پذیر طی  برداریبهره درصد. 22-2نمودار 

 

سالانه به طور میانگین به شاخص کمیابی ارائه شده توسط کمیسیون توسعه پایدار  22-2بر اساس نمودار 

با درصد به ترتیب برای منابع آب سطحی و زیرزمینی اضافه می شود. بنابراین  43/2و  68/0سازمان ملل حدود 

توجه جدی به  آن، کنترل مصرف آب و استفاده بهینهتوجه به محدودبودن منابع آب تجدیدپذیر، در راستای 

محلی آب گذاری آب و ایجاد و تقویت بازارهای از طریق ابزارهای مختلف نظیر نرخ منابع آبمدیریت تقاضای 

 . استضروری 

 

 گیرینتیجه .9-2

های آبریز مختلف استان گلستان نشان داد که استان گلستان دارای پنج حوضه بررسی وضعیت منابع آب حوضه

حوضه آبریز گرگانرود از لحاظ وسعت و پتانسیل سو، نکارود و خلیج گرگان است که آبریز گرگانرود، اترک، قره

پتانسیل منابع  درصد 74بیش از  مساحت استان و درصد 50 بیش از به طوری که ،دارد منابع آب بالاترین سهم را

 دهد. میآبی استان را تشکیل 

نشان داد که علیرغم کاهشی  ،کشوربارش بررسی روند میانگین بارش استان گلستان و مقایسه آن با میانگین 

حوضه آبریز بررسی وضعیت بارش در ایشی است. بودن میانگین بارش در کشور، در استان گلستان روند بارش افز

y = 2.4291x - 3312.4

y = 0.6793x - 845.92
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 استان بارش بالاتر از میانگین( مترمیلی 640میانگین بارش در حوضه آبریز گرگانرود ) نشان داد که نیز گرگانرود

، ولی مقایسه نیاز آبی محصولات الگوی کشت در بوده و دارای روند افزایشی نیز است( مترمیلی 520) گلستان

رگانرود با میانگین بارش ماهانه نشان داد که میزان بارش با زمان نیاز محصولات کشاورزی مطابقت حوضه آبریز گ

 ندارد. 

 1828بررسی وضعیت پتانسیل منابع آبی در حوضه آبریز گرگانرود نشان داد که حوضه آبریز گرگانرود با پتانسیل 

زیرزمینی  میلیون مترمکعب 1000و ( ددرص 46)سطحی مترمکعب  میلیون 838 )میلیون مترمکعب منابع آب 

 درصد 67 که از لحاظ منابع آب سطحی ،دهدمیرا تشکیل  گلستانپتانسیل آب استان  درصد 74 ((درصد 54)

 دهد. میاستان را تشکیل آب پتانسیل  درصد 80آب زیرزمینی منابع پتانسیل استان و از لحاظ 

زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود نیز نشان داد که حوضه بررسی وضعیت میزان برداشت از منابع آب سطحی و 

( و درصد 5/37)سطحی میلیون مترمکعب  584میلیون مترمکعب منابع آب )  1558آبریز گرگانرود با برداشت 

دهد که از میآب استان را تشکیل  برداشت درصد 75 حدود ((درصد 5/62)زیرزمینی میلیون مترمکعب  974

استان  برداشت آب درصد 5/80استان و از لحاظ آب زیرزمینی  برداشت آب درصد 4/66 یلحاظ منابع آب سطح

 دهد. میرا تشکیل 

نشان داد که روند برداشت از منابع آب نیز  حوضه آبریز گرگانرودبررسی روند برداشت منابع آب زیرزمینی در 

یابد که کشت میمترمکعب افزایش  میلیون 20زیرزمینی )چاه( صعودی بوده و به طور متوسط سالیانه حدود 

که روند نزولی بوده و . ولی بررسی روند برداشت از منابع آب زیرزمینی )قنات( نشان داد استغالب آن نیز شالی 

یابد، دلیل اصلی آن نیز بر اساس نظر کارشناسان میمیلیون مترمکعب کاهش  4/1به طور میانگین سالیانه حدود 

فنی و مدیریتی قنوات  مسائلزیرزمینی، کاهش بارندگی و آب اضافه برداشت از منابع ن استان گلستا ایمنطقهآب 

. به طور کلی برداشت از منابع آب زیرزمینی )چاه، باشدمینظیر عدم مرمت و لایروبی و نبود متخصص محلی 

میلیون  25ود چشمه و قنات( در استان گلستان دارای یک روند افزایشی است و به طور میانگین سالیانه حد

اقتصادی و اجتماعی  مسائلتواند علاوه بر مییابد که عدم مدیریت صحیح و به موقع آن میمترمکعب افزایش 

 چند نمونه از آن اتفاق افتاد. 1402که در سال  ریزگردها را در پی داشته باشدوقوع نظیر زیستی پیامدهای محیط

منابع آب  درصد 64ریز گرگانرود نیز نشان داد که حدود بررسی وضعیت برداشت منابع آب سطحی در حوضه آب

از طریق  درصد 11از طریق موتورپمپ و  درصد 20از طریق سردهنه و نهر،  درصد 21سطحی از طریق سدها، 

 . شودمیآب بندان تأمین 

 بخش ی مختلف کشاورزی، شرب و صنعت نیز نشان داد که روند مصرف آبهابخشبررسی وضعیت مصرف آب در 

 ،زیرزمینی سطحی و از منابع آب بخش شربروند مصرف کاهشی ولی  ،زیرزمینی از منابع آب سطحی و کشاورزی

منابع آب زیرزمینی افزایشی کاهشی ولی از  ،افزایشی است. روند مصرف آب بخش صنعت نیز از منابع آب سطحی

ی صنعت و هابخشوده و بعد از آن این مهم بیانگر آن است که تأمین آب مصرفی بخش شرب اولویت اول باست. 

 ی بعدی قرار دارند.هاکشاورزی در اولویت
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 72( سوقرهی مختلف کشاورزی، شرب و صنعت در محدوده گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و هابخشمصرف آب 

و از لحاظ منابع آب  درصد 55دهد که از لحاظ منابع آب سطحی میاستان را تشکیل مصرف آب  کل درصد

سهم آب ( سوقرهدر محدوده گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و دهد. میرا به خود اختصاص  درصد 94مینیزیرز

از که  باشدمی درصد 5/1و  6/10، 9/87معادل  به ترتیبی مختلف کشاورزی، شرب و صنعت هابخشمصرفی 

ی هابخشبه ترتیب در  3/2و  2/18، 5/79از منابع آب زیرزمینی  و درصد 4/0و  5/0، 1/99منابع آب سطحی 

 گردد.میکشاورزی، شرب و صنعت مصرف 

ی کمیابی آب در استان گلستان نیز نشان داد که سرانه آب تجدیدپذیر در استان گلستان هابررسی وضعیت شاخص

میلیارد کل منابع آب  110با  مترمکعب 1300که پایین تر از میانگین کشور ) باشدمیمترمکعب  1250معادل 

قرار دارد.  ی، که بر اساس شاخص فالکن مارک در مرحله تنش آبباشدمی( میلیون جمعیت 85یر و تجدیدپذ

از منابع آب قابل تجدید  درصد 84استان گلستان  ،شاخص کمیسیون توسعه پایدار سازمان مللهمچنین بر اساس 

 در مرحله بحران شدید قرار دارد.کند که میرا برداشت 

ی آبی استان گلستان است و بخش کشاورزی هاحوضه ینترمهمحوضه آبریز گرگانرود از  ینکهبا توجه به ا بنابراین 

ی کمیابی منابع آب نشان دهنده هاو همچنین شاخص دهدمینیز بیشترین آب را در این حوضه به خود اختصاص 

قاضای آب ضرورتی وضعیت بحران آب است، لذا مدیریت منابع آب به ویژه در بخش کشاورزی از طریق مدیریت ت

 انکارناپذیر است که در این مطالعه به آن پرداخته شد.
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 فصل سوم:

 

 آب کشاورزی گذارینرخبررسی مطالعات انجام شده در زمینه 
 

 مقدمه. 1-3

 ،س روش تحقیقباشد که بر اساآب می گذارینرخ نظام با توجه به اینکه هدف مطالعه حاضر بررسی کارایی

 گذارینرختبط به ابتدا به تعریف اصطلاحات مرلذا در این فصل  دارد،نیاز به تعیین قیمت آب و ارزش اقتصادی آب 

 زمینه پرداخته شد. این به مطالعات انجام شده در گذاری آب و سپس و ارزش

 یبه جا اغلب رده وبه طور گست 4بهاآب و 3متیق ،2نهی، هز1ارزشآب اصطلاحات مختلفی نظیر  گذارینرخدر بحث 

در اقتصاد، از تعریف « ارزش»(. واژه Cornish, et al., 2004) شودیاستفاده مگذاری آب قیمت اتیدر ادب گریکدی

دقیقی برخوردار است و معادل قیمتی است که افراد به منظور به دست آوردن کالا یا خدمات، تمایل به پرداخت 

قیمت دو مفهوم جدا از هم هستند. ارزش، انسان محور است و این بدان (. در واقع ارزش و Froer, 2007دارند )

کند و نه قوانین طبیعی و همچنین به وسیله تمایل به پرداخت افراد معنی است که انسان، ارزش را تعیین می

ی کالا مندیا کیفی در بهره میشود که از یک تغییر کمیاز یک تغییر در رفاه مردم ناشی  شود. ارزشتعیین می

دارای ارزش است که به رفاه انسان کمک نماید . در نتیجه، چیزی آیدهای آن کالا بوجود مییا هر یک از مشخصه

ولی قیمت،  (.1390)امیرنژاد و عطایی سلوط،  باشدو زمانی که رفاه بیشتری ایجاد شود، دارای ارزش بیشتری می

بیانگر مقدار پولی است که به ازای آن کالاهای مختلف در آوردن یک شیء است یا به عبارت دیگر دستهزینه به

 (. Rogers, et al., 1998گیرند )شوند یا مورد خرید و فروش قرار میبازار عرضه و تقاضا می

ارزش آب برای افراد و مصارف مختلف یکسان نبوده و بستگی به عوامل زیادی نظیر زمان مصرف، مکان مصرف، 

در یک آب کننده یک مصرف آب توسط و تقاضای آن دارد. با توجه به اینکه استفادهنوع مصرف و مقدار عرضه 

شود، لذا آب به کنندگان و مصارف دیگر میسبب کاهش مقدار آب قابل دسترس برای سایر مصرف، مقطع زمانی

رای هزینه فرصت بر هزینه تأمین داباشد. در این گونه موارد آب علاوهپذیر میعنوان یک کالای اقتصادی رقابت

کننده دیگر کننده سبب کاهش مقدار آن برای مصرفباشد، چرا که ادامه برداشت آب توسط یک مصرفنیز می

                                                           
1 Value 
2 Cost 
3 Price 
4 Water Charge and Water Fee 
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ای دربردارد که بایستی به هزینه تأمین آب اضافه کننده دیگر هزینهشود. از دست رفتن این فرصت برای مصرفمی

ای که از مصرف آب محروم گشته را نیز کنندهپرداخت مصرفشود. لذا در این حالت ارزش آب بایستی تمایل به 

کننده و هر مصرفی از مجموع هزینه تأمین و هزینه فرصت به بنابراین ارزش آب برای هر مصرف .بازتاب نماید

 (.1397آید )سلطانی، دست می

شود، ید بیان مارزش اقتصادی یک کالا یا خدمت به وسیله حداکثر مقداری که شخص تمایل به پرداخت دار

ت تمایل به در حالی که قیمت یک کالا یا خدمت فقط حداقل مقداری است که افراد به هنگام خرید کالا یا خدم

نمایند، در واقع تمایل به پرداخت خود را پرداخت برای آن دارند. زمانی که افراد یک کالای بازاری را خریداری می

ها بیشتر از قیمت نمایند که تمایل به پرداخت آنا زمانی اقدام به خرید مینمایند و تنهبا قیمت بازاری مقایسه می

ست، بنابراین آن کالا باشد. میزان پرداخت شده بر اساس قیمت بازاری تنها بخشی از تمایل به پرداخت افراد ا

 . (1390باشد )امیرنژاد و عطایی سلوط، ارزش اقتصادی بسیار فراتر از قیمت بازاری یک کالا می

 ارزش. شودیحاصل م 3 آب یو ارزش ذات 2 آب یاز مجموع ارزش اقتصاد 1-3 شکلمطابق  1 آب کل ارزش

 حاصل خالص منافع ،برگشتی )پساب( آب انیجر از حاصل خالص منافع آب، یمصرف ارزش شامل زین آب یاقتصاد

و هزینه  5آب اقتصادی هزینه ،4آب عرضه هزینه از که باشدیم آب مصرف یاجتماع منافع و میرمستقیغ مصارف از

 (.  ,.2002Rogers, et al) گرددمی استخراج 6کل آب

 

  
 (Rogers et al., 2002: )منبع آب منابع ارزش و هزينه كلي اصول: 1-3 شکل

 

                                                           
1 Full Value 
2 Economic Value 
3 Intrinsic Value 
4 .Full Supply Cost 
5 .Full Economic Cost 
6 .Full Cost 
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)استهلاک سرمایه(، هزینه 2(، هزینه سرمایهO & M) 1برداری و نگهداریهای بهرههزینه کل آب شامل هزینه

های هزینه باشد.می 5یزیستمحیطهای عوامل خارجی و هزینه 4های عوامل خارجی اقتصادیزینه، ه3فرصت

 کار،نیروی پمپاژ، هزینه جهت هزینه برق شده، خریداری خام آب (، شامل هزینهO & Mبرداری و نگهداری )بهره

 .است هاخانه تصفیه و نگهداری عتوزی سازی،ذخیره مدیریت هزینه و تعمیرات مواد و تجهیزات لازم جهت  هزینه

ایجاد  با مرتبط مربوط به بهره سرمایه( استهلاک سرمایه یهاههزین) سرمایه هزینه مصرف هزینه سرمایه شامل

 که پردازدمی واقعیت این هزینه فرصت آب به است.آب  توزیع و انتقال هایسیستم آب، یهاخانهتصفیه مخازن،

 داشته آب برای بیشتری ارزش دیگر کنندهمصرف شود لذا اگرمی محروم آب از ریدیگ کنندهمصرف آب، مصرف با

 آب فرصت هزینه .شودمی فرصت آب هایهزینه متحمل جامعه منابع آب، نادرست تخصیص این دلیل به باشد،

دی مربوط های خالص عوامل خارجی اقتصاهزینه .است آب وجود نداشته باشد، برابر با صفر کمبود که زمانی تنها

یی را برای هاهبه عواملی نظیر انتقال آب، آلودگی آب و یا برداشت بیش از حد از منابع آب مشترک است که هزین

 شامل مواردی است که با نیز یزیستمحیطهای عوامل خارجی کند. هزینهمیسایر مصرف کنندگان آب ایجاد 

 (.Rogers, et al., 1998هستند ) مرتبط اکوسیستم حفظ جامعه وعمومی  سلامت
د از پرداخت به بع ب نیزارزش آب است و هزینه تولید یا هزینه تأمین آ با در یک بازار رقابتی برابرقیمت آب 

ک کالا یا منبع )مثل ی. به عبارت دیگر در بازار رقابتی هزینه تولید استعوامل تولید، دقیقا برابر قیمت بازاری آب 

 .(1397)سلطانی،  شودمینظر گرفته  آب( برابر قیمت یا ارزش آن در
های مدیریت علاوه بر پارامترهای ارزش و قیمت، پارامتر دیگری نیز تحت عنوان هزینه، جهت اجرای سیاست

ت گذاری آب مورد نیاز است. متأسفانه در ادبیات مدیریت منابع آب، اغلب پارامترهای ارزش، قیممنابع آب و قیمت

های مدیریت منابع آب تفکیک شوند. برای تحلیل واضح و مفید سیاستدر نظر گرفته میاشتباه یکسان و هزینه به

 پردازد. می هاآنبا ذکر انواع مختلف پارامترهای مذکور به تفاوت بین  1-3ها اهمیت فراوانی دارد. جـــدول این واژه

 
 هایی از سه مفهوم مهم اقتصاد آب: مثال1-3جدول 

 ردیف ادل فارسیمع عنوان انواع مختلف

 1 ارزش Value کنندگان، سود غیرمستقیم و ارزش ذاتیسود حاصل برای مصرف

های اجتماعی و سیاسی جهت پوشش میزان تثبیت شده از طریق سیستم

 ده آب از طریق هزینه تأمینها، قیمت تعیین شهزینه
Price 2 قیمت 

وامل خارجی (، هزینه سرمایه، هزینه فرصت، هزینه عO&M) شامل هزینه

 زیستیاقتصادی و محیط
Cost 3 هزینه 

 (Rogers et al., 2002منبع: )

                                                           
1 Operation and Maintenance (O&M) Cost 
2 Capital Costs 
3 Opportunity Costs 
4 Economics Externalities 
5 Environmental Externalities 
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گذاری های قیمتدر ادبیات سیاست «بهاآب»علاوه بر ارزش، قیمت و هزینه آب اصطلاح دیگری نیز با عنوان 

پرداخت  ات آببخشی از قیمت آب است که مصرف کننده بابت استفاده از خدم بهاآبشود. آب استفاده می

.. کند، که ممکن است بر حسب مترمکعب یا به ازای هر هکتار یا هر واحد دیگری نظیر ساعت استفاده آب و .می

آب در کشورهای مختلف و  گذارینرخهای ( بستگی به سیاستبهاآبباشد. میزان پرداختی کشاورزان برای آب )

 از بخش کشاورزی دارد.  هاآنمیزان حمایت 

، 1ریزی ریاضیهای مختلف برنامهمنابع آب مطالعات متعددی با استفاده از روشگذاری ارزش در ارتباط با

در داخل و خارج از کشور انجام شده است. بر این اساس در ها سایر روشو  3، روش باقی مانده2تخمین تابع تولید

داخلی و خارجی پرداخته های مختلف در دو بخش مطالعات این فصل به بررسی مطالعات انجام شده با روش

 شود.می
 

 . مطالعات انجام شده داخلی 2-3

بع تولید ریزی ریاضی، اقتصاد سنجی )تخمین تاهای مختلف برنامهاساس روش مطالعات انجام شده داخلی بر

 گردد.می ها مورد بررسی قرار گرفته و با یکدیگر مقایسهو تابع تقاضای آب(، روش باقی مانده و سایر روش
 

 ریزی ریاضیمطالعات انجام شده داخلی با روش برنامه. 1-2-3

 مطالعاتی که در این زمینه انجام شده است عبارتند از:

دست سد ( در اراضی پایینPMPریزی ریاضی مثبت )با استفاده از روش برنامه (1390) همکاران و زادهکرامت

 571و  416ی مختلف نرمال و خشکسالی به ترتیب شیرین دره بجنورد ارزش اقتصادی نهاده آب را در سناریوها

 ریال برآورد نموده اند. 

 و سپسبرآورد را  ای آبریزی خطی، قیمت سایهبا استفاده از الگوی برنامه( 1395) یزدانی و پور زرندیمیتها

کشاورزی  بای هر مترمکعب آ. نتایج نشان داد که قیمت سایهمقایسه نمودند هزینه تمام شده آب سر مزرعه با

مین، انتقال و توزیع أهای تهزینه ساس دریافت تماماگذاری بر کمتر از هزینه تمام شده آن است. بنابراین، قیمت

نابع ماجرای این سیاست در راستای مدیریت یکپارچه  گذاری نیست وآب کشاورزی گزینه مناسبی برای قیمت

 .گذاری ترجیحی در بلندمدت استست قیمتکشاورزی و اعمال سیا آب، مستلزم حمایت دولت از بخش

( به بررسی تاثیرات نوسان PMPریزی ریاضی مثبت )( با استفاده از روش برنامه1395حسنوند و همکاران )

کند که در سیاست قیمت و مقدار آب بر الگوی کشت محصولات زراعی شهرستان خرم آباد پرداخته و بیان می

شود که نیاز آبی کمتر و سطح زیر کشت به محصولاتی اختصاص داده میافزایش قیمت آب و کاهش مقدار آب 

                                                           
1 Mathematical Programming 
2 Production Function 
3 Residual Method 
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آب نیز در سیاست کاهش مقدار آب نسبت به سیاست افزایش  جوییصرفهارزش تولیدی بالاتری دارند. میزان 

 باشد.قیمت آب قابل توجه می

رزش اقتصادی هر مترمکعب ریزی ریاضی مثبت، ا( با استفاده از روش برنامه1396پرهیزکاری و بدیع برزین )

در سطح اراضی زراعی شهرستان تاکستان معادل با  فرنگیگوجهآب آبیاری برای محصولات گندم، جو، ذرت و 

ریال بوده  760بهای پرداختی کشاورزان برای هر مترمکعب حدود ریال برآورد نمودند، در حالی که آب 1690

 است. 

دانه بلند مرغوب و دانه  برنجقم زیرزمینی برای دو ر آب ارزش اقتصادیبه تعیین  (1397) همکاران و امیرنژاد

در روش  برنجبرای این دو رقم  آبای . در تعیین قیمت سایهپرداختنداستان مازندران  دشت بهشهر بلند پرمحصول

در دسترس کشاورزان مورد مطالعه به چهار گروه تقسیم  آببا توجه به سطح  (PMP) مثبتریزی ریاضی برنامه

ی مقدار آب، قیمت آب به ترتیب در گروه نخست درصد 40تا  5نتایج نشان دادند در سناریوهای کاهش  .شدند

ریال  4370و  4770، 4370، 1810رم )کمترین مقدار آب در دسترس( برابر با )بیشترین آب در دسترس( تا چها

توسعه  از آنجایی کهدست آمده است. ه ریال ب 3830برآورد شده که به طور میانگین، قیمت آب برآوردشده 

گذاری و قیمت، در نتیجه است پذیرامکان آبجویی در مصرف استفاده بهینه و صرفه ، بااقتصادی بخش کشاورزی

 د.باش ارزش اقتصادیدر سطح معادل با باید  بهاآبدریافت 

ی دشت قزوین پرداختند. نتایج هاگلخانه( به بررسی ارزش اقتصادی آب در کشت 1398موسوی و همکاران )

ی هاگلخانهریزی ریاضی اثباتی در سطح ب آب با استفاده از روش برنامهنشان داد که ارزش اقتصادی هر مترمکع

یابد و ریال است. بنابراین هرچه موجودی منابع آب کاهش یابد، ارزش اقتصادی آب به مراتب افزایش می 24730

یشی های کاهش در هزینه تولید و افزایش در قیمت محصولات، ارزش اقتصادی آب روند افزابا اعمال حساسیت

 دارد.

 ( به بررسی تاثیر روشPMP( با استفاده از روش برنامه ریزی ریاضی مثبت )1399و همکاران ) زادهکرامت

اند. گذاری منابع آب بخش کشاورزی بر میزان مصرف آب بخش کشاورزی شهرستان گنبد کاووس پرداختهقیمت

 5سناریو ) 20و روش ترکیبی در جمی حگذاری نظیر روش سطحی، روش های مختلف قیمتدر این مطالعه روش

سناریو ترکیبی( مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تحقیق نشان داد با افزایش  10و حجمی سناریو  5سناریو سطحی، 

 درصد 49الی  23و ترکیبی( بین حجمی گذاری آب )سطحی، های مختلف قیمتقیمت آب تقاضای آب در روش

گذاری آب، بیشترین کاهش تقاضای آب به ترتیب مربوط به روش ف قیمتهای مختلدر بین روش یابد.کاهش می

 باشد.و سطحی آب میحجمی گذاری ترکیبی، قیمت

 یآب کشاورز متیق نییتعبه  (PMP( با استفاده از روش برنامه ریزی ریاضی مثبت )1400حبیب )تعذری و بنی

ارزش نتایج نشان داد حداکثر و حداقل  اند.اختهپرد نیقزو یاریآب یشبکه داریپا یتوسعه یارهایبر اساس مع

 3142یب برابر ی آبیاری به ترتیب مربوط به محصولات زراعی کلزا و یونجه است که به ترتدر شبکهاقتصادی آب 

ریال بر متر مکعب  2731در این شبکه ارزش اقتصادی آب متوسط  ،ریال بر متر مکعب است. همچنین 2177و 

 .برآورد شد

https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/برنج/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/برنج/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/دشت%20بهشهر/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/دشت%20بهشهر/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/برنج/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/برنج/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/برنامه%20ریزی%20ریاضی%20اثباتی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی%20آب%20/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی%20آب%20/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی%20آب%20/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی%20آب%20/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی%20آب%20/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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روش برنامه ریزی ریاضی مطالعات متعددی استفاده از نشان داد با  در این زمینه ت انجام شدهبررسی مطالعا

شده است که در این روش بر اساس الگوی در زمینه تعیین ارزش اقتصادی آب انجام در مناطق مختلف کشور 

زش اقتصادی آب با دهد که ارمیب تعیین گردیده است. همچنین نتایج نشان آکشت هر منطقه، ارزش اقتصادی 

 قیمت پرداختی کشاورزی اختلاف زیادی دارد. 
 

 مطالعات انجام شده داخلی با روش اقتصاد سنجی . 2-2-3

 مطالعاتی که در این زمینه انجام شده است عبارتند از:

ر پذیارزش اقتصادی آب کشاورزی را با استفاده از تخمین توابع تولید انعطاف (1381و محمدی نژاد )میسلا

های دشت مرکزی ساوه برآورد کردند. براساس نتایج به دست آمده متوسط ارزش اقتصادی هر متر برای زمین

ریال و در  342ریال، در تولید جالیز  386ریال، در تولید پنبه  215مکعب آب کشاورزی در تولید گندم پاییزه 

نشان  ریال( 89)های دریافتی از زارعین با قیمتباشد. مقایسه ارزش اقتصادی برآورد شده ریال می 265تولید انار 

کنندگان محصولات کشاورزی است. از دهد که ارزش اقتصادی آب به مراتب بیشتر از مبالغ دریافتی از تولیدمی

این رو، در چنین شرایطی عدم استفاده بهینه از نهاده آب و عدم رغبت به سرمایه گذاری در تکنولوژی آب اندوز 

 شود.بینی میپیش

( به بررسی اثر انتخاب فرم تابع تولید بر مقادیر برآورد شده ارزش اقتصادی آب در 1383)میحسین زاد و سلا

تولید گندم در منطقه سد و شبکه علویان پرداختند. براساس نتایج، ارزش اقتصادی نهاده آب با استفاده از 

وی برتر در بیان ساختار تولید گندم در منطقه مورد پارامترهای الگوی درجه دوم تعمیم یافته، به عنوان یک الگ

 ریال برآورد شد. 390مطالعه، معادل 

گذاری هر مترمکعب آب برای محصول با استفاده از رهیافت تابع تولید به ارزش (1384خلیلیان و مهرجردی )

افته تخمین زده شد. گندم در شهرستان کرمان پرداختند. در این مطالعه تنها تابع تولید درجه دوم تعمیم ی

 ریال برآورد گردید. 278کار براساس نتایج، متوسط ارزش اقتصادی هر متر مکعب آب برای کشاورزان گندم

وری و تابع تقاضای آب زارعین با استفاده از تخمین تابع تولید به بررسی بهره (1386) محمدی و بوستانی

ن مطالعه به منظور بررسی عوامل موثر بر تولید چغندرقند از چغندرکار منطقه اقلید استان فارس پرداختند. در ای

وری متوسط و نهایی آب مصرفی به داگلاس استفاده شده است. نتایج نشان داد میانگین بهره-تابع تولید کاب

به دست آمد  36/1کیلوگرم به دست آمد و همچنین قدرمطلق کشش قیمتی تقاضای آب  304/0و  89/0ترتیب 

 داشتند باشد و بیانپذیر بودن تابع تقاضا نسبت به قیمت نهاده میدهنده کششباشد و نشانیک میکه بیشتر از 

 نهاده این بی رویه مصرف از جلوگیری جهت در مثبتی گام توانمی آب برای مناسب گذاریقیمت سیاست با که

 .برداشت آن از بهینه استفاده به بردارانبهره دادن سوق و

 آذربایجان استان خوی شهرستان آفتابگردان تولید در آب تقاضای تابع بررسی به( 1388) نهمکارا و مهرابی

بدین منظور، ابتدا عوامل موثر بر تولید آفتابگردان با توابع مختلف تولید بررسی شد و در نهایت . پرداختند غربی
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 داد که نشان آمده دست به داگلاس انتخاب گردید. نتایج-براساس آزمون نسبت درستنمایی، تابع تولید کاب

. هستند تولید بر داریمعنی اثرات دارای آلات ماشین و کارنیروی زمین، بذر، سم، شیمیایی، کود آب، هاینهاده

-سیاست دهدمی نشان آمد که دست به 14/0 آب تقاضای تابع برآورد در آب نهاده قیمتی کشش مقدار همچنین
 کشاورزان بهینه استفاده و آب مصرف نحوه در تواندنمی خوی، شهرستان در آب مصرف در دولت گذاریقیمت های

 باشد. داشته تأثیر آن از

با استفاده از روش تابع تولید به تعیین کشش قیمتی تقاضای آب و ارزش تولید  (1388) همکاران و شجری

داختند. در این مطالعه دو فرم ای در شهرستان جهرم پرنهایی آب در تولید خرما با دو روش آبیاری غرقابی و قطره

داگلاس به عنوان فرم برتر -فرم تابعی کاب هاآنداگلاس برآورد گردید که از میان -تابعی ترانسندنتال و کاب

ریال به  141ریال و  204ای و غرقابی به ترتیب های آبیاری قطرهارزش تولید نهایی آب در روشانتخاب گردید. 

ریال محاسبه شد. در قیمت  67 معادل درصد 20ترمکعب آب بر مبنای نرخ بهره دست آمد. همچنین هزینه هر م

ای و آبیاری غرقابی به ترتیب برابر با های آبیاری قطرهکشش قیمتی تقاضا برای آب در روش ،تمام شده آب

 روش دو هر در آب مصرف کنترل در گذاریقیمت بودن سیاست موثر از نشان کهبه دست آمد -093/2و  -035/3

 باشد.آبیاری می

 ،در سه استان خراسان شمالی گندم و جو دو محصولبرای تابع تولید با استفاده از  (1388حیاتی و همکاران )

فرم تابعی ترانسلوگ  براساسن جنوبی با هدف تعیین ارزش آب در بخش کشاورزی خراسان رضوی و خراسا

خراسان  ،در سه استان خراسان شمالی ،آب یواقع متیق ها نشان داد که. نتایج حاصل از تحلیل یافتهپرداختند

ریال بر مترمکعب و در  456و  2882 ،1224رضوی و خراسان جنوبی در کشت محصول گندم به ترتیب برابر با 

اصلاح تدریجی قیمت  ،باشد. بنابراینریال بر مترمکعب می113و 1344 ،703کشت محصول جو به ترتیب برابر با 

وری و اند منجر به مصرف بهینه آن در کشت این محصولات و افزایش بهرهتومی ،آب نسبت به قیمت موجود

 گردد.کارایی 

با استفاده از رهیافت تابع تولید به تعیین ارزش اقتصادی آب در میان  (1389شمس الدینی و همکاران )

ل تابع تولید و اثر برداران چغندرقند شهرستان مرودشت استان فارس پرداختند. در این مطالعه به منظور تحلیبهره

داگلاس استفاده نمودند. نتایج برآورد نشان داد ارزش تولید -ها بر تولید چغندرقند از تابع کاببه کارگیری نهاده

کنندگان آب )متولیان سد درودزن(، به ازای هر ریال است در حالی که عرضه 212نهایی هر مترمکعب آب برابر با 

 کنند.ریال دریافت می 8/26ود متر مکعب آب از تولیدکنندگان حد

( به برآورد ارزش اقتصادی آب با استفاده از رهیافت تابع تولید محصول گندم در 1389دشتی و همکاران )

پذیر، تابع های تابعی مختلف انعطافشهرستان دامغان استان سمنان پرداختند. براساس نتایج، پس از برآورد فرم

ریال و کشش  403ابع تولید برتر انتخاب و ارزش اقتصادی آب براساس این تابع یافته به عنوان تدرجه دوم تعمیم

 به دست آمد. 71/0تولیدی 

ارزش اقتصادی و تابع تقاضای آب در  با استفاده از رهیافت تابع تولید (1389پاکروان و مهرابی بشرآبادی )

داگلاس تخمین زده شد که براساس -تابع کابتولید چغندرقند استان کرمان را برآورد کردند. در این مطالعه تنها 

https://www.sid.ir/search/paper/%20گندم%20و%20جو/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20قیمت%20واقعی%20آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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ریال به ازای هر متر مکعب برآورد شد در حالی که قیمت بازاری  705آن ارزش اقتصادی آب در تولید چغندرقند 

های دهد سیاستبه دست آمد که نشان می -71/1ریال بود. همچنین کشش قیمتی تقاضای آب معادل  292آن 

رویه آب در تولید چغندرقند مورد استفاده وان اهرم مناسبی برای کنترل مصرف بیتوانند به عنگذاری میقیمت

 قرار گیرند.  

( با استفاده از رهیافت تابع تولید به تعیین ارزش اقتصادی آب کشاورزی در تولید 1389احسانی و همکاران )

رسیدن به هدف مطالعه، توابع ی در بخش مرکزی شهرستان البرز استان قزوین پرداختند. به منظور اهناذرت د

پذیر برآورد شدند. براساس نتایج، از های انعطاف)تابع عملکرد( تنها در قالب فرمای دانهتولید در واحد سطح ذرت 

پذیر، فرم ترانسلوگ به عنوان تابع تولید برتر انتخاب گردید. در نهایت ارزش اقتصادی آب در بین توابع انعطاف

ریال برای هر متر مکعب آب تعیین شد و این در حالی  847های مصرف شده معادل هسطح متوسط سایر نهاد

 اند.بها پرداخت کردهریال به عنوان آب 48است که کشاورزان برای هر متر مکعب آب در سال مورد مطالعه 

کشاورزی  ( با استفاده از رهیافت تابع تولید به تعیین ارزش اقتصادی آب1389خواجه روشنایی و همکاران )

های مختلف تابعی برآورد شد. براساس در تولید محصول گندم شهرستان مشهد پرداختند. در این مطالعه فرم

نتایج، ارزش اقتصادی هر مترمکعب آب در منطقه مورد مطالعه براساس تابع ترانسلوگ به عنوان تابع تولید منتخب، 

 390ای آب محلی در دشت مشهد )بالاترین قیمت مبادلهریال تعیین شد. این ارزش، در مقایسه با  1870معادل 

 دهد.ای را نشان میریال(، تفاوت قابل ملاحظه

با هدف برآورد ارزش اقتصادی آب از دیدگاه تقاضاکننده به برآورد تابع تولید محصول  (1390فتاحی و یزدانی )

ا برآورد و تابع ترانسلوگ را به عنوان تابع پذیر راردکان پرداختند. بدین منظور توابع انعطاف-پسته در دشت یزد

ریال محاسبه شد، در  310تولید برتر انتخاب کردند. براساس نتایج، ارزش اقتصادی هر متر مکعب آب در منطقه 

 کردند.ریال برای هر متر مکعب آب پرداخت می 130حالی که کشاورزان 

دید تقاضاکننده در تولید جو در شبکه آبیاری  ( به برآورد ارزش اقتصادی آب از1391احسانی و همکاران )

پذیر برآورد شد. های انعطافدشت قزوین با استفاده از رهیافت تابع تولید پرداختند. در روش تابع تولید تنها فرم

براساس نتایج، ارزش اقتصادی هر متر مکعب آب در دو سناریو یکی با قیمت تضمینی محصول جو و دیگری با 

 27/0ی آن محاسبه شد. براساس تابع تولید برتر یعنی تابع درجه دوم تعمیم یافته، کشش تولیدی اقیمت مبادله

ریال براساس  547 حدود ای محصول و ارزش اقتصادیریال براساس قیمت مبادله 907 حدود و ارزش اقتصادی

 قیمت تضمینی محصول برآورد گردید.

ش تابع تولید به تعیین ارزش اقتصادی آب زیرزمینی شهرستان ( با استفاده از رو1391ای و امیرتیموری )شرزه

راور استان کرمان پرداختند. براساس تابع تولید ترانسلوگ به عنوان یک تابع برتر، ارزش اقتصادی برای هر متر 

ریال برآورد گردید،  12660ریال و حداقل  20890ریال و حداکثر  19870مکعب آب زیرزمینی به طور متوسط 

 ریال بوده است. 2000لی که هزینه متوسط هر متر مکعب آب برای کاشت محصول پسته در همین سال در حا
 گذاریقیمتروش  به لانیدر حوزه فومنات استان گ یکشاورز آب یگذارمتیق ( به1392)و همکاران  یصفت

که فرم  دادن نشا جیشد. نتا استفاده یریگبه روش نمونه دیتابع تول افتیراستا، از ره نیپرداختند. در ا یاهیسا
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 ادشدهی یینها دیو ارزش تول 232/0معادل  یاریآب آبیی نها دیعنوان فرم برتر، تول ترانسنتدنتال به دیتول یتابع

 باشد.یم الیر 9272برابر با 

( با استفاده از رهیافت تابع تولید به تعیین ارزش اقتصادی آب کشاورزی 1392دهقانپور و شیخ زین الدین )

اردکان پرداختند. پس از بررسی نتایج توابع تولید مختلف، تابع تولید لئونتیف تعمیم -محصول گندم در دشت یزد

یافته به عنوان فرم تابع تولید برتر انتخاب شد. نتایج حاصل از برآورد تابع تقاضای آب نشان داد که قدرمطلق 

ای این نهاده نسبت به تغییرات قیمت آب است، پذیری تقاضاست که مبین کشش 2کشش قیمتی تقاضا برابر با 

آید. گذاری، ابزار اقتصادی مناسبی در کاهش مصرف آب به شمار میهای قیمتبنابراین استفاده از سیاست

ریال محاسبه  531و  998همچنین ارزش اقتصادی آب و قیمت تمام شده آب به ازای هر مترمکعب به ترتیب 

تواند یکی از دلایل مصرف بیش از حد و عدم قتصادی و قیمت تمام شده آب میشد. اختلاف موجود بین ارزش ا

 آب در تولید محصول گندم باشد.  جوییصرفه

بهار -زمینی در دشت همدان( به تعیین ارزش اقتصادی آب آبیاری محصول سیب1392قادرزاده و همکاران )

تولید نهایی هر متر مکعب آب برمبنای تابع تولید  پرداختند. در نتیجه با کاربرد روش تخمین تابع تولید، ارزش

 ریال است. 3558و  4486داگلاس و ترانسندنتال به ترتیب برابر با -کاب

گذاری آب بر مصرف این نهاده در تولید ( به بررسی تأثیر سیاست قیمت1392مهرابی بشر آبادی و همکاران )

زمینی استان کرمان پرداختند. ، جو، گندم و سیبایدانهشش محصول آبی شامل چغندرقند، آفتابگردان، ذرت 

دهد که قدرمطلق کشش خود قیمتی تقاضای مشتق شده آب در همه محصولات بزرگتر از یک نتایج نشان می

تواند اهرم مناسبی برای کنترل مصرف گذاری میهای قیمتدهد که اجرای سیاستبوده و این موضوع نشان می

ای و بازاری آب در تولید های سایهاین محصولات باشد. همچنین بررسی اختلاف قیمتی آب در تولید بی رویه

است که  ریال 384با  ایدانهدهد که بیشترین اختلاف قیمتی مربوط به محصول ذرت این محصولات نشان می

رویه آن قرار ارزان بودن نهاده آب در تولید این محصول باید مورد توجه مسئولین ذیربط برای کنترل مصرف بی

 گیرد.

( به بررسی ارزش اقتصادی آب محصول گندم شهرستان اهواز استان خوزستان با 1393نظری و همکاران )

 1720روش تابع تولید ترانسلوگ پرداختند. نتایج نشان داد که ارزش اقتصادی آب برای محصول گندم معادل 

 ریال است. 

ی هانااست در زمینیسیب برای محصول را آب اقتصادی ارزش تولید عتواب از استفاده با (1393همکاران ) و زارعی

که کشش خود قیمتی تقاضای مشتق شده آب برای  داد نشان مطالعه نتایج نمودند. بررسی همدان و کردستان

در کنترل مهمی تواند عامل های قیمتی میدهد، سیاستبرآورد کردند که نشان می -59/1 زمینیسیبمحصول 

ریال به دست آوردند که اختلاف زیادی با مبلغ  7/2348ن نهاده باشد. ارزش اقتصادی هر مترمکعب آب مصرف ای

  ریال( دارد. 4/1203بها )پرداختی کشاورزان به عنوان آب

گذاری آب کشاورزی ( با استفاده از روش تابع تولید و هزینه تأمین آب به قیمت1393پور و همکاران )میتها

و  فرنگیگوجهاند. در این مطالعه با تخمین تابع تولید محصولات زراعی گندم، سویا و ان پرداختهدر استان گلست
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ریال به ازای هر مترمکعب محاسبه نمودند. جهت محاسبه هزینه  1795محاسبه میانگین وزنی قیمت آب را معادل 

مهندسی استفاده نموده و هزینه  تأمین آب آبیاری از منابع آب سطحی )سد( و زیرزمینی )چاه( از روش اقتصاد

ریال به  1399زیرزمینی( معادل  درصد 75سطحی و  درصد 25تأمین هر مترمکعب را با محاسبه میانگین وزنی )

 ازای هر مترمکعب محاسبه نمودند.

 و آب واقعی ارزش بر چغندرقند محصول تضمینی قیمت سیاست اثر به بررسی (1394انصاری و میرزایی )

 تولید فناوری بر منطبق و مناسب تابعی فرم ابتدا منظور، به این نیشابور پرداختند. شهرستان در آن ةبهین تخصیص

 دهد،می نشان مطالعه این شد. نتایج محاسبه آب نهایی تولید و تعیین اقتصادسنجی معیارهای براساس محصول این

 برآورد مترمکعب هر ازای به ریال 1431عادل م آب، اقتصادی است و ارزش تابعی فرم بهترین ترانسلوگ تولید تابع

 اعمال که است آن بیانگر نتایج همچنین، دارد. ریال( 200کشاورزان ) پرداختی قیمت با ایعمده تفاوت که گردید

 شود؛می منجر آب اقتصادی ارزش در توجهی شایان هایتفاوت به چغندرقند، برای مختلف تضمینی هایقیمت

 .شود جلوگیریاتلاف آب از  تا شود تعیین بیشتری دقت با باید کشاورزی محصولات نیتضمی قیمت بنابراین،

 در را آب اقتصادی ارزش پیاز، محصول برای تولید تابع روش از گیریبهره با (1394) غفاری و وندموسی

 پذیرانعطاف تولید های مختلف توابعفرم برآورد از پس. کردند زنجان برآورد استان زنجانرود آبخیز یحوضه

 تابع اقتصادسنجی، هایآزمون و با استفاده از معیارها یافته تعمیم لئونتیف و یافته تعمیم دوم درجه ترانسلوگ،

 داد که نشان هاداده تحلیل از حاصل نتایج. شد شناخته برتر تولید تابع عنوان به یافته تعمیم دوم درجه تولید

 .است بالاتر ریال( 705آن ) ایمبادله ارزش ریال( از 1707پیاز ) تولید در آب مکعب متر هر اقتصادی ارزش

با استفاده از رهیافت تابع تولید به برآورد ارزش اقتصادی آب در تولید برنج  (1394زاده روشن و همکاران )قلی

ته به عنوان فرم در شهرستان بابل استان مازندران پرداختند. نتایج نشان داد که فرم تابع تولید لئونتیف تعمیم یاف

کیلوگرم و ارزش تولید  0015/0برتر انتخاب گردید و تولید نهایی نهاده آب آبیاری براساس این فرم تابعی معادل 

باشد. بنابراین در راستای جلوگیری از اتلاف منابع آبی و تخصیص بهینه آن ریال می 109نهایی نهاده آب معادل 

گردد قیمت آب، معادل ارزش واقعی آن تعیین و از کشاورزان دریافت بین محصولات مختلف منطقه، پیشنهاد می

 شود.

( به بررسی ارزش اقتصادی آب محصولات شتوی شامل گندم و جو و محصولات 1394فلاحی و همکاران )

فاروق شهرستان مرودشت با رهیافت -در دشت سیدان فرنگیگوجهو ای دانهای، ذرت صیفی شامل ذرت علوفه

به ترتیب  فرنگیگوجهو ای دانهای، ذرت تابع سود پرداختند. ارزش اقتصادی آب در تولید ذرت علوفه حداکثرسازی

ریال است. کشش قیمتی تقاضای  162و  180ریال و برای گندم و جو به ترتیب معادل با  629و  546، 568معادل 

به ترتیب برابر با  فرنگیگوجهو ای هدانای و ذرت و ذرت علوفه -05/1و  -07/1آب برای گندم و جو به ترتیب 

برداران در است. مقادیر کشش قیمتی تقاضای آب حاکی از عکس العمل متفاوت بهره -99/2و  -83/2، -94/2

های تقاضای آب برای محصولات شتوی و صیفی نسبت به تغییرات قیمت است. در نتیجه موفقیت اتخاذ سیاست

 ل بهینه مصرف آب در مورد محصولات صیفی با اقبال بیشتری مواجه شد.قیمتی به عنوان ابزاری در جهت کنتر
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 مزارع در تولید تابع رهیافت از استفاده با کشاورزی آب اقتصادی ارزش برآورد به (1395) همکاران و گلزاری

ناپذیر طافپذیر و انعدر این مطالعه برای تعیین ارزش اقتصادی آب، توابع انعطاف. پرداختند گرگان شهرستان گندم

 آب اقتصادی ارزش و انتخاب برتر تولید تابع عنوان به داگلاس-کاب تابع نتایج، مورد استفاده قرار گرفت. براساس

همچنین قدرمطلق کشش خود قیمتی تقاضای آب برای  .گردید برآورد مترمکعب هر ازای به ریال5/1564 معادل

توانند های قیمتی میدهد که سیاستار کشش نشان میتر از یک بودن مقدبرآورد گردید و بزرگ 28/1گندم 

 در کنترل مصرف غیربهینه این نهاده باشند. مهمی عامل 

( با استفاده از تخمین توابع تولید کشاورزی به برآورد میانگین ارزش تولید نهایی 1396و محمودی )میکری

د که میانگین کشش تولیدی و تولید نهایی آب در شهرستان طبس استان خراسان جنوبی پرداختند. نتایج نشان دا

ریال  2930داگلاس معادل -بوده و ارزش اقتصادی آب بر مبنای تابع تولید برتر کاب 28/0و  56/0آب به ترتیب 

ریال(  890برای هر مترمکعب برآورد شد، بنابراین تفاوت در ارزش تولید نهایی آب با قیمت پرداختی کشاورزان )

های نوین گذاری برای افزایش راندمان آبیاری و استفاده از فناورینگیزه کشاورزان در سرمایهموجب از بین رفتن ا

 آبیاری شده است.

( به بررسی تعیین ارزش اقتصادی آب در تولید دو محصول گندم و هندوانه ایرانشهر 1397پیری و حیدری )

نتایج نشان داد که  .انتخاب شد داگلاس-کاب ولیدت تابع تولید، توابع هایشکل انواع پرداختند. با توجه به تخمین

و ارزش  27/1و  13/1قدرمطلق کشش خود قیمتی تقاضای مشتق شده آب برای گندم و هندوانه به ترتیب 

 ریال به ازای هر مترمکعب آب به دست آمد. 14000ریال و برای هندوانه  12441اقتصادی آب برای گندم 

 محصول برای مصرفی آب اقتصادی به برآورد ارزش تولید رهیافت تابع از تفادهاس ( با1397قادرزاده و جزایری )

 مبنای بر آب مکعب متر هر نهایی تولید ارزش دهد،می نشان یونجه دشت دهگلان استان کردستان پرداخت. نتایج

 هر شده مامت هزینه. باشدمی ریال 1093 و 1689 با برابر ترتیب ترانسندنتال به و داگلاس-کاب تولید تابع

 آب شده تمام هزینه و اقتصادی ارزش بین موجود اختلاف. باشدمی ریال 625 آبیاری نیز معال آب مترمکعب

قیمتی  خود کشش. باشد یونجه محصول تولید در آب جوییصرفه عدم و حد از بیش دلایل مصرف از یکی تواندمی

. است آب قیمت تغییرات به نسبت نهاده این یتقاضا پذیریکشش مبین که است -72/2تقاضای آب نیز معادل 

 .آیدمی شماربه آب مصرف درکاهش مناسبی اقتصادی ابزار گذاری،قیمت هایسیاست از استفاده بنابراین،

 دید از کشاورزی آب اقتصادی ارزش به برآورد تولید تابع رهیافت از استفاده ( با1398اسعدی و همکاران )

 هایشکل انواع پرداختند. با توجه به تخمین قزوین دشت آبیاری یشبکه در کلزا و دمگن مزارع در تقاضاکنندگان

. شده است داده تشخیص ترانسلوگ تولید تابع حاصله، نتایج به توجه با تابع شکل پذیر، بهترینانعطاف تولید توابع

 و 3715 با برابر ترتیب به کلزا و گندم محصول تولید در آب هرمترمکعب اقتصادی ارزش که دادند نشان نتایج

 ریال( پرداخت418) بهاآب به عنوان کشاورزان آنچه با زیادی بسیار اختلاف که شده است، برآورد ریال 3370

 .دارد اندکرده
( برای تعیین ارزش اقتصادی آب آبیاری محصول برنج در استان گیلان از رهیافت 1399رضایی و همکاران )

عی استفاده کردند. نتایج نشان داد که فرم تابعی ترانسلوگ به عنوان فرم برتر انتخاب و های مقطتابع تولید و داده
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ریال است. بنابراین با  15240متوسط ارزش اقتصادی هر متر مکعب آب آبیاری در اراضی شالیزاری استان گیلان 

شبکه آبیاری و زهکشی قابل  عنوان حداکثر قیمت آب که درتوان از آن بهاطلاع از ارزش اقتصادی آب آبیاری می

 پرداخت است، استفاده کرد.

 جات ناحیةبرای گندم، ذرت و صیفی کشاورزی آب ارزش اقتصادی ( به بررسی1399بکتاش و همکاران )

 برای روش گاردنر پرداختند. نتایج نشان داد که ارزش اقتصادی آب و تولید توابع از استفاده خوزستان با شمال

ریال به ازای هر مترمکعب است. درصورتی  1485و  2128، 1957  جات به ترتیبصیفی و تذر گندم، محصولات

ی بهاآبریال است. از آن جا که  457و  3/201، 1/142پردازند به ترتیب یی که کشاورزان میبهاآبکه میزان 

قاضای آب برای بهبود و پرداختی فعلی با مبالغ فوق اختلاف زیادی دارد و با توجه به پایین بودن کشش قیمتی ت

براساس ارزش اقتصادی آب شرایط استفاده صحیح از آب و  بهاآبپایداری نظام تولید کشاورزی، با تعدیل 

 در مصرف این نهاده فراهم آید. جوییصرفه

وری آب محصولات گندم و هندوانه شهرستان ( به بررسی ارزش اقتصادی و بهره1400پیری و حیدری )

سیستان و بلوچستان پرداختند. نتایج نشان داد که ارزش اقتصادی آب با استفاده از تابع تولید برتر  ایرانشهر استان

وری نهایی ریال به ازای هر مترمکعب است و بهره14000ریال و برای هندوانه  12441داگلاس برای گندم -کاب

ش خود قیمتی تقاضای مشتق شده است. همچنین قدرمطلق کش 2و  87/0تولید برای گندم و هندوانه به ترتیب 

دهد تر از یک بودن مقدار کشش نشان میاست که بزرگ 27/1و  13/1آب برای گندم و هندوانه به ترتیب 

 در کنترل مصرف غیر بهینه آب باشند. مهمی توانند عامل های قیمتی میسیاست

زمینی و یونجه دشت اردبیل یب( به بررسی ارزش اقتصادی آب محصول س1401نوری خواجه بلاغ و همکاران )

-با استفاده از روش تابع تولید پرداختند. نتایج نشان داد که ارزش اقتصادی آب با استفاده از تابع تولید کاب

ریال بر مترمکعب است. بنابراین با  2759و  11487زمینی و یونجه به ترتیب برابر با داگلاس برای محصول سیب

رویه از منابع آبی و اصلاح قیمت آب کشاورزی براساس ارزش ت پیامدهای برداشت بیآگاهی دادن به کشاورزان باب

 رویه آب در بخش کشاورزی جلوگیری کرد. توان از هدررفت و مصرف بینهایی تولید، می

( به بررسی تعیین ارزش اقتصادی آب در بخش کشاورزی در تولید دو 1401فیروز آبادی و همکاران )میقد

 با تابع شکل تولید، بهترین توابع هایشکل انواع و جو استان همدان پرداختند. با توجه به تخمینمحصول گندم 

قدرمطلق کشش قیمتی تقاضا برای گندم و جو . داده شد تشخیص داگلاس-کاب تولید تابع حاصله، نتایج به توجه

و  2043ول گندم و جو، به ترتیب به دست آمد. ارزش اقتصادی آب برای دو محص 28/1و  13/1به ترتیب برابر با 

ای است ریال بر مترمکعب برآورد کردند که ارزش اقتصادی آب در دو محصول مورد مطالعه بیشتر از هزینه 3755

 شوند.ریال( متحمل می 496که کشاورزان برای استحصال آب )

 پرداختند. تان گچسارانباغات شهرس یآب در بخش کشاورز یرآورد ارزش اقتصاد( به ب1401) موساییقبایی و 

ترانسندنتال و ترانسلوگ استفاده شده  ،کاب داگلاس دیاز توابع تول ،یآب کشاورز یارزش اقتصاد نییبه منظور تع

 بیو ضرا یکاب داگلاس با توجه به سادگتولید نشان داد تابع  یمورد بررس دیحاصل از برآورد توابع تول جیاست. نتا
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آب بر اساس آن  یداشت و برآورد ارزش اقتصاد ی( برترترانسلوگ)ترنسندنتال و  توابع ریدار نسبت به سا یمعن

 باشد.یم الیر 585 برابر با
 زیادیطالعات مبررسی مطالعات انجام شده در زمینه تعیین ارزش اقتصادی آب با روش تابع تولید نشان داد که 

ادی آب در این روش ارزش اقتص .شده استانجام  با این روش در مناطق مختلف کشور و برای محصولات مختلف

نیز بر  ولیدتنوع فرم تابع  متفاوت بوده و گردد و از یک محصول به محصول دیگرمیبر اساس نوع محصول تعیین 

   ی دارد. اارزش اقتصادی آب تأثیرگذار است. لذا تعیین شکل صحیح فرم تابع تولید در این روش اهمیت ویژه
 

 1شده داخلی با روش باقی مانده . مطالعات انجام3-2-3

 مطالعاتی که در این زمینه انجام شده است عبارتند از:

 با قصرشیرین، شهرستان در خرما محصول آب اقتصادی به بررسی ارزش( 1392نیازی و صبوحی صابونی )

 هر برای ریال 697 معادل آب اقتصادی که ارزش داد نشاننتایج  پرداختند. ماندهباقی ارزش رهیافت از استفاده

 است. مکعب متر

رزی برای آب در بخش کشاواقتصادی رآورد ارزش ( با استفاده از روش پسماند به ب1396فهیمی و همکاران )

شاورزی ارزش هر مترمکعب آب در بخش کنتایج نشان داد  اند.پرداختهمحصولات گندم و جو در شرق اصفهان 

 هایشبکه ریال و برای محصول جو در 2033 و 1191 به ترتیب شتروددو  آبشار هایبرای محصول گندم در شبکه

قیمت آب یا  اصلاح تدریجیایشان بیان می کنند . گردیدریال برآورد  210و  308نیز به ترتیب  روددشتو  آبشار

هبود و آب بها دریافتی در طول زمان به تخصیص بهتر این نهاده بین محصولات مختلف کمک نموده و موجب ب

 .می شودوری آب در تولیدات کشاورزی و صرفه جویی در مصرف آب  بهره

ه به برآورد ارزش وری اقتصاد رفائبا استفاده از روش پسماند و مبتنی بر ت( 1398و همکاران ) تهامی پور زرندی

خته پرداگذاری آب در مصارف صنعتی  عنوان مبنایی برای اصلاح نظام قیمت بهدر بخش صنعت اقتصادی آب 

شد. نتایج  استفاده 1383-92های دو رقمی برای سال ISIC های صنایع بر اساس کدهای در این راستا از داده .اند

ریال  87347نشان داد که متوسط وزنی ارزش اقتصادی آب در طول دوره مورد بررسی به ازای هر متر مکعب آب، 

در بخش  سط وزنی تعرفه پرداختی برای آبداری بین متوسط وزنی ارزش اقتصادی آب با متوفاصله معنی واست 

 .صنعت وجود دارد
با در نظر گرفتن  ماندهباقیگذاری آب زیرزمینی با روش ارزش ( به بررسی ارزش1399حسن لی و همکاران )

 نیانگیمهای کشاورزی شهرستان ورامین استان تهران پرداختند. نتایج نشان داد که شوری آب آبیاری در چاه

 6/5647و  6/1424، 5/5334، 1/2513 برابر با بیبه ترت ونجهیگندم، جو و  جات،یفیآب در ص یارزش اقتصاد

ریال در  8/5231مورد مطالعه  کشاورزان منطقه انیفروش آب در م یامبادله متی. قاستبر مترمکعب  الیر

تبیین رابطه ارزش است. ضریب  ونجهیآب در محصولات گندم و  ماندهباقیبه ارزش  کیکه نزدمترمکعب است 

                                                           
1 Residual Imputation Method 
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دهنده است که نشان 702/0و  932/0، 878/0، 806/0اقتصادی و شوری آب آبیاری برای محصولات فوق به ترتیب 

توضیح بخش قابل توجه تغییرات ارزش اقتصادی آب نسبت به شوری آب است. با توجه به رابطه میان شوری و 

 ماندهباقیدسی زیمنس بر متر، ارزش  24/8و  20/5 ،30/7، 61/3ی هاارزش آب برای محصولات فوق در شوری

 یهایباشد که در شور یاگونه به دیآب در منطقه با گذارینرخ استیس جهینت رسد، درآب به مقدار صفر می

باشد تا  یفعل ریفروش آب کمتر از مقاد متیق ،یمتناسب با آن شور محصولات،ی ذکر شده برا ریاز مقاد شتریب

آن در  یو ارزش اقتصاد یبه شور شتریمحصول براساس مقاومت ب انتخاب ایورزان حاصل نشود و کشا یبرا یانیز

 نظر گرفته شود.

حیطی، مزیست( با استفاده از روش پسماند به بررسی ارزش اقتصادی آب در مصارف 1400موسوی و همکاران )

ب در مصارف آدهد ارزش اقتصادی ان میاند. نتایج نشکشاورزی و صنعت در حوضه آبریز دریاچه ارومیه پرداخته

ال ری 24235زیست حداقل محیط برایو  ریال 33342در مصارف صنعتی معادل ریال،  6045کشاورزی معادل 

، حتی اگر کندباشد. بنابراین، رعایت اصول پایداری و لحاظ ارزشهای اقتصادی آب حکم میدر هر مترمکعب می

نوان عزیست بهکشش باشد در تأمین نیاز محیطافزایش قیمت آب بی تقاضای آب در بخش کشاورزی نسبت به

 .ولویت داده شودکنندگان آب با ارزش اقتصادی بالاتر و فواید مستقیم و غیرمستقیم مرتبط با آن، ایکی از مصرف
ه این نشان داد ک )پسماند( ماندهباقیبررسی مطالعات انجام شده در زمینه تعیین ارزش اقتصادی آب با روش 

ی آب برای روش یک روش کاربردی بوده و نیاز به تعیین فرم تابعی و مدل ریاضی ندارد. همچنین ارزش اقتصاد

س الگوی گردد که در صورت نیاز به ارزش اقتصادی آب یک منطقه باید بر اساهر محصول جداگانه محاسبه می

 کشت منطقه میانگین وزنی محاسبه شود. 

 

 ه خارجی . مطالعات انجام شد3-3

ریزی ریاضی، اقتصاد سنجی )تخمین تابع تولید های مختلف برنامهاساس روش مطالعات انجام شده خارجی بر

 گردد.ها مورد بررسی قرار گرفته و با یکدیگر مقایسه میو تابع تقاضای آب(، روش باقی مانده و سایر روش
 

 ضیریزی ریامطالعات انجام شده خارجی با روش برنامه .1-3-3

 مطالعاتی که در این زمینه انجام شده است عبارتند از:

کند قیمت آب گذاری آب در حوضه زاینده رود اصفهان پرداخته و بیان می( به بررسی اثرات قیمت2001) 1پری

 5که معادل  باشدمیمترمکعب(  1000دلار به ازای هر  4ریال به ازای هر مترمکعب )معادل  20در ایران معادل 

درآمد خالص است. این نتایج بیانگر آن است که هزینه آب جزء کوچکی از هزینه  درصد 10درآمد کل و  درصد

گذاری آب تأثیری بر الگوی کشت تولید است. بنابراین تا زمانی که قیمت آب در سطح خیلی بالا نباشد، قیمت

دلار به ازای  5الی  3آب معادل  کند حداقل قیمتکشاورزان و مدیریت منابع آب نخواهد داشت. ایشان بیان می

                                                           
1 Perry 
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در سیستم آبیاری غرقابی از منابع آب سطحی پوشش داده شود.  O&Mمترمکعب نیاز است تا هزینه  1000هر 

مترمکعب نیاز است تا بر تقاضای آب تأثیر  1000دلار به ازای هر  50الی  20همچنین حداقل قیمت آب معادل 

 داشته باشد.

به بررسی تأثیر قیمت آب در تخصیص بهینه آب آبیاری بخش کشاورزی در کرانه  (2002و همکاران ) 1داپلر

ریزی ریاضی استفاده و قیمت جاری های برنامهبرای رسیدن به اهداف مورد نظر از مدل هاآنرود اردن پرداختند. 

ان درآمد کشاورزان تودلار برآورد کردند و نتیجه گرفتند که با تعیین قیمت و تخصیص بهینه آب می024/0آب را 

 منطقه را افزود و ریسک آنان را کاهش داد.

-با بهره ایآب بر بخش کشاورزی در اسپان گذاریمتیق استیسای وهیاثر سنار( 2006) 2لیمون-ریزگو و گومز
 آب گذاریمتینشان دادند که ق جیقرار دادند. نتا یرا مورد بررس 3ارهیمع چند یاضیر زییربرنامه از مدل رییگ

 50تواند در حدود یم باشد،آب صفر  متیعادی در منطقه که ق طینسبت به شرا نهیسطح پوشش کامل هز رد

 مصرف و تقاضای آب را کاهش دهد. درصد

ریزی مثبت به بررسی اثرات تغییر تکنولوژیکی، ( با استفاده از روش برنامه2010) 4مدلین آزورا و همکاران

کشاورزی و تغییر هزینه تأمین آب کشاورزی بر ارزش اقتصادی آب آبیاری در  تغییر اقلیم، تغییر قیمت کالاهای

 413/0ریو در جنوب مکزیک پرداختند. نتایج نشان داد متوسط ارزش اقتصادی آب معادل  _حوزه آبریز ریو براوو

 دلار برای هر متر مکعب برآورد گردید.
گذاری آب ریاضی مثبت به انتخاب بهترین روش قیمت ریزی( با استفاده از تکنیک برنامه2012) 5آیالا -گالگو

گذاری حجمی، سطحی و ترکیبی، های مختلف قیمتکنند که از بین روشآبیاری در اسپانیا پرداخته و بیان می

 باشد.گذاری آب میهای مورد بررسی بهترین روش قیمتبر اساس شاخصحجمی روش 

به تحلیل در مزارع کشاورزی اسپانیا ریزی ریاضی مثبت برنامه ( با استفاده از مدل2019) 6و سامپسی فرانکو

-قیمتبلوکی و گذاری قیمتثابت،  گذاری با نرخقیمتگذاری آب نظیر های مختلف قیمتاثرات اقتصادی روش
. در شودمیثابت باعث کاهش مصرف آب ن گذاری آب با نرخقیمتکه  دادنشان  جینتا. نداپرداختهحجمی گذاری 

در مصرف آب تمایل به گذارد. می ریبر رفتار کشاورزان تأثحجمی و  یبلوک گذاری آب با روشقیمت، مقابل

 قیمت شیافزا نسبت به یشتریموز تحمل ب تولیدکنندگانکه  دادنشان حجمی گذاری سناریوهای مختلف قیمت

 و برنج به شکریکاکائو، ن لاتتولید محصودر  قیمت آب شیبه افزا العمل کشاورزانعکس گر،ید طرفاز  دارند، آب

 یهانهیهز یابیدر کاهش مصرف آب و بازحجمی گذاری قیمت ن،یدارد. بنابرا یکشاورزان بستگ یوربهره میزان

 است. رکارآمدت یاریآب ستمیس

                                                           
1 Doppler et al 
2 Riesgo and Gomez-Limon   
3 Multi Criteria 
4 Medellin-Azuara et al. 
5 Gallego-Ayala 
6 Franco and Sumpsi 



 

62 
 

اجتماعی  -ریزی ریاضی فازی به تعیین ارزش اقتصادیبا استفاده از تکنیک برنامه (2021و همکاران ) 1ژیانگ

اجتماعی منابع  -اقتصادینتایج نشان داد ارزش  اند.آب در اراضی تحت پوشش رودخانه زرد چین پرداخته منابع

چین برای مصارف مختلف کشاورزی، شرب و صنعت برآورد  2یوان 40الی  4/9در منطقه مورد مطالعه بین  آب

 .باشدمیه مصارف آب شرب ترین ارزش مربوط بگردید که بالاترین ارزش مربوط به مصارف صنعتی و پایین

ستفاده از ریزی ریاضی نشان داد که مطالعات زیادی با اانجام شده با روش برنامه خارجی بررسی مطالعات

ریاضی  ریزینامهبرریاضی مثبت و ریزی برنامهریزی خطی متعارف، ریزی ریاضی نظیر برنامههای مختلف برنامهمدل

الت حدر  ر اساس الگوی کشتارزش اقتصادی آب بدر این روش  .ه استفازی در مناطق مختلف جهان انجام شد

 گذاریقیمتتغییر اقلیم، تغییر تکنولوژی، دسترسی به منابع،  نظیری یهاسیاست اجرای سناریوهای مختلف

سی قرار گرفته و تغییر رفتار کشاورزان مورد بررگذاری آب تعیین گردیده های قیمتها و روشمحصولات و نهاده

 است. 
 

 مطالعات انجام شده خارجی با روش اقتصاد سنجی . 2-3-3

 مطالعاتی که در این زمینه انجام شده است عبارتند از:

ها ارزش اقتصادی آب ( با استفاده از تخمین توابع تقاضای آب و توابع هزینه کل شرکت2000) 3کالاخن و یو

نشان داد که ارزش تولید نهایی آب برای صنعت به  برای مصارف صنعتی را در چین تخمین زدند. نتایج تخمین

باشد و همچنین متوسط کشش قیمتی تقاضای آب صنعتی حدود بر مترمکعب می چین یوان 205طور متوسط 

مناسب برای دولت چین به منظور استفاده کارا از میگذاری، اهربه دست آمد. بنابراین نتیجه گرفتند، قیمت 01/2

 باشد.آب می

( به منظور تعیین ارزش اقتصادی آب در بخش کشاورزی آفریقای جنوبی، به برآورد 2006و همکاران ) 4مولمن

تابع تولید درجه دوم برای تعدادی از محصولات کشاورزی پرداختند. براساس نتایج این مطالعه، بیشترین و کمترین 

)واحد پول آفریقای جنوبی( به ازای  5دنر 67/1و  43/25ارزش اقتصادی آب، مربوط به انبه و نیشکر به ترتیب 

 یک مترمکعب آب است و پیشنهاد شده است که این معیار به عنوان ابزاری برای تخصیص آب در نظر گرفته شود.

رزش آب آبیاری گندم در منطقه قیروان کشور تونس را براساس روش تابع تولید ( ا2013و همکاران ) 6فریجا

کشاورزان بیشتر از حجم مطلوب اقتصادی  درصد 7/31نشان دادند که  هاآنطالعه مورد بررسی قرار دادند. نتایج م

کنند و استفاده بیشتر از حجم بهینه به این معنی است که سود حاصل از هر واحد اضافی آب، از آب استفاده می

 باشد.دینار در هر متر مکعب است کمتر می 11/0از قیمت مورد عمل در بازار آب که 
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تولید نهایی  ( با تأکید بر اهمیت مدیریت آب در تولید محصولات کشاورزی بنگلادش به بررسی2013) 1تنویر

ارزش اقتصادی آب را بین  آب آبیاری برنج در فصول خشک سال پرداخت. وی با استفاده از تابع تولید ترانسلوگ

 دلار آمریکا برآورد نمود. 03/0تا  01/0

تانزانیا، ضریب قیمت آب را در  در برنج محصول تولید تخمین تابع از ادهاستف با( 2014)و همکاران  2مایکل

برآورد به ازای هر مترمکعب  3شیلینگ 5/5و میانگین قیمت آب را معادل  -03/0تابع تقاضای نهاده آب معادل 

ی تقاضای آب درصد 3ی قیمت آب موجب کاهش درصد صدنمودند. این نتیجه بیانگر آن است که افزایش 

تن در هکتار  5/2کیلوگرم بر مترمکعب و میانگین تولید برنج معادل  3/0وری آب معادل همچنین بهره ود.شمی

 .باشدمی محصول قیمت بر آب قیمت مستقیم تأثیر دهندهنشان نتایج تخمین زده شد که

اضای آب به تخمین تابع تق (OLS( با استفاده از رگرسیون حداقل مربعات معمولی )2015و همکاران )4وژ

 داد که نشان مطالعه پرداختند. نتایج آب مدیریت موثر برای اهرم آبیاری به عنوان آب قیمت بررسی تأثیر جهت

. است کم خیلی آب پایین هایقیمت در آن کشش اما است، دارمعنی آماری لحاظ از کشاورزی آبیاری آب قیمت

 آبیاری آب قیمت افزایش این، بر افزون. است ضعیف حقیقت در قیمت افزایش به کشاورزان واکنش همچنین،

 مجوز کاهش نتیجه در. شود زیرزمینی یهاآب حد از بیش استفاده و استخراج به منجر است ممکن سطحی

 .کند جلوگیری آبخوان بیشتر افت از تواندمی زیرزمینی یهاآب بر مالیات وضع و برداریبهره

 .داد قرار بررسی مورد غنا کشاورزان برای را آب منابع تقاضای بر آب گذاریقیمت سیاست اثر (2015) 5آیدام

 اتفاق زمانی این اما دارد، غنا در آب منابع تقاضای بر منفی تأثیر آب گذاریقیمت سیاست که داد نشان نتایج

 بر منفی یرتأث باشد، بالا آب قیمت اگر حال، این با. یابد افزایش ایطور قابل توجه به آب قیمت که افتدمی

 .دارد محصولات تنوع و اشتغال کشاورزان، درآمد کشت، هایفعالیت

ای و کشش تقاضای آب آبیاری را در چین با رهیافت تابع تولید برآورد نمودند. ( قیمت سایه2017) 6شن و لین

نان نتیجه گرفتند بود. آ 12/0ای آب نسبتا بالا بود ولی کشش قیمتی تقاضای آن برابر رغم اینکه قیمت سایهعلی

در مصرف  جوییصرفهبر تقاضا دارد، لذا برای میگذاری آب اثر کبا توجه به پایین بودن کشش قیمتی تقاضا، قیمت

گذاری آب بر مبنای ارزش اقتصادی آب نقش های نوین آبیاری گسترش یابد و قیمتآب نیاز است که فناوری

 ای دارد.ویژه

فاده از روش تابع تولید به برآورد کشش قیمتی تقاضای آب آبیاری در حوضه ( با است2018و همکاران ) 7سان

پذیر نیستند، ی آبیاری کششهاآبی زیرزمینی و هاآبی سطحی، هاآبنتایج نشان داد که  ژانگیه چین پرداختند.

ب سطحی یا آب های تحت آبیاری همزمان کمتر از قطعات آبیاری شده توسط آارزش تولید نهایی آب در قطعه
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 جویی در آب شود.بنابراین باید قیمت آب به طور قابل توجهی افزایش یابد تا موجب صرفهزیرزمینی است. 

های اوکلاهاما و تگزاس آمریکا ( ارزش اقتصادی آب را برای ذرت، پنبه و سویا در ایالت2018) 1سکالکایواز

دلار  01/0و  06/0، 13/0در ایالت اوکلاهاما به ترتیب محاسبه نمود. ارزش اقتصادی آب را برای این سه محصول 

دلار بر متر مکعب  12/0و  08/0بر مترمکعب به دست آورد. در تگزاس هم برای دو محصول ذرت و سویا به ترتیب 

 محاسبه نمود. نتایج مطالعه نشان داد که ارزش اقتصادی آب تابعی از نوع محصول و ناحیه جغرافیایی است.

به برآورد ارزش اقتصادی آب آبیاری برای اقتصادسنجی  های( با استفاده از مدل2020ران )و همکا 2چو

محصولات غذایی در ویتنام پرداختند. نتایج نشان داد که اگر آب آبیاری به میزان یک متر مکعب در هر نوبت 

د. همچنین نتایج نشان یابدلار کاهش می 56/0طور متوسط آبیاری کاهش یابد، سود حاصل از تولید محصول به

کاهش دهد در  درصد 84تواند میزان استحصال آب آبیاری را حدود گذاری مناسب آب آبیاری میدهد قیمتمی

 یابد.کاهش می درصد 17حالی که متوسط سود هر کشاورز حدود 
ر مناطق دنشان داد که مطالعات زیادی  اقتصادسنجیبررسی مطالعات خارجی انجام شده با استفاده از روش 

ب، تابع مختلف جهان و برای محصولات مختلف انجام شده است. در این روش علاوه بر تعیین ارزش اقتصادی آ

ر مناطق تقاضای آب و کشش قیمتی تقاضای آب نیز برآورد شده است. نتایج نشان داد که تقاضای آب در بیشت

ت افزایش یمتی پایینی است. بنابراین سیاسپذیر بوده ولی دارای کشش قنسبت به قیمت افزایش قیمت آب کشش

 به آب قیمت که افتدمی اتفاق این مهم نیز زمانیتواند تاحدودی باعث کاهش مصرف آب گردد. میقیمت آب 

 .یابد افزایش ایطور قابل توجه
 

 . مطالعات انجام شده خارجی با روش باقی مانده3-3-3

 رتند از:مطالعاتی که در این زمینه انجام شده است عبا

برای منطقه  ماندهباقیارزش در کشت برنج را با استفاده از تحلیل روش  آب اقتصادی ارزش( 2001)3رنویک 

در جنوب شرقی سریلانکا تخمین زد. در این تحقیق ارزش اقتصادی آب بر مبنای آب تحویلی به  کریندی اویا

طور متوسط ارزش هر متر ه ه شده است که بکننده( و آب مصرفی برنج )تقاضاکننده( تخمین زدمزارع )عرضه

روپیه  15/20و ارزش هر متر مکعب آب مصرفی برنج به طور متوسط روپیه  93/0مکعب آب تحویلی به مزارع برابر 

 .است هرآورد شدب

( با استفاده از روش هزینه تأمین، به تعیین قیمت آب در دره اردن پرداختند و 2002و همکاران ) 4بوس ورث

دلار برآورد کردند.  021/0برابر با  1999دلار و در سال  0042/0معادل  1990ر مترمکعب آب را در سال قیمت ه

( تخمین زدند و نتیجه O&Mبرداری و نگهداری )های بهرههزینه درصد 50قیمت آب این کشور را در حدود  هاآن

 یابد.وری آن افزایش میگرفتند که در این منطقه با افزایش قیمت آب، بهره
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گذاری آب بر خرده مالکان ( با استفاده از روش باقی مانده به برآورد تاثیر قیمت2009) 1اسپیلمن و همکاران

وست آفریقای جنوبی پرداختند و نشان دادند که تقاضای آب حتی به کوچکترین تغییر در آبیار در ایالت نورث

 پذیر است.قیمت آب کاملا کشش

قیمت آب باید تا حدی  پنجاب پاکستان نشان دادند کهایالت در  ماندهباقیروش  از با استفاده( 2009) 2حسین

 .آن تأثیرگذار باشد مصرفتقاضای آب و  افزایش پیدا کند که بر روی

 در کریشنا حوضه زیر آبیاری آب جداگانه اقتصادی ارزش تعیین به ایمطالعه ( در2010) 3ویدسونیهلگرز و د

 و فصول تمام در آبیاری آب از استفاده ارزش دادند نشان ماندهباقی ارزش روش از استفاده اب هاآن .پرداختند هند

 نیست. برابر مختلف مناطق در محصولات تمام برای

 اردن در آب اقتصادی ارزش تخمین به ماندهباقی ارزش با استفاده از روش( 2012و همکاران ) 4لکربلیها

 بنابراین، هستند، بازار درشرایط آب قیمت بیشترین پرداخت به مایل رزانکشاو که داد نشان نتایج پرداختند.

 قیمت که است لازم موقعیت این در و شودمی کمیاب منبع این اندازه از بیش استفاده موجب آب ارزان هایقیمت

 .بپوشاند را آن واقعی هایهزینه شده، عرضه آب

 زمینیسیبهای اولیه و ثانویه برای محصول ا استفاده از دادهارزش اقتصادی آب را ب (2016و همکاران ) 5موچارا

دلار بر مترمکعب برآورد  67/1تا  13/1بین  ماندهباقیروش ارزش از ناتال در آفریقای جنوبی با استفاده -کووا زولو

 نمودند. 

ب در مناطق مختلف مانده به تعیین ارزش اقتصادی آباقی با استفاده از روش (2020و همکاران ) 6دی اودیریکو

ای، برنج و سویا به ترتیب اند. نتایج نشان داد ارزش اقتصادی آب برای محصولات گندم، ذرت علوفهجهان پرداخته

دلار به ازای هر مترمکعب برآورد  23/0 وزنی دلار به ازای هر مترمکعب با میانگین 1/0و  16/0، 16/0، 05/0

 گردید. 

منطقه اصلی کشت ذرت در  16د ارزش اقتصادی آب سبز محصول ذرت، در ( به برآور2022و همکاران )7لو 

مصرفی برای کشت سبز پرداختند. نتایج نشان داد که حجم آب  ماندهباقیسراسر چهار قاره با استفاده از روش 

 04/0تن متغیر است. همچنین ارزش اقتصادی آب به ازای هر مترمکعب بین مترمکعب بر  1547و  409ذرت بین 

 باشد. دلار متغیر می 12/0 و
یاز به تعیین فرم ننشان داد که این روش به دلیل عدم  ماندهباقیبررسی مطالعات خارجی انجام شده با روش 

فاده از این ای در مناطق مختلف جهان دارد و در بیشتر مناطق با استتابعی و مدل ریاضی خاصی کاربرد گسترده

 اند. دهروش ارزش اقتصادی آب را تعیین کر

 
                                                           

1 Speelman et al. 
2 Hussain et al 
3 Hellegers and Davidson 
4 Al-Karablieh et al 
5 Muchara et al 
6 D’Odorico, et al 
7 Lowe et al 
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 مطالعات انجام شده بندیجمع .4-3

کشورهای مناطق مختلف کشور و هدف از بررسی مطالعات انجام شده در زمینه تعیین ارزش اقتصادی آب در 

، میزان پرداختی کشاورزان میزان ارزش آب ب،گذاری آهای ارزشدر زمینه روش هاآنمختلف، استفاده از تجربیات 

پذیر ، کششبهاآب، هزینه تأمین آب، اختلاف ارزش اقتصادی آب با میزان پرداختی و (بهاآببرای استفاده آب )

در  دادبررسی مطالعات انجام شده نشان  باشد.و همچنین نحوه استفاده از آب میبودن آب در بخش کشاورزی 

لید و کل منابع در دسترس هزینه تولید، میزان تو ضرایب فنی تولید، ریزی ریاضی که نیاز به اطلاعاتروش برنامه

باشد، ارزش اقتصادی آب بر اساس تعیین الگوی کشت )آب، نیروی کار، سرمایه، ماشین آلات، کود و سم و ...( می

مزیت این روش در این است که ارزش اقتصادی آب برای یک منطقه و  شود.بهینه و برای یک منطقه تعیین می

سازی ریاضی و نرم افزار تخصصی دارد که د، ولی این روش نیاز به مدلگردبر اساس الگوی کشت بهینه تعیین می

در روش تابع تولید با استفاده از اطلاعات میزان تولید  نیازمند دانش، تخصص و مهارت کافی در این زمینه است.

عی های مختلف، تابع تولید محصولات مختلف تخمین و ارزش اقتصادی آب برای هر محصول زراو مصرف نهاده

، باشدمیمزیت این روش قابلیت استنتاج آماری ضرایب تخمینی و محاسبه کشش قیمتی آب  گردد.تعیین می

عیب این روش این است که ارزش اقتصادی آب به نوع محصول و شکل تابعی صحیح تابع تولید وابسته  ینترمهم

ین این روش نیز نیاز تخمین تابع تولید با کند. همچناست و با تغییر فرم تابع تولید ارزش اقتصادی آب تغییر می

با استفاده در روش باقی مانده  نرم افزار تخصصی دارد که نیازمند دانش، تخصص و مهارت کافی در این زمینه است.

 گردد.ارزش اقتصادی آب برای هر محصول تعیین میاز اطلاعات هزینه عوامل تولید و ارزش تولید محصولات، 

 ینترمهمسازی و تخمین تابع تولید ندارد و یک روش کاربردی است، است که نیاز به مدلمزیت این روش این 

عیب این روش نیز آن است که اگر در محاسبه هزینه تولید دقت کافی نشود ممکن است ارزش اقتصادی آب در 

روش باقی مانده جهت  سطح بالایی محاسبه گردد. بنابراین با توجه به مزایای روش باقی مانده در این مطالعه از

 تعیین ارزش اقتصادی آب استفاده گردید.

ارائه شده است.  2-3جدول در و قیمت پرداختی کشاورزان  انجام شده در زمینه ارزش اقتصادی آب نتایج مطالعات

نشان گردد بین ارزش اقتصادی آب در مناطق مختلف اختلاف زیادی وجود دارد، که همانگونه که ملاحظه می

بستگی  و سال مطالعه د قیمت آب به نوع محصول، روش تعیین قیمت، شرایط آب و هوایی مناطق مختلفدهمی

همچنین بین ارزش اقتصادی و قیمت پرداختی کشاورزان به ویژه در مطالعات داخلی اختلاف زیادی وجود  دارد.

انجام مطالعات بیشتر نتایج  .باشدمیگذاری آب در بخش کشاورزی دارد که بیانگر نامناسب بودن سیستم قیمت

؛ زارعی و 1389؛ پاکروان و مهرابی بشرآبادی، 1388همکاران،  و ؛ شجری1386محمدی،  و شده )بوستانی

؛ پیری و 1397؛ قادرزاده و جزایری، 1395همکاران،  و ؛ گلزاری1394؛ فلاحی و همکاران، 1393همکاران، 

پذیر ب نسبت به قیمت کششآدهد که تقاضای ( نشان می1401فیروز آبادی و همکاران، میو قد 1400حیدری، 

 رویه وکنترل مصرف بی آب، مصرف نحوه تواند درب به عنوان یک ابزار اقتصادی مناسب میآگذاری بوده و قیمت

 باشد. داشته تأثیر بهینه آب توسط کشاورزان استفاده
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 آب  یش اقتصادارز نهیدر زم یو خارج یانجام شده داخل مطالعات. 2-3 جدول

 کشور سال محققین
منطقه 

 )استان(

روش ارزش 

 گذاری

ارزش اقتصادی 

 آب )واحد محلی(

قیمت 

 پرداختی
 توضیحات

و محمدی میسلا

 نژاد
 ایران 1381

-استان مرکزی

 دشت ساوه
 تابع تولید

 386الی  215

 ریال.
 ریال 89

بیشتر از مبالغ ارزش اقتصادی آب محصولات گندم، پنبه، محصولات جالیزی و انار 

 کنندگان محصولات کشاورزی است. دریافتی از تولید

حسین زاد و 

 میسلا
 ایران 1383

آذربایجان 

سد  -شرقی

 علویان

 - ریال 390 تابع تولید

 تولید ارزش درصد 27 اگر چه ارزش اقتصادی نهاده آب در تولید گندم که معادل
 است، ولی بیشتر بسیار لیدارزش تو از کل آب هزینه یدرصد 8 باشد از سهم می

 نیست. منطقی غیر کشور، در آب کمبود به توجه با

خلیلیان و 

 مهرجردی
 - ریال 278 تابع تولید استان کرمان ایران 1384

 هزینه از بیش تولیدگندم در آب نهایی تولید ارزش که دهد می نشان نتایج

 .است آب واحد هر استخراج

 ایران 1386 محمدی و بوستانی
-ان فارساست

 منطقه اقلید
 -  تابع تولید

پذیر بودن دهنده کششکه نشان باشدمی 36/1قدرمطلق کشش قیمتی تقاضای آب 

 باشد.تابع تقاضا نسبت به قیمت نهاده می

 ایران 1388 همکاران و مهرابی
 آذربایجان

 خوی -غربی
 -  تابع تولید

 مصرف در گذارییمتق هایو سیاست (14/0آب کشش پذیر نبوده ) نهاده تقاضای

 باشد. داشته تأثیر آن کشاورزان بهینه استفاده و آب مصرف نحوه در تواندنمی آب

 - ریال 204و  140 تابع تولید جهرم -فارس ایران 1388 همکاران و شجری

بوده و  (ریال 67)آب تأمین هزینه ارزش تولید نهایی آب در تولید خرما بیشتر از 

-قیمت بودن سیاست موثر از ( نشان-093/2و  -035/3) آب یکشش قیمتی تقاضا
 باشد.می آب مصرف کنترل در گذاری

 ایران 1388 حیاتی و همکاران
 ،خراسان شمالی

 رضوی و جنوبی
 تابع تولید

 و 2882 ،1224

 ریال 456
- 

تواند منجر به مصرف بهینه می ،اصلاح تدریجی قیمت آب نسبت به قیمت موجود

 گردد. آب وری و کاراییایش بهرهو افزگندم در کشت  بآ

شمس الدینی و 

 همکاران
 ایران 1389

 -فارس

 مرودشت
 ریال 8/26 ریال 212 تابع تولید

نتایج نشان داد ارزش اقتصادی آب در تولید چغندرقند بیشتر از هزینه دریافتی آب 

 .باشدمیتوسط متولیان سد درودزن 

پاکروان و مهرابی 

 بشرآبادی
 - ریال 705 تابع تولید نکرما ایران 1389

گذاری های قیمت( بوده و سیاست-71/1تقاضای آب برای چغندرقند کشش پذیر )

 رویه مورد استفاده قرار گیرند.  توانند برای کنترل مصرف بیمی

 .باشدمیختی ارزش اقتصادی آب محصول گندم بیشتر از هزینه پردا - ریال 403 تابع تولید دامغان ایران 1389 دشتی و همکاران

 ریال 48 ریال 847 تابع تولید البرز -نیقزو ایران 1389 احسانی و همکاران
بسیار بیشتر از قیمت پرداختی  کشاورزان  ایدانهارزش اقتصادی آب در تولید ذرت 

 . باشدمی

خواجه روشنایی و 

 همکاران
 ایران 1389

استان خراسان 

 مشهد -رضوی
 - ریال 1870 تابع تولید

اقتصادی آب در تولید گندم با بالاترین قیمت مبادله ای آب در دشت مشهد ارزش 

 دهد.ای را نشان میریال(، تفاوت قابل ملاحظه 390)

و  زادهکرامت

 همکاران
 خراسان شمالی ایران 1390

ریزی برنامه

 ریاضی مثبت
 - ریال 571الی  416

کاهش درآمد کشاورزان  نتیجه گرفتند افزایش قیمت آب بدون ایجاد بازار آب باعث

 گردد.میو افزایش درآمد دولت 

 ریال 130 ریال 310 تابع تولید استان یزد ایران 1390 فتاحی و یزدانی
ارزش اقتصادی آب محصول پسته بسیار بیشتر از هزینه پرداختی کشاورزان 

 .  باشدمی

 برآورد گردید. 27/0شش تولیدی آب برای محصول جو ک - ریال 907 تابع تولید استان قزوین ایران 1391 احسانی و همکاران

شرزه ای و 

 امیرتیموری
 ایران 1391

 -استان کرمان

 راور
 - ریال 19870 تابع تولید

ارزش اقتصادی آب  درصد 10دهد کشاورزان به طور متوسط حدود مینتایج نشان 

 را پرداخت کرده اند

 ایران 1392 و همکاران یصفت
 -لانیاستان گ

 فومنات
 - ریال 9272 تابع تولید

عنوان فرم برتر،  ترانسنتدنتال به دیتول یفرم تابع با استفاده از که دادن نشا جینتا

 باشد.یم 232/0معادل  یاریآب آبیی نها دیتول

دهقانپور و شیخ 

 زین الدین
 ریال 531 ریال 998 تابع تولید استان یزد ایران 1392

صادی و قیمت تمام شده آب زیاد بوده و نتایج نشان داد اختلاف بین ارزش اقت

گذاری آب، ابزار اقتصادی (، لذا قیمت2تقاضای آب برای گندم کشش پذیر است )

 . باشدمیمناسبی در کاهش مصرف آب 

قادر زاده و 

 همکاران
 ایران 1392

-دشت همدان

 بهار
 تابع تولید

و  3558بین 

 ریال 4486
 ستگی دارد. ارزش اقتصادی آب به فرم تابع تولید ب -

مهرابی بشر آبادی 

 و همکاران
 تابع تولید استان کرمان ایران 1392

 592و  448بین 

 ریال
- 

ی، جو، هاآننشان دادند تقاضای آب برای محصولات چغندرقند، آفتابگردان، ذرت د

 .باشدمیزمینی کشش پذیر گندم و سیب

نیازی و صبوحی 

 صابونی
 ایران 1392

 -کرمانشاه
 قصرشیرین

 - ریال 697 اقی ماندهب
 های تولید محصولنهادهمیتما تولید داگلاس کشش-بر اساس تابع تولید کاب

 است. یک و صفر بین خرما
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 - ریال 1720 تابع تولید اهواز -خوزستان ایران 1393 و همکاران ینظر
آب محصول گندم  یارزش اقتصاد تعیین جهت تابع تولید برترترانسلوگ  فرم

 . باشدمی

 ایران 1393 رعی و همکارانزا
کردستان و 

 همدان
 ریال 1203 ریال2349 تابع تولید

ارزش اقتصادی آب با مبلغ پرداختی کشاورزان اختلاف زیادی دارد و تقاضای آب 

 .  باشدمی( 59/1کشش پذیر )

پور و میتها

 همکاران
 ریال 1399 ریال 1795 تابع تولید استان گلستان ایران 1393

از هزینه تأمین  فرنگیگوجهش اقتصادی آب محصولات گندم، سویا و میانگین ارز

 آب  بیشتر است. 

 ایران 1394 انصاری و میرزایی
خراسان 

 نیشابور -رضوی
 ریال 200 ریال 1431 تابع تولید

 کشاورزان پرداختی قیمت با ایعمده تفاوت آب در تولید چغندرقند اقتصادی ارزش
  دارد.

 و وند موسی

 غفاری
 ایران 1394

 -استان زنجان

 زنجانرود
 - ریال 1707 تابع تولید

 ایمبادله ارزش پیاز از تولید در آب مکعب متر هر اقتصادی ارزش داد که نشان نتایج

 .است بالاتر ریال( 705آن )

قلی زاده روشن و 

 همکاران
 - ریال 109 تابع تولید بابل -مازندران ایران 1394

ف تعمیم یافته تولید نهایی نهاده آب در تولید برنج معادل بر اساس تابع تولید لئونتی

 باشد. کیلوگرم می 0015/0

 ایران 1394 فلاحی و همکاران
 -استان فارس

 مرودشت

حداکثرسازی تابع 

 سود
 - ریال 629الی  162

(، -83/2ی )هاآن(، ذرت د-07/1(، گندم )-05/1تقاضای آب برای محصولات جو )

 . باشدمی( کشش پذیر -94/2ای )ذرت علوفه ( و-99/2) فرنگیگوجه

 ایران 1395 یزدانی وپور میتها
کهگیلویه و بویر 

 احمد

 ریزی برنامه

 خطی ریاضی
 - ریال 975

از هزینه تمام  کمترکشاورزی  ای هر متر مکعب آب نشان داد که قیمت سایهنتایج 

 شده آن است. 

 - ریال 1565 ابع تولیدت گرگان -گلستان ایران 1395 همکاران و گلزاری
های قیمتی عامل ( لذا سیاست28/1تقاضای آب برای گندم کشش پذیر بوده )

 . باشدمیدر کنترل مصرف غیربهینه آب مهمی 

 ایران 1396 و محمودیمیکری
خراسان 

 طبس -جنوبی
 ریال 890 ریال 2930 تابع تولید

بوده و ارزش  28/0و  56/0میانگین کشش تولیدی و تولید نهایی آب به ترتیب 

 اقتصادی آب بیش از قیمت پرداختی کشاورزان  است.

پرهیزکاری و بدیع 

 برزین
 ایران 1396

 -قزوین

 تاکستان

برنامه ریزی 

 ریاضی مثبت
 دارد. وجود کشاورزان  پرداختی یبهاآب و آب اقتصادی ارزش زیادی بین تفاوت ریال 1690 ریال 1690

 ایران 1397 قادرزاده و جزایری
 -کردستان

 دشت دهگلان
 تابع تولید

 1093 و 1689

 ریال
 ریال 625

اختلاف زیادی وجود  آن شده تمام هزینه و یونجه اقتصادی آب محصول ارزش بین

  . باشدمیپذیر ( کشش-72/2تقاضای آب ) دارد و

 ایران 1397 همکاران و امیرنژاد
 -مازندران

 بهشهر

ریزی برنامه

 مثبتریاضی 
 - ریال 3830

دانه بلند مرغوب و دانه  برنجزیرزمینی برای دو رقم  آب ارزش اقتصادیتعیین  با

در سطح معادل باید  بهاآبگذاری و دریافت قیمتنتیجه گرفتند که  بلند پرمحصول

 د.باش آب ارزش اقتصادیبا 

 تابع تولید استان قزوین ایران 1398 اسعدی و همکاران
 3370 و 3715

 ریال
 ریال 418

 کشاورزان میزان پرداختی با زیادی بسیار کلزا اختلاف و اقتصادی آب گندم ارزش

 .دارد

 استان قزوین ایران 1398 و همکاران موسوی
ریزی برنامه

 ریاضی مثبت
 - ریال 24730

نتیجه گرفتند که با افزایش قیمت محصولات، ارزش اقتصادی آب روند افزایشی 

 دارد.

پور زرندی و تهامی

 همکاران
  ریال 87348 باقی مانده  ایران 1398

به  یول دوره مورد بررسآب در ط یارزش اقتصاد ینشان داد که متوسط وزن جینتا

 یمتوسط وزن نیب یداریاست و فاصله معن الیر 87347هر متر مکعب آب،  یازا

آب در بخش صنعت وجود  یبرا یتعرفه پرداخت یآب با متوسط وزن یارزش اقتصاد

 دارد.

و  زادهکرامت

 همکاران
 ایران 1399

گنبد  -گلستان

 کاووس

برنامه ریزی 

 ریاضی مثبت
 - ریال 2802

گذاری آب )سطحی، ی مختلف قیمتهاافزایش قیمت آب تقاضای آب در روشبا 

  یابد.میکاهش  درصد 49الی  23و ترکیبی( بین حجمی 

 - ریال 15240 تابع تولید استان گیلان ایران 1399 رضایی و همکاران
عنوان حداکثر تواند بهنتیجه گرفتند که ارزش اقتصادی آب آبیاری محصول برنج می

 پرداختی آب در شبکه آبیاری و زهکشی استفاده گردد.قیمت 

حسن لی و 

 همکاران
 ایران 1399

 -استان تهران 

 ورامین
 باقی مانده

2513 ،5335 ،

 5648و  1425

 الیر

- 
 آب منطقه یامبادله متیقاز  ونجهیگندم، جو و  جات،یفیصارزش اقتصادی آب 

 . باشدمیریال( بیشتر  5232)

 تابع تولید استان خوزستان ایران 1399 بکتاش و همکاران
و  2128، 1957

 ریال 1485

و  201، 142

 ریال 457

ی بهاآبمیزان جات بسیار بیشتر از برای گندم، ذرت و صیفی آب ارزش اقتصادی

 باشد. پرداختی کشاورزان می

 ایران 1400 پیری و حیدری

سیستان و 

 -بلوچستان

 ایرانشهر

 تابع تولید
 14000و  12441

 الری
- 

( کشش پذیر 27/1( و هندوانه )13/1نتایج نشان داد تقاضای آب برای گندم )

 . باشدمی

https://www.sid.ir/search/paper/برنامه%20ریزی%20ریاضی%20اثباتی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/برنامه%20ریزی%20ریاضی%20اثباتی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/برنج/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/برنج/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/ارزش%20اقتصادی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 ایران 1400 و همکاران یموسو
 زیحوضه آبر

 هیاروم اچهیدر
  الیر 6045معادل  باقی مانده

 ریال، 6045دهد ارزش اقتصادی آب در مصارف کشاورزی معادل نتایج نشان می

ریال  24235زیست حداقل محیط برایو  ریال 33342در مصارف صنعتی معادل 

 باشد. در هر مترمکعب می

تعذری و 

 حبیببنی
 قزوین ایران 1400

ریزی برنامه

 ریاضی

بر متر  الیر 2731

 مکعب
 

 بیبه ترت یاریآب یآب در شبکه ینشان داد حداکثر و حداقل ارزش اقتصاد جی. نتا

 2177و  3142برابر  بیکه به ترتاست  ونجهیکلزا و  یمربوط به محصولات زراع

 2731شبکه  نیآب در ا یمتوسط ارزش اقتصاد ن،یبر متر مکعب است. همچن الیر

 بر متر مکعب برآورد شد. الیر

نوری خواجه بلاغ 

 و همکاران
 تابع تولید استان اردبیل ایران 1401

 2759و  11487

 ریال
- 

قیمت  ن کردند که با اصلاحزمینی و یونجه بیابا برآورد ارزش اقتصادی آب سیب

 توان از هدررفت جلوگیری کرد. آب براساس ارزش نهایی تولید، می

 ایران 1401 موساییقبایی و 
شهرستان 

 گچساران
 - ریال 060/585 تابع تولید

و  توابع )ترنسندنتال ریکاب داگلاس نسبت به سا تولید نشان داد تابع جیتا

 ه است.داشت یترانسلوگ( برتر

فیروز آبادی میقد

 و همکاران
 تابع تولید استان همدان ایران 1401

 3755و  2043

 ریال
 ریال 496

ی ( کشش پذیر بوده و ارزش اقتصاد28/1( و جو )13/1تقاضای آب برای گندم )

 آب بیشتر از هزینه استحصال آب است.

 سریلانکا 2001 رنویک
منطقه کریندی 

 اویا
 .باشدمیبیش از هزینه تأمین آب در کشت برنج  آب اقتصادی ارزش روپیه 93/0 روپیه15/20 باقی مانده

 چین 2000 کالاخن و یو
 

  یوان 205 تابع تولید
-کنند، قیمتمیبا تعیین ارزش اقتصادی و کشش قیمتی تقاضای آب صنعت بیان 

 باشد.گذاری آب جهت استفاده کارا ابزار مناسبی می

 اردنکرانه رود  اردن 2002 داپلر و همکاران
ریزی برنامه

 ریاضی
 دلار 024/0 -

زان توان درآمد کشاورنتیجه گرفتند که با تعیین قیمت و تخصیص بهینه آب می

 منطقه را افزایش و ریسک آنان را کاهش داد.

بوس ورث و 

 همکاران
 اردن 2002

 
  دلار 021/0 

و با  باشدمی( O&Mهای )هزینه درصد 50نتایج نشان داد قیمت آب حدود 

 یابد.وری آب افزایش میفزایش قیمت آب، بهرها

 2006 و همکاران مولمن
آفریقای 

 جنوبی

 
  رند 67/1و  43/25 تابع تولید

ین معیار کنند که از امیبا تعیین ارزش اقتصادی آب برای انبه و نیشکر پیشنهاد 

 به عنوان ابزاری برای تخصیص آب استفاده شود.

-ریزگو و گومز

 لیمون
 نیااسپا 2006

 زییربرنامه 

 یاضیر
-  

مصرف و  درصد 50تواند حدود یم نهیسطح پوشش کامل هز در آب گذاریمتیق

 تقاضای آب را کاهش دهد.

اسپیلمن و 

 همکاران
2009 

آفریقای 

 جنوبی

ایالت نورث

 وست
  - باقی مانده

کشش  نتایج نشان داد که تقاضای آب حتی به کوچکترین تغییر در قیمت آب کاملا

 ر است.پذی

  - باقی مانده پنجابایالت  پاکستان 2009 حسین
ضای آب تقا قیمت آب باید تا حدی افزایش پیدا کند که بر روی که دادنشان نتایج 

 .آن تأثیرگذار باشد مصرفو 

هلگرز و 

 ویدسونید
  - باقی مانده کریشنا حوضه هند 2010

 در تمحصولا تمام برای و فصول تمام در آبیاری آب از استفاده ارزش دادند نشان
 نیست. برابر مختلف مناطق

مدلین آزورا و 

 همکاران
 مکزیک 2010

حوزه آبریز ریو 

 ریو _براوو

ریزی برنامه

 ریاضی مثبت
  دلار 413/0

کالاهای  کنند عواملی نظیر تغییر تکنولوژیکی، تغییر اقلیم، تغییر قیمتمیبیان 

 ست. کشاورزی بر ارزش اقتصادی آب آبیاری موثر ا

دیویدسون و 

 هلیگر
 باقی مانده حوضه موسی هند 2011

 106الی  22/0

 روپیه
 

رند کشش کنند تقاضای آب برای محصولاتی که ارزش تولید نهایی بالایی دامیبیان 

 .باشدمی( -12/2پذیر )

 اردن 2012 و همکاران لکربلیها
 

  - باقی مانده
 ستند،هآب   بازار در شرایط آب متقی پرداخت به تمایل کشاورزان داد نشان نتایج

 .پوشش دهد را آب هایهزینه آب باید قیمت بنابراین

 اسپانیا 2012 یالاآ -گالگو
ریزی برنامه 

 ریاضی مثبت
-  

گذاری آب )حجمی، سطحی و های مختلف قیمتکنند که از بین روشمیبیان 

 باشد.گذاری آب میبهترین روش قیمتحجمی ترکیبی( روش 

  دینار 11/0 تابع تولید قیروان تونس 2013 و همکاران فریجا
ز آب اکشاورزان بیشتر از میزان بهینه اقتصادی  درصد 7/31نتایج نشان داد که 

 کنند.استفاده می

 بنگلادش 2013 تنویر
 

 تابع تولید
 03/0تا  01/0بین 

 دلار آمریکا
 .باشدیماقتصادی آب  ارزشفرم برتر جهت تعیین  بیان کردند تابع تولید ترانسلوگ 

 تانزانیا 2014 مایکل و همکاران
 

  شیلینگ1 5/5 تابع تولید
( نبوده -03/0و تقاضای آب کشش پذیر )کیلوگرم بر مترمکعب  3/0وری آب بهره

 و لذا افزایش قیمت آب بر تقاضای آب تأثیر معنی دار نخواهد داشت.

                                                           
 $1Tshs=0.00043 US  واحد پول تانزانیا1
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 غنا 2015 آیدام

 

  - تابع تولید

 در آب منابع تقاضای بر منفی تأثیر آب گذاریقیمت سیاست هک داد نشان نتایج

 رآمدد کشت، هایفعالیت بر منفی تأثیر باشد، بالا آب قیمت اگر اما دارد، غنا

 دارد. محصولات تنوع و اشتغال کشاورزان،

  2015 و همکاران وژ
 

  - رگرسیون
 اما است، دارمعنی آماری لحاظ از آبیاری آب قیمت داد که نشان مطالعه نتایج

 .است کم خیلی آب پایین هایقیمت در آن کشش

 2016 و همکاران موچارا
آفریقای 

 جنوبی
 باقی مانده اتالن-کووا زولو

 67/1تا  13/1بین 

 دلار
 

 زمینیسیبل های اولیه و ثانویه برای محصوارزش اقتصادی آب را با استفاده از داده

 برآورد نمودند. 

 بر تقاضا دارد.میگذاری آب اثر ک( نبوده و قیمت12/0تقاضای آب کشش پذیر )  - تابع تولید  چین 2017 شن و لین

  - تابع تولید حوضه ژانگیه چین 2018 و همکاران سان
ور قابل پذیر نیست، بنابراین باید قیمت آب به طنتایج نشان داد تقاضای آب کشش

 جویی در آب شود.توجهی افزایش یابد تا موجب صرفه

 آمریکا 2018 یلکوسکااز
اوکلاهاما و 

 تگزاس
 تابع تولید

و  06/0، 13/0

 دلار 01/0
 

دی آب نتایج ارزش اقتصادی آب برای ذرت، پنبه و سویا نشان داد که ارزش اقتصا

  تابعی از نوع محصول و ناحیه جغرافیایی است.  

  اسپانیا 2019 فرانکو و سامپسی
ریزی برنامه

 ریاضی مثبت
  

 یهانهیهز یابیدر کاهش مصرف آب و بازحجمی گذاری قیمت ن،یبنابرا

 است. رکارآمدت یاریآب ستمیس

 ویتنام 2020 چو و همکاران
 

  دلار 56/0 تابع تولید
 84ا حدود تواند میزان استحصال آب آبیاری رمناسب آب آبیاری می گذاریقیمت

 کاهش دهد. درصد 17و سود هر کشاورز را حدود  درصد

 چین 2021 ژیانگ
ریزی برنامه 

 ریاضی فازی
  

الی  4/9اجتماعی آب برای مصارف کشاورزی، شرب و صنعت بین  -ارزش اقتصادی

 چین برآورد گردید. 1یوان 40

  2022 لو و همکاران
 

 باقی مانده
 12/0و  04/0بین 

 دلار متغیر
 

 لهر تن محصومصرفی برای کشت ذرت به ازای  سبز نتایج نشان داد که حجم آب

 است. مترمکعب متغیر  1547 الی 409بین تولیدی 

 ی تحقیقهاهمنبع: یافت

                                                           
1 1 CNY=0.145 USD 
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 فصل چهارم:

 

 گرگانرودعوامل موثر بر مصرف آب در استان گلستان و حوضه 
 

 . مقدمه4-1

های آن مربوط به ویژگی گذارینرخهای اساسی در ارتباط با مدیریت منابع آب، تخصیص و برخی از چالش

بخش عمده دیگر نماید. فرد منابع آب است که آن را از سایر منابع و کالاها متمایز می خاص و منحصر به

مربوط به عدم تعادل عرضه و تقاضای آب است، که مسائل مربوط  آب گذارینرخها و مشکلات مرتبط با چالش

سطحی و زیرزمینی برداری از منابع آب به عرضه آب شامل پتانسیل منابع آب، میزان بارندگی و میزان بهره

در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان در فصل قبل مورد بررسی قرار گرفت، لذا در این فصل ضمن بررسی 

آبریز حوضه  واستان گلستان  ،های منابع آب به بررسی عوامل موثر بر تقاضای آب در سطح کشورویژگی

 شود. گرگانرود پرداخته می

)مسکونی، خدماتی و  شهری در بخش تقاضای آبکشاورزی، خش در بشامل تقاضای آب  تقاضای آب

افزایش جمعیت، گسترش . استزیستی آب تقاضای تفریحی و محیطو  صنعتی در بخش تقاضای آب، تجاری(

های مختلف شهرنشینی باعث افزایش تقاضای آب در بخشنرخ جامعه و افزایش عمومی سطح رفاه و بهداشت 

تقاضای آب در بخش کشاورزی نیز تابعی از جدیدپذیر را به همراه داشته است. گردیده که کاهش سرانه آب ت

. بر این اساس عواملی که بر تقاضای محصولات کشاورزی موثر است بر استتقاضای محصولات کشاورزی 

باشد. این عوامل شامل میزان جمعیت و نرخ رشد آن، میزان تقاضای آب در بخش کشاورزی نیز اثر گذار می

که  استوری آب، قیمت آب و ... محصولات کشاورزی، الگوی کشت، راندمان مصرف آب، بهره ن مصرفمیزا

 گیرد.میدر ادامه مورد بررسی قرار 

 

 های منابع آب در مصرف آبنقش ویژگی .2-4

های خاص منحصر به فردی است که آن را از سایر منابع و آب به عنوان یک منبع طبیعی دارای ویژگی

رو  های اساسی در ارتباط با مدیریت، تخصیص و مصرف آبنماید و به همین دلیل با چالشمتمایز میکالاها 

 (: Young and Loomis, 2014باشند )مشتمل بر چهار مورد می ها(. این ویژگیCroitotu, 2016است )به رو 

 

 ی فیزیکی و هیدرولوژیکی آبها. ویژگی1-2-4

، ظرفیت جذب و پیامدهای خارجی است. تحرک یعنی چرخه این نوع ویژگی شامل تحرک، تنوع

هیدرولوژیکی که حرکت آب در مسیرهای طولانی را گریزناپذیر کرده و به این ترتیب حقوق مالکیت آن را با 

نماید. از بعد تنوع این منبع از نظر کمی، زمانی و کیفیت از کنترل انسان خارج است و به مشکل مواجه می

شود. از نظر ظرفیت های انسان میاطعی با سیل و خشکسالی باعث صدمه به اموال و داراییواسطه آن در مق

ی هاناسازی و انتقال چنین خطراتی را به مکها و همچنین رقیقجذب، آب توانایی جذب مواد زاید و آلاینده
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آبخیز بر یک حوضه برداران بالادستهای خارجی، شامل تأثیراتی است که بهرهمختلف دارد. از نظر پیامد

سازی برداران بالادست درونیدست دارند. این اثرات که معمولا منفی هستند برای بهرهبرداران پایینبهره

 گردد.شوند، لذا اثرات واقعی آن بر نحوه استفاده آب لحاظ نمینمی

 

 . ویژگی مصارف )تقاضای( مختلف آب2-2-4

کند. زیست( فراهم میبرداران )کشاورزی، شرب، صنعت و محیطهمنابع آب منافع مختلفی را برای انواع بهر

تقاضا برای آب بسته به نوع استفاده آب متفاوت است؛ تقاضای آب شهری نسبتا پایدار بوده و با گذشت زمان 

دما و الگوهای بارندگی در طول فصول اقلیمی . تقاضای کشاورزی با توجه به پارامترهای استقابل پیش بینی 

این برخی از تقاضاهای بر. علاوهاستبینی تفاوت است. تقاضای آب صنعتی نیز تا حدودی قابل پیشسال م

تقاضا برای کالای نهایی )شرب و محیط زیست( و برخی تقاضا برای آب جهت تولید یا تقاضای نهاده است  ،آب

رخی غیرمصرفی )برق همچنین برخی از تقاضاها مصرفی است )کشاورزی و صنعت( و ب ،)کشاورزی و صنعت(

آبی و تفریحی( است. از طرف دیگر آب کالایی اقتصادی است که در مصارف گوناگون هم کالایی خصوصی و 

پذیری در ارتباط با استفاده آب لحاظ پذیری و منعهای رقابتشود. اگر ویژگیتلقی میعمومی هم کالایی 

)استفاده عمومی و در غیر این صورت کالایی گردد کالایی خصوصی )در مصارف خانگی، کشاورزی و صنعت( 

ها باعث (. همه این تفاوتYoung, 2005گردد )تفریحی، زیبایی شناختی و حفاظت از تنوع زیستی( تلقی می

ای و مبتنی بر دانش صحیح از ارزش اقتصادی مصارف مختلف آب شود که مدیریت آب با رویکرد ویژهمی

 صورت گیرد. 

 

عی و فرهنگی. ویژگی اجتما4-2-3  

های اقتصادی آن در تضاد است. برخی های اجتماعی و فرهنگی مربوط به آب در اغلب موارد با ارزشارزش

مردم معتقدد به دلایل قانونی، مذهبی یا فرهنگی حق استفاده از آب را دارند. در بعضی مواقع این باورها ممکن 

ین در میزان مصرف آب و مدیریت منابع آب عوامل است با مدیریت مناسب آب مغایرت داشته باشند. بنابرا

 نمایند.اجتماعی، فرهنگی و مسائل عرفی نقش قابل توجهی را ایفا می

 

. ویژگی استفاده گروهی )جمعی( آب4-2-4  

های آب این است که هر عمل فردی در استفاده از آب به تنهایی تأثیر ناچیزی دارد یکی دیگر از ویژگی

(. Kahn, 1966گردد )این عمل توسط افراد بیشتر منجر به مشکلات گروهی یا جمعی میولی در صورت انجام 

های انفرادی و آلودگی ناشی از مصرف ی زیرزمینی توسط بسیاری از چاههاآباین مشکل در استخراج 

 بردارن بالادست کاملا مشهود است. های شیمیایی توسط بهرهنهاده

دهد که با توجه به یکپارچگی و پیوستگی چرخه آب، بع آب نشان میهای مختلف منابنابراین ویژگی

مدیریت آب باید به صورت یک مجموعه یا سیستم در نظر گرفته شود و از بخش نگری و جزئی نگری اجتناب 

تواند تمام مسائل مرتبط را مرتفع نموده و اهداف مدنظر را تأمین اقتصادی نمی ابزارهایتنها استفاده از  .شود

 ماید.ن
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 در مصرف آب و رشد آن جمعیت. نقش میزان 4-3

( 1335در نخستین سرشماری )سال 1-4بر اساس آمار و اطلاعات ارائه شده در جدول جمعیت ایران، 

. بنابراین در باشدمیمیلیون نفر  80حدود  (1395سال ) رسمی میلیون نفر و در آخرین سرشماری 19حدود 

تا  1335از سال  نیز رشد جمعیت ایران نرخ برابر شده است. 4 بیش از سال گذشته جمعیت ایران 60مدت 

ی که در دهه نحویبه بوده یافزایشبه مدت یک دهه میو پس از انقلاب اسلا کاهشیروند میشروع انقلاب اسلا

ه است و پس از آن سابقه بودرسیده که در تاریخ کشور بی( درصد 91/3) درصد 4به رشدی حدود  65-1355

به بعد جمعیت شهری بیش از  1365از طرف دیگر از سال . واره با نرخ رشد کاهشی مواجه بوده استهم

. تغییر سبک زندگی و افزایش تقاضا برای محصولات کشاورزی (1-4نمودار )جمعیت روستایی گردیده است 

افزایش روزافزون  بهداشتی در جوامع شهری باعث مسائلو همچنین افزایش تقاضا برای آب آشامیدنی سالم و 

های مناسب جهت مدیریت تقاضای آب را بیش از پیش تقاضای آب گردیده است که لزوم اجرای سیاست

تواند به عنوان یکی از راهبردهای مدیریت تقاضای آب مناسب آب می گذارینرخکند. بر این اساس نمایان می

 مورد استفاده قرار گیرد. 
 

 1335 -1400 هایسالطی  رشد سالانه آن جمعیت ایران و متوسط. 1-4جدول 

 سال
 جمعیت کل
 )هزار نفر(

 جمعیت شهری
 )هزار نفر(

 جمعیت روستایی
 )هزار نفر(

 (درصد متوسط رشد سالانه )
 روستایی شهری کل دوره

1335 18955 5954 13001 - - - - 
1345 25789 9794 15994 1345- 1335 13/3 1/5 09/2 
1355 33709 15855 17854 1355- 1345 71/2 93/4 11/1 
1365 49445 26845 22600 1365- 1355 91/3 41/5 27/2 
1375 60055 36818 23238 1375- 1365 96/1 21/3 28/0 
1385 70496 48260 22236 1385- 1375 62/1 74/2 44/0- 
1390 75150 53647 21447 1390- 1385 29/1 14/2 63/0- 
1395 79926 59147 20731 1395-1390 24/1 97/1 68/0- 
1400 84550 63876 20179 1400-1395 42/1 99/1 75/0- 

 79/0 01/4 48/2   1335-1400جمعیت طی دوره  سالانه میانگین نرخ  رشد
 نفوس و مسکنعمومی های مأخذ: مرکز آمار ایران، نتایج سرشماری
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 1335-95 هایسالمعیت روستایی کل کشور طی . متوسط رشد جمعیت کل، جمعیت شهری و ج1-4نمودار 

رسیده است  1400میلیون نفر در سال  9/1به  1335هزار نفر در سال  320از  نیز جمعیت استان گلستان

 ،جمعیت میزان از نظر ام14دارای جایگاه  از جمعیت کشور یدرصد 33/2استان گلستان با سهم . (2-4)جدول 

در استان گلستان نیز از سال باشد. میاز نظر تراکم نسبی ام 5جایگاه  و ام از نظر رشد جمعیت19 جایگاه

. متفاوت بودن سبک (2-4)نمودار  به بعد جمعیت شهری بیش از جمعیت روستایی گردیده است 1385

در این استان نیز منجر به عمومی زندگی در جوامع شهری و تقاضای روزافزون آب برای مصارف بهداشتی و 

ای آب به ویژه در بخش شرب گردیده است. همچنین به علت افزایش تقاضا برای محصولات افزایش تقاض

 کشاورزی در جوامع شهری، افزایش مصرف آب در بخش کشاورزی را نیز به همراه داشته است. 
 

 1335 -1400 هایسالطی  آن و متوسط رشد ستان گلستانجمعیت ا .2-4جدول 

 سال
 جمعیت کل

 نفر(هزار )

 شهریجمعیت 

 نفر(هزار )

 جمعیت روستایی

 نفر(هزار )

 (درصد متوسط رشد سالانه )
 روستایی شهری کل دوره

1335 320 70 250 - - - - 
1345 595 139 455 1345- 1335 38/6 88/9 19/8 
1355 791 265 526 1355- 1345 89/2 03/9 54/1 
1365 1145 422 721 1365- 1355 77/3 92/5 72/3 
1375 1426 589 830 1375- 1365 63/1 95/3 51/1 
1385 1617 795 820 1385- 1375 26/1 49/3 12/0 
1390 1777 906 870 1390- 1385 90/1 39/1 61/0 
1395 1869 996 872 1395-1390 01/1 98/0 29/0 
1400 1972 1116 856 1400-1395 91/1 41/1 0.20- 

 05/2 52/4 05/3 1335-1400ه میانگین نرخ  رشد سالانه جمعیت طی دور
 1401معاونت آمار و اطلاعات استان گلستان، مأخذ: 

 

 
 1335-95 هایسالطی  استان گلستان. متوسط رشد جمعیت کل، جمعیت شهری و جمعیت روستایی 2-4نمودار 

 

طی  دهد که نرخ رشد جمعیت کشورنتایج مقایسه نرخ رشد جمعیت در کشور و استان گلستان نشان می

درصد در سال  48/2و  01/4، 79/0ترتیب برابر با در مناطق روستایی، شهری و کل به 1335-1400دوره 
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در مناطق روستایی، شهری و کل  1335-1400که نرخ رشد جمعیت استان گلستان طی دوره است، درحالی

نرخ رشد جمعیت در کشور درصد در سال است که بالاتر از میانگین  05/3و  52/4، 05/2ترتیب برابر با به

باشد. بنابراین تأثیر افزایش جمعیت بر افزایش تقاضای آب در استان گلستان بیشتر از میانگین کشور می

 باشد. تر مصرف منابع آب میخواهد بود که نیاز به برنامه ریزی دقیق

 

 . نقش قیمت آب در مصرف آب4-4
میزان  وت آب رابطه میان قیمتوان به ر بر مصرف آب میزمینه عوامل موثمطالعات انجام شده در  ا بررسیب

قیمت دهد افزایش مینشان  های گوناگونمطالعات و پژوهشبرد. نتایج پیکشورهای مختلف در  آب مصرف

ب ؛ ادی1387؛ خوش اخلاق و شهرکی،1382پژویان و حسینی، گردد )میمصرف آب میزان  آب باعث کاهش

 . (Reynaud, et al., 2018؛ Speelman, et al., 2009؛ Sabouhi, et al., 2007؛ 1393پور و شیرآشیانی،

ن شایافته نکشور توسعه 12و قیمت آب در  شرب با بررسی وضعیت مصرف آب  Polarisوسسه مطالعاتیم

نه که ملاحظه همانگو. (3-4نمودار ) یافتکاهش خواهد  آبکه هرچه بهای آب بالاتر باشد، مصرف  داد

 میزان مصرف دارای کمتریندلار به ازای هر مترمکعب(  2/2)ر آلمان با داشتن بالاترین نرخ آب کشوگردد می

 زای هر مترمکعب(دلار به ا 3/0) از سوی دیگر کانادا با دارا بودن کمترین بهای آب .است لیتر در روز( 120)

دهد نشان می الیا و سوئد نیزمقایسه دو کشور ایت است. لیتر در روز( 325) دارای بیشترین میزان مصرف آب

آن این موضوع بیانگر . دهندمتفاوتی را نشان می میزان مصرف ،های یکسانهر دو کشور با وجود قیمتکه 

خانوار، شغل  است که عوامل دیگری غیر از قیمت آب نیز بر مصرف آب شرب تأثیر دارند. این عوامل شامل بعد

  .باشدمیی و عوامل جغرافیایی ساکنان، فرهنگ استفاده از آب، سبک زندگ

 

 
 . رابطه بین قیمت و مصرف آب در کشورهای مختلف3-4نمودار 
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توان با نمی با توجه به ضروری بودن آب برای حیات بشر که در طرف مقابل برخی کارشناسان معتقدند

قیمت تنها  و افزایش است ناپذیرتقاضا برای آب کشش. به عبارت دیگر افزایش بهای آن، تقاضا را کاهش داد

 ,Dharmaratna and Harisندارد ) تأثیریشود و روی میزان مصرف باعث افزایش صورتحساب قبض می
جویی بندی آن و ترویج صرفهکه تنها راه کاهش مصرف آب، سهمیه ندمعتقدبرخی دیگر از پژوهشگران . (2010

 (.Rogers, et. al., 2002) در مصرف آب است

شرب، صنعت،  های مختلفشود که کشش قیمتی آب در بخشباعث میآب  کنندگانفتفاوت گروه مصر

. کشش استکالایی بیشرب  نظیربرای مصارف ضروری  تقاضای آبمتفاوت باشد.  زیستکشاورزی و محیط

بین شرب برای آب  تقاضا ت. به طور کلی کشش قیمتیهای تفریحی باکشش اسمصارفی چون ورزشولی در 

؛ صالح نیا 1382ژویان و حسینی، پ؛ 1381شده است )خوش اخلاق و همکاران، تخمین زده  -0.10و  -0.30

  .(1393و ادیب پور و شیرآشیانی،  1388و همکاران، 

، در بخش کشاورزی استبسیار متفاوت از تقاضای آب در بخش شرب  کشاورزیتقاضای آب در بخش 

باشد. همچنین خش شرب تقاضا به صورت کالای نهایی میتقاضای آب، تقاضا برای نهاده تولید است ولی در ب

محصول  تولید، قیمت فناورینبوده ولی عواملی نظیر مهمی استفاده از آب عامل  فرهنگدر بخش کشاورزی 

نوع  کشش قیمتی آب کشاورزی متناسب با هزینه آب،ای دارند. کننده نقش عمدهو تخصص تولید مهارتو 

ت آب و قیم . ارتباط بینتواند متفاوت باشدهای دیگر میکان جبران آبیاری با نهادهمحصول، ساختار بازار و ام

های خیلی پایین آب که سهم در قیمت بستگی به نوع مصرف و سطح قیمت دارد. معمولامیزان مصرف آب 

ر اگ د،یا هزینه آب از کل هزینه تولید محصولات در سطح پایینی باش آب در قیمت تمام شده اندک است

های افتد )کم کشش بودن آب( ولی در قیمتکاهش مصرف قابل توجهی اتفاق نمی، گرددقیمت چند برابر 

اکنش نشان وبالاتر، کشاورزان از طریق تغییر الگوی کشت و تغییر روش آبیاری در برابر افزایش قیمت آب 

؛ پیری 1398زاده، انصاری و کرامت؛ 1401کاظمی نژاد و همکاران، ;؛ 1401زاده، زایی و کرامتدهند )اربابمی

کمانی و تر؛ 1389؛ پاکروان و مهرابی، 1395؛ گلزاری و همکاران، 1397؛ پیری و حیدری، 1400و حیدری، 

 ,.Davidson & Hellegers, 2011; Kazeminezhad et al ؛1386صبوحی و همکاران  ؛1387شجری ، 

2022; Aldaya, et al., 2023.)  به یابد،های کشاورزی کاهش میمیزان سود فعالیتبا افزایش قیمت آب-
ه ازای هر بیورو  1/0که نتایج یک مطالعه در شمال اسپانیا نشان داد با افزایش قیمت آب به ازای طوری

 (.Aldaya, et al., 2023یابد )یورو در هکتار کاهش می 400های کشاورزی حدود مترمکعب، سود فعالیت

ش قیمت آب در میزان مصرف آب از طریق برآورد تابع تقاضای آب مشخص بر اساس قانون تقاضا، نق

( نشان 1398زاده، شود. برآورد تابع تقاضای آب در بخش کشاورزی حوضه آبریز گرگانرود )انصاری و کرامتمی

دهد )نظیر برنج( داد که برای محصولاتی که هزینه آب سهم پایینی از ارزش تولید محصول را تشکیل می

( و افزایش قیمت آب در سطح -19/0باشد )ن مصرف آب نسبت به افزایش قیمت آب کشش پذیر نمیمیزا

پایین قیمت آب، تأثیر قابل توجهی بر میزان مصرف نخواهد داشت. ولی برای محصولاتی که هزینه آب سهم 

و افزایش قیمت ( -3/2پذیر بوده )دهد )نظیر چغندرقند( کششبیشتری از ارزش تولید محصول را تشکیل می

بر اساس  همچنین(. 1401زاده، زایی و کرامتآب تأثیر قابل توجهی بر میزان مصرف خواهد داشت )ارباب

 ،محصولات باشد دیدرصد ارزش تول 20آب کمتر از  نهیاگر هز(، 2004و همکاران )  Cornishهاییافته



 

77 
 

بررسی هزینه نهاده  به ن در این مطالعه. بنابرایمصرف آب نخواهد داشت زانیبر م یریآب تأث متیقافزایش 

جدول . پرداخته شددر حوضه آبریزگرگانرود محصولات زراعی  هر هکتار آب از کل هزینه تولید و ارزش تولید

از هزینه تولید و ارزش تولید محصولات عمده زراعی حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان را  بهاآبسهم  4-3

 معادل ل جواز هزینه تولید مربوط به محصو بهاآبگردد بیشترین سهم ملاحظه میدهد. همانگونه که نشان می

. است درصد 51/8حدود  جواز ارزش تولید نیز مربوط به محصول  بهاآب. بیشترین سهم است درصد 07/14

یب از هزینه تولید و ارزش تولید محصولات عمده زراعی استان گلستان به ترت بهاآببه طور میانگین سهم 

که در مقایسه با هزینه تولید و ارزش تولید محصولات زراعی سهم ناچیزی  است درصد 23/4و  58/7معادل 

  .است

 
 1400. سهم آب بها از هزینه تولید و ارزش تولید محصولات عمده زراعی استان گلستان در سال 3-4جدول 

ه سهم آب بها از هزین هزینه تولید  آب بها  سطح زیرکشت  محصولات

 تولید )درصد(

سهم آب بها از ارزش  ارزش تولید 

 ریال( 10) ریال( 10) ریال( 10) )هکتار( تولید )درصد(

 04/5 16640700 62/6 12656139 838147 152092 گندم

 14/1 81666667 12/8 11487667 933333 64067 برنج

 96/5 16691941 74/8 11388750 995500 25966 کلزا

 25/5 27023750 62/8 16482750 1420000 18234 پنبه

 51/8 19000000 07/14 11487667 1616667 14846 جو

 13/2 29811688 58/5 11397143 636364 11136 سویا

 22/2 60000000 95/1 68367333 1333333 5320 زمینیسیب

 17/7 18462700 80/11 15467221 1825477 4266 چغندرقند

 33/4 32883482 58/7 13438153 963011 میانگین وزنی

 سازمان جهاد کشاورزی گلستان و یافته های تحقیق منبع:

 

انگر پایین بی ،بنابراین پایین بودن سهم هزینه آب از کل هزینه تولید و ارزش تولید محصولات کشاورزی

در استان  ژهآب در کشور و به وی گذارینرخها یکی دیگر از چالش است کهبودن سطح قیمت آب کشاورزی 

ب باعث آگذاری مناسب و شکل گیری بازار که اجرای نظام قیمت باشدمی گرگانرودگلستان و حوضه آبریز 

ش مهمی در شود، که نقتعیین قیمت واقعی آب گردیده و منجر به افزایش سهم هزینه آب از هزینه تولید می

 استفاده بهینه منابع آب خواهد داشت.

 

 شت در مصرف آبالگوی ک تغییر . نقش5-4

و استان گلستان ( 4-4)جدول  بررسی روند تغییرات سطح زیرکشت محصولات عمده زراعی در کشور

بر چه تغییری نموده است. دهد که در طول زمان سطح زیرکشت محصولات اساسی آبنشان می( 4-5)جدول 

گندم، برنج، دهد که در سطح کشور سطح زیرکشت محصولات نشان می 12-4الی  4-4نمودارهای 

های روغنی و حبوبات افزایشی و سطح زیرکشت محصولات جو، پنبه و چغندرقند ، پیاز، دانهزمینیسیب

 7/6هزارهکتار در سال( و برنج ) 1/11کاهشی بوده است. بیشترین افزایش سالیانه مربوط به حبوبات )

هزارهکتار در  2/3ر در سال( و پنبه )هزارهکتا 7/13هزارهکتار در سال( و بیشترین کاهش نیز مربوط به جو )
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مترمکعب در  13913)با نیاز ناخالص آبیاری  در کشور برسال( بوده است. برنج از جمله محصولات عمده آب

است که تغییرات سطح زیرکشت  مترمکعب در هکتار( 10500)با نیاز ناخالص آبیاری  و استان گلستانهکتار( 

به  1357هزار هکتار در سال  300دهد سطح زیرکشت برنج از شان میندر کشور آن در طی چهل سال اخیر 

رسیده است. ولی در استان گلستان سطح زیرکشت برنج از  1397هزار هکتار )سه برابر( در سال  900حدود 

رسیده است. همچنین سطح  1397برابر( در سال  6هزار هکتار ) 120به حدود  1357هزار هکتار در سال  20

هزار هکتار  100هکتار در استان گلستان به کمتر از  هزار 160هزار هکتار در کشور و  320ه از زیرکشت پنب

هزار هکتار در استان رسیده است. این تغییر در الگوی کشت )افزایش سطح زیرکشت  10در کشور و کمتر از 

ده و اثرات منفی بر برنج و کاهش سطح زیرکشت پنبه( به ویژه در استان گلستان تقاضای آب را افزایش دا

 های آب زیرزمینی داشته است.سطح سفره
 

 )واحد: هزار هکتار(                     1357-1400 هایسال. سطح زیرکشت محصولات عمده زراعی کشور طی 4-4جدول 

 پنبه برنج جو گندم سال
 سیب

 زمینی 
 چغندرقند پیاز

  یهاهدان

 روغنی

 حبوبات

1357 4682 1414 300 215 57 34 131 179 179 

1358 5176 1660 319 175 76 36 141 79 207 

1359 4915 1466 165 122 92 41 154 63 264 

1360 6268 2348 423 198 127 50 156 96 395 

1361 6192 1841 483 198 116 54 183 109 344 

1362 6042 2006 429 184 115 42 168 108 410 

1363 5959 2163 442 212 116 44 134 89 431 

1364 6195 2084 479 186 112 39 145 95 469 

1365 6304 1973 471 188 145 44 177 103 491 

1366 6591 2220 527 192 150 44 172 148 509 

1367 6553 2576 467 192 105 25 147 142 561 

1368 6257 2651 519 228 121 25 149 179 618 

1369 6278 2628 524 221 149 59 149 193 481 

1370 6193 2157 573 205 140 44 173 158 981 

1371 6640 2086 597 171 155 46 205 248 1121 

1372 6807 1960 588 141 151 39 180 295 1048 

1373 6782 1757 563 185 149 40 204 227 946 

1374 6567 1752 566 272 145 48 203 198 1110 

1375 6328 1674 600 320 143 41 149 198 1363 

1376 6299 1501 563 238 158 46 191 234 1034 

1377 6180 1825 615 229 163 48 185 259 959 

1378 4739 1403 587 216 161 56 186 237 935 

1379 5101 1194 534 246 169 44 163 208 1016 

1380 5553 1487 515 199 175 47 172 196 1145 

1381 6241 1670 116  151 166 45 192 232 1096 

1382 6409 1510 615 140 173 46 178 245 1014 

1383 6605 1600 611 167 184 48 156 227 930 

1384 6951 1659 628 160 190 50 153 316 908 

1385 6879 1567 631 117 164 59 186 331 941 

1386 7222 1642 616 125 149 59 160 325 957 
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1387 5246 7010  527 124 185 64 51 327 737 

1388 6647 1573 536 105 154 48 56 291 818 

1389 6622 1585 564 91 146 56 100 257 632 

1390 6377 1588 530 117 170 62 109 307 632 

1391 6539 1624 570 125 181 55 96 310 734 

1392 6400 1635 565 81 159 55 83 305 770 

1393 6061 1713 395  85 159 55 97 217 822 

1394 5716 1763 530 72 160 64 105 158 712 

1395 5929 1760 596 71 159 62 110 209 787 

1396 5438 1473 598 75 147 54 141 234 799 

1397 5400 1454 623 71 148 55 119 308 867 

1398 5865 1547 892 90 143 61 80 388 842 

1399 6005 1665 855 99 153 67 108 334 815 

1400 6268 1439 650 77 109 54 120 276 569 

 756 222 146 49 145 160 554 1757 6141 میانگین 

 11.1 5.2 1.6- 0.5 1.5 3.2- 6.7 13.7- 4.9 رشد سالیانه 

 3.42 1.94 1.01 1.56 2.30 0.55 2.64 1.19 1.48 چند برابر شدن
91313 3351 3466 نیاز ناخالص آبیاری*  8922 7817 6986 14931 7544 5959 

اعی در سطح کشور نیز بر اساس *نیاز ناخالص آبیاری از تقسیم نیاز خالص آبیاری بر راندمان کل آبیاری محاسبه شده  است. نیاز خالص آبیاری محصولات زر

 باشد.می 1395و راندمان آبیاری بر اساس مطالعه عباسی و همکاران،  1400مطالعه سلطانی و همکاران، 

 

 
 1357-1400 هایسال. روند تغییرات سطح زیرکشت گندم در کشور طی 4-4نمودار 

 

y = 4.955x + 5733.3
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 1357-1400 هایسالوند تغییرات سطح زیرکشت جو در کشور طی ر. 5-4نمودار 

 

 
 1357-1400 هایسال. روند تغییرات سطح زیرکشت برنج در کشور طی 6-4نمودار 

 

 
 1357-1400 هایسالتغییرات سطح زیرکشت پنبه در کشور طی  . روند7-4نمودار 

 

y = -13.755x + 2838.6
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y = 6.7729x + 17.876
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y = -3.2731x + 418.07
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 1357-1400 هایسالدر کشور طی  زمینییبس. روند تغییرات سطح زیرکشت 8-4نمودار 

 

 
 1357-1400 هایسال. روند تغییرات سطح زیرکشت پیاز در کشور طی 9-4نمودار 

 

 
 1357-1400 هایسالقند در کشور طی طح زیرکشت چغندر. روند تغییرات س10-4نمودار 

 

y = 1.529x + 26.819
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y = 0.5579x + 5.3374
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y = -1.6777x + 277.31
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 1357-1400 هایسالی روغنی در کشور طی هاهیرکشت دان. روند تغییرات سطح ز11-4نمودار 

 

 
 1357-1400 هایسال. روند تغییرات سطح زیرکشت حبوبات در کشور طی 12-4نمودار 

 

 5-4در جدول  1362-1400 یهاسالبررسی الگوی کشت محصولات عمده زراعی استان گلستان طی 

ه طوری بمورد بررسی افزایش یافته است  هایسالو گندم طی  دهد سطح زیرکشت محصولات برنجنشان می

زمینی کاهش پنبه و سیب پیاز، برابر شده است ولی سطح زیرکشت محصولات جو، 6/1 و 6/3که به ترتیب 

 یافته است. 
 

 (واحد: هکتار)                   1362-1400 هایسالی استان گلستان طی . سطح زیرکشت محصولات عمده زراع5-4جدول 

 زپیا زمینىسیب پنبه برنج جو گندم سال

1362 242140 178289 17806 77000 6252 236 

1363 219854 193206 14415 105000 10749 722 

1364 232153 171012 15588 100000 7897 215 

1365 190232 159759 12724 97000 13115 233 

1366 268537 174113 16987 95000 8106 191 

1367 244284 157444 8133 76131 4177 104 

1368 178120 118903 21230 115000 6962 556 

1369 260942 147830 22304 105104 8386 378 

y = 5.1856x - 186.73
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y = 11.125x - 104.25
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1370 227012 137766 21842 84588 9789 153 

1371 261728 131252 28022 59838  9254 202 

1372 285827 94176 29884 52849 9563 861 

1373 288363 96291 26498 65108 8879 202 

1374 207378 77452 26668 120075 12941 131 

1375 177392 96819 35515 132665 7948 846 

1376 195789 58507 26133 87740 9680 122 

1377 226318 135909 31171 76172 6901 475  

1378 290454 60213 38378 61243 5051 309 

1379 309815 74063 42582 79822 6996 717 

1380 348617 60059 35270 51294 10645 1154 

1381 357419 58588 42084 27021 7094 651 

1382 370585 49821 56584 20659 9020 356 

1383 389830 66144 59426 30530 8590 412 

1384 365616 64385 60731 35269 8600 278 

1385 373785 66709 58990 13599 6448 277 

1386 380156 73140 61741 15282 3388 564 

1387 310579 57119 57905 13569 6322 443 

1388 379012 96735 50650 12500 6309 660 

1389 364918 78265 55545 8243 5727 539 

1390 409281 40141 44931 71777  7369 1043 

1391 283770 52796 43673 9031 3859 305 

1392 331653 67777 53258 9460 9259 984 

1393 370283 66043 47179 12719 5316 500 

1394 399166 86833 47159 9614 5546 550 

1395 379999 105136 59060 10570 5933 619 

1396 368020 83907 60119 11696 5165 668 

1397 373143 83996 61788 11920 5857 674 

1398 299905 49185 118754 17600 5665 380 

1399 346693 45834 66516 17604 5835 79 

1400 380937 72869 64067 21293 5320 97 

 466 7434 51121 42085 94577 304864 میانگین

-2932 4875 رشد سالیانه   1777 3073-  100 4/8  

75/1 چند برابر شدن  41/0  60/3  28/0  85/0  41/0  

نیاز ناخالص آبیاری 
 7575 9050 5725 11025 1750 2650 )مترمکعب(

 برای حوضه آبریز گرگانرود استخراج شده است. Netwat*بر اساس نرم افزار 

 

سطح زیرکشت محصولات  1398الی  1362 هایسالدهد که طی نشان می 18-4الی  13-4نمودارهای 

دارای روند  زمینیسیبپیاز دارای روند افزایشی ولی سطح زیرکشت محصولات جو، پنبه و  گندم، برنج و

هزارهکتار در سال و بیشترین  8/4 حدودبیشترین افزایش سالیانه مربوط به محصول گندم کاهشی بوده است. 

نبه در سطح استان گلستان قطب تولید پباشد. هزارهکتار در سال می حدود سهکاهش نیز مربوط به پنبه 

پنبه به دلیل سیستم کشور بوده و به همین جهت نیز نام سرزمین طلای سفید را به خود اختصاص داده است. 

اعماق خاک  ای عمیق و گسترده تنها محصول زراعی است که مقادیر زیادی از کربن اتمسفری را بهریشه
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ش نفوذپذیری آب به خاک، تهویه بهتر، مواد آلی خاک، افزای درصدتزریق کرده و با این کار سبب افزایش 

تر خاک به های پایینهای مفید و بازچرخش عناصر غذایی شسته شده از لایهافزایش جمعیت میکروارگانیسم

و  ارندای افشان سطحی دشوند سیستم ریشهمحصولاتی که به جای پنبه کشت می شود.های سطحی میلایه

کنند. به همین دلیل پس از گذشت چند سال، ماده ا پنبه ایجاد میحجم سالیانه بسیار کمتری در مقایسه ب

 دیتول یداریناپا سبب عوامل نی. ااست شده رانیو هاآن یهای زراعی استان کاهش و ساختمان درونآلی خاک

کشت با  یپنبه از الگو یجیحذف تدر لیاستان گلستان به دل انو آفت شده که کشاورز یماریانواع ب وعیو ش

 (.Arabsalmani, et. al., 2012) شوندیماجه آن مو

 

 
 1362-1400 هایسال. روند تغییرات سطح زیرکشت گندم در استان گلستان طی 13-4نمودار 

 

 
 1362-1400 هایسال. روند تغییرات سطح زیرکشت جو در استان گلستان طی 14-4نمودار 

y = 4875.1x - 6E+06
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y = -2932.3x + 4E+06
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 1362-1400 هایسالاستان گلستان طی یرات سطح زیرکشت برنج در . روند تغی15-4نمودار 

 

 
 1362-1400 هایسال. روند تغییرات سطح زیرکشت پنبه در استان گلستان طی 16-4نمودار 

 

 
 1362-1400 هایسالزمینی در استان گلستان طی یرکشت سیب. روند تغییرات سطح ز17-4نمودار 

 

y = 1777.4x - 2E+06
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y = -3073.1x + 4E+06
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y = -100.38x + 146082
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 1362-1400 هایسالاستان گلستان طی  ات سطح زیرکشت پیاز در. روند تغییر18-4نمودار 

 

ز ناخالص با نیا مختلف در استان گلستان هایسالطی محصولات عمده زراعی نتایج بررسی الگوی کشت 

ا نیاز ناخالص )بتری دارند نظیر جو دهد با کاهش سطح زیرکشت محصولاتی که نیاز آبی پاییننشان میآبیاری 

فزایش سطح او مترمکعب در هکتار(  5725)با نیاز ناخالص آبیاری  پنبه ومترمکعب در هکتار(  1750آبیاری 

ن گلستان، در استامترمکعب در هکتار(  11025)با نیاز ناخالص آبیاری زیرکشت محصولات آب بر نظیر برنج 

 ردیده است. مصرف آب در بخش کشاورزی افزایش یافته و باعث فشار بیشتر بر منابع آب و ایجاد بحران آب گ

ان گلستان با میزان کل آب مصرفی سطحی و سطح زیرکشت محصولات آبی است بین رابطه 19-4نمودار 

فی، سطح گردد با افزایش آب مصردهد. همانگونه که ملاحظه میمیزیرزمینی در استان گلستان را نشان 

 زیرکشت محصولات آبی نیز افزایش یافته است. 

 

 
 در حوضه آبریز گرگانرود ولات آبی با میزان آب مصرفیص. رابطه سطح زیرکشت مح19-4نمودار 

 
ملاحظه می گردد با افزایش یک میلیون مترمکعب در میزان آب مصرفی،  19-4گونه که در نمودار همان

برای افزایش  بنابراین .هکتار افزایش یافته است 236سطح زیرکشت محصولات آبی به طور میانگین به میزان 

y = 8.4175x - 11137
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مترمکعب آب  4237، به طور میانگین در حوضه آبریز گرگانرود شت محصولات آبیهر هکتار سطح زیرک

 مصرف شده است.

 

 . نقش تغییر تکنولوژی تولید از طریق تغییر عملکرد محصولات در مصرف آب6-4

تواند بر میزان شود که میتغییر تکنولوژی تولید طی زمان باعث تغییر در عملکرد محصولات کشاورزی می

لستان بخش کشاورزی موثر باشد. بررسی روند عملکرد محصولات زراعی آبی در کشور و استان گ مصرف آب

ند تغییر عملکرد رو 26-4الی  20-4و نمودارهای  6-4باشد. جدول بیانگر میزان تغییر در تکنولوژی تولید می

 دهد.  میمحصولات عمده زراعی آبی کشور را نشان 
 (هکتار در لوگرمیک: واحد)                     1357-1400 هایسال یط کشور یآب یزراع هعمد محصولات عملکرد. 6-4 جدول

 پنبه برنج جو گندم سال
 سیب

 زمینی
 چغندرقند پیاز

 یهاهدان

 روغنی
 حبوبات

1357 810 801 2470 1884 12895 11529 27130 1134 1134 

1358 883 850 2884 1697 13118 14306 27121 1253 1097 

1359 760 668 3036 1680 14543 16073 23636 1667 943 

1360 902 838 2319 1253 6567 6960 20853 865 451 

1361 1076 1034 3323 1808 15638 17870 23612 1486 860 

1362 986 1014 2832 1630 15130 17524 21714 1741 707 

1363 1042 1060 3357 1656 15379 19182 25313 1326 703 

1364 1070 1102 3708 1742 15402 18436 27062 1442 731 

1365 1199 1270 3788 1910 16200 18727 28051 1330 766 

1366 1153 1230 3421 1776 15653 20977 25907 1527 670 

1367 1109 1318 3039 1979 13743 24480 23497 2099 533 

1368 961 1074 3572 1732 16802 27680 23725 1318 427 

1369 1276 1350 3781 1973 16886 20559 24436 751 676 

1370 1420 1438 4113 2010 18657 25568 28902 867 587 

1371 1533 1469 3960 1930 17471 28370 29293 1077 601 

1372 1577 1560 3879 1950 21338 24538 30044 1071 614 

1373 1603 1733 4012 2092 21376 27800 25956 1269 663 

1374 1710 1685 4065 1923 21200 23542 27197 1182 609 

1375 1583 1634 4475 1869 21958 29268 24745 1061 517 

1376 1595 1665 4174 1895 20785 25152 24890 1141 528 

1377 1934 1809 4506 2009 21043 25208 26957 1270 602 

1378 1830 1425 4000 2042 32321  29946 29828 1143 504 

1379 1586 1412 3691 2020 21645 30545 26577 1188 553 

1380 1703 1629 3864 2070 19920 30191 27029 1265 487 

1381 1995 1847 4727 2285 22627 33978 31760 1461 611 

1382 2097 1926 4766 2514 24341 34217 33331 1604 662 

1383 2206 1838 2416  2515 24207 33896 31513 1771 715 

1384 2058 1722 4358 2269 25421 33700 32039 1744 704 

1385 2132 1886 4139 2427 25726 34542 36070 1858 721 

1386 2200 1890 4325 2504 27020 34136 33794 1932 743 

1387 1334 1446 3929 2377 25529 28922 33602 1468 502 

1388 1819 1506 3988 2406 26613 31677 35789 1543 515 



 

88 
 

1389 1834 2078 4419 1840 29221 34508 38815 1688 663 

1390 1361 1596 3572 2313 27645 35105 43145 1382 666 

1391 1348 1704 4140 1680 27944 35236 42218 1551 630 

1392 1454 1720 4336 2338 28989 37004 42029 1629 656 

1393 1745 1725 4354 2170 31356 37486 48723 1584 749 

1394 2016 1816 4430 2444 32089 38085 53278 1643 728 

1395 2461 2116 4901 2283 31397 38533 54134 1589 852 

1396 2280 2018 5366 2406 34261 42763 57385 1638 876 

1397 2463 2134 4986 2335 34656 44265 62131 6951  863 

1398 2339 2271 4957 2534 36650 47525 47864 1705 831 

1399 2255 2328 5335 2814 36888 49778 51724 1596 967 

1400 3718 3195 4585 3198 35756 47911 56488 1754 985 

میانگین رشد سالانه 

 )کیلوگرم(
32 29 46 20 550 716 731 - - 

1401، رزیمنبع: آمارنامه وزارت جهاد کشاو  

 

 
 1357-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد گندم در کشور طی 20-4نمودار 
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 1357-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد جو در کشور طی 21-4نمودار 

 
 1357-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد برنج در کشور طی 22-4نمودار 

 
 1357-1400 هایسالرد پنبه در کشور طی . روند تغییرات عملک23-4نمودار 

 

y = 46.118x - 59563
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 1357-1400 هایسالدر کشور طی  زمینیسیب. روند تغییرات عملکرد 24-4نمودار 

 
 1357-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد پیاز در کشور طی 25-4نمودار 

 
 1357-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد چغندرقند در کشور طی 26-4نمودار 

 
الی  1357 هایسالدهد که طی بررسی روند تغییرات عملکرد محصولات زراعی آبی در کشور نشان می

لوژی تولید روند تغییرات عملکرد همه محصولات زراعی آبی افزایشی بوده که بیانگر پیشرفت در تکنو 1400

ر منابع . مصرف بیشتاستر از یک طرف و مصرف بیشتر منابع آب در تولید محصولات زراعی آبی از طرف دیگ

بع آب شده آب جهت افزایش عملکرد در صورت عدم افزایش قابل توجه در راندمان آبیاری باعث فشار بر منا

ی منجر به ر روش آبیاریگذاری در ارتقاء راندمان آبیاری و عدم تغیو در صورت عدم مدیریت و عدم سرمایه

 گردد. بحران آب می

نیز تغییرات عملکرد محصولات عمده زراعی استان گلستان را  33-4الی  27-4و نمودارهای  7-4جدول 

گردد به جز محصول پنبه در استان دهد همانگونه که ملاحظه مینشان می 1400الی  1361 هایسالطی 

گلستان عملکرد سایر محصولات زراعی آبی روند افزایشی داشته است. در استان گلستان بیشترین تغییر در 

y = 716.03x - 957863
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وارد الگوی کشت محصولات زراعی استان  1392باشد که از سال نیز مربوط به محصول چغندرقند می عملکرد

 گلستان شده است.
 

 (هکتار در لوگرمیک: واحد)  1361-1400 هایسال یط گلستان استان یآب یزراع عمده محصولات عملکرد. 7-4 جدول

 چغندرقند پیاز زمینیسیب پنبه برنج جو گندم سال

1361 1839 1388 2263 2217 11020 11356 - 

1362 2346 1671 2779 2056 14657 11569 - 

1363 2701 1863 3026 2113 12176 9886 - 

1364 2372 1868 3231 2175 15180 6861 - 

1365 2951 2047 3132 2073 14852 16241 - 

1366 1884 1592 3041 2227 17440 10519 - 

1367 2612 2038 2965 4519  16042 8306 - 

1368 2724 1717 3463 2011 15949 10092  

1369 2975 1026 3315 2149 10694 24702 - 

1370 3157 2445 3420 1953 15697 12170 - 

1371 3192 2391 4031 2014 21711 14672 - 

1372 3261 2780 2770 2483 15502 18756  

1373 2441 2257 3120 1924 15380 16898 - 

3741  3190 1999 3660 2012 18952 25153 - 

1375 3705 2701 3329 1899 17965 14084 - 

1376 4267 2417 4374 2086 16463 16562 - 

1377 4029 1237 3302 1959 16291 16697 - 

1378 3475 2543 3052 1808 9387 10352 - 

1379 3084 1252 3359 1749 14434 17477 - 

1380 3509 1623 2369  1809 18636 18315 - 

1381 3508 2504 3965 2392 17246 17216 - 

1382 3408 2744 4283 2256 22438 20613 - 

1383 3553 2603 4138 1982 16905 22695 - 

1384 3141 3058 3890 2012 16933 25695 - 

1385 3627 2824 4371 2221 21351 31733 - 

1386 2219 2003 4258 2015 20867 99238  - 

1387 3347 2921 3880 1544 21981 23846 - 

1388 2788 3800 4334 1674 24016 21282 - 

1389 1877 1850 3308 1410 20322 26751 - 

1390 2257 4264 4734 2019 29800 36129 - 

1391 2230 2381 4030 1796 16866 19922 - 

1392 2391 2165 4383 2089 21378 19572 24724 

1393 0663  3069 4480 1899 25273 23000 34499 

1394 4476 3331 4935 2009 24371 26783 26427 

1395 5044 3369 4900 2000 25252 26816 28098 

1396 5008 2999 5373 1415 26711 28000 39736 

1397 4937 4104 5750 2000 23313 26316 49100 

1398 4009 3878 6041 2988 25725 26027 49002 

1399 1839 1388 2263 2217 11020 11356 24724 

1400 3370 2320 6061 2210 28064 29035 54228 
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میانگین رشد سالانه 

 )کیلوگرم(
36 50 65 65 334 490 4120 

1401، منبع: آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی  

 

 
 1361-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد گندم در استان گلستان طی 27-4نمودار 

 
 1361-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد جو در استان گلستان طی 28-4نمودار 

 

 
 1361-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد برنج در استان گلستان طی 29-4نمودار 
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y = 65.223x - 86188
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 1361-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد پنبه در استان گلستان طی 30-4نمودار 

 

 
 1361-1400 هایسالدر استان گلستان طی  زمینیسیب. روند تغییرات عملکرد 31-4ر نمودا

 

 
 1361-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد پیاز در استان گلستان طی 32-4نمودار 
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 1361-1400 هایسال. روند تغییرات عملکرد چغندرقند در استان گلستان طی 33-4نمودار 

 

ییرات رات عملکرد محصولات زراعی آبی در استان گلستان و مقایسه رشد سالانه تغبررسی روند تغیی

دهد که نشان می ،عملکرد محصولات زراعی آبی استان با کل کشور بر اساس ضریب زاویه معادله خط روند

 ت بهتریو چغندرقند در مقایسه با کشور وضعی ، پنبهوضعیت تغییر در عملکرد محصولات گندم، جو، برنج

ستان اداشته است. این مهم بیانگر آن است که جهت افزایش بیشتر در عملکرد محصولات زراعی آبی در 

نیز تولید  پیشرفت تکنولوژی است. تکنولوژی تولید پیشرفت بیشتری داشته ،گلستان در مقایسه با کل کشور

 زراعی و مدیریت ولید نظیر آبی تهاهآلات جدید، مصرف بیشتر نهاداز طریق استفاده از ارقام جدید، ماشین

حت فشار در تهای تجهیز شده به آبیاری زمین درصدبا توجه به اینکه از طرف دیگر بهتر امکان پذیر است. 

میلیون  4/2ور )( در مقایسه با میانگین کشدرصد 23هزار هکتار معادل  348هزار هکتار از  80استان گلستان )

ذا افزایش (، ل1400باشد )وزارت جهاد کشاورزی، ( پایین میدرصد 37میلیون هکتار معادل  4/6هکتار از 

شان دهنده نعملکرد بیشتر در استان گلستان در مقایسه با میانگین کشوری با فرض ثابت بودن سایر موارد 

مصرف  لستانهای منابع آب در استان گبنابراین یکی دیگر از چالش. باشدمیمصرف آب بیشتر در هکتار 

یر نظ یباشد که بایستی با ابزارهای اقتصادآبیاری جهت افزایش عملکرد محصولات آبی می بیشتر آب

 گذاری مناسب مدیریت شود.قیمت

 

 وری و راندمان آب در مصرف آب. نقش بهره7-4

ف دیگر، به دلیل وابستگی تولید محصولات کشاورزی به منابع آب از یک طرف و کمبود منابع آب از طر

دیریت مری آب در بخش کشاورزی برای کشورهای کم آب نظیر ایران، اهمیت روز افزونی در وارتقای بهره

مورد  یراخ هایسالاست که در  یموضوعات ینترمهماز  یکی یآب کشاورز وریبهرهتقاضای آب دارد. بهبود 

 یشتد معهبوب یبرامهمی تواند راهکار یآب م وریبهره یشقرار گرفته است. افزامیمجامع عل یتوجه جد

 (.1396و جلینی، می)کری باشدتولیدکنندگان محصولات کشاورزی و کاهش مصرف آب 

تواند از دو طریق مستقیم )از طریق افزایش عملکرد محصول، کاهش مصرف آب یا وری آب میارتقاء بهره

عباسی و همکاران، )کاهش ضایعات، افزایش مکانیزاسیون و ...( انجام شود ) تقیمتلفیقی از هر دو( و غیر مس

y = 4119.5x - 6E+06
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های آبیاری (. در روش مستقیم تغییر تکنولوژی تولید، استفاده از بذور اصلاح شده، استفاده از روش1396

 تواند موثر واقع شود.تحت فشار )نوین( و استفاده از الگوی کشت مناسب و بهینه می

و کیفی میلیل محدودیت کوری آب در بخش کشاورزی ایران به دهای بهرهصگیری و تحلیل شاخاندازه

آب  یوررهبرآورد به(. جهت 1393ارزشمند از جایگاه خاصی برخوردار است )زمانی و همکاران،  یاین نهاده

اخالص ن(، درآمد CPD) آبیاری واحد حجم آب یاز سه شاخص، عملکرد به ازا ت کشاورزیمحصولاتولید در 

 اده( استفNBPD) آبیاریحجم آب  ی)سود( به ازا (، و درآمد خالصBPD) آبیاری واحد حجم آب یبه ازا

 گردد. می

های مطرح در خصوص سنجش مقدار یا محصول تولیدی به ازای واحد آب یکی از شاخص CPDشاخص 

باشد. این شاخص در واقع نسبت میزان محصول تولیدشده، به حجم آب وری آب در بخش کشاورزی میبهره

تر آب وری بالا و مصرف مناسبه این شاخص بیشتر باشد معرف بهرهچ(، لذا هر1-4آبیاری است )رابطه 

 (.2014باشد )بیات و بابازاده، می

(1-4) CPD = 
Q

W
 = 

مقدار محصول تولیدی 

مقدار آب آبیاری 
 

ی بر میزان آب آبیار Wباشد، میزان محصول تولیدی بر حسب کیلوگرم در هکتار می Qدر این رابطه 

برای  Netwatهکتار است که از تقسیم نیازخالص آبیاری محصولات بر اساس نرم افزار  حسب مترمکعب در

اسی و حوضه آبریز گرگانرود بر راندمان آبیاری محاسبه شده برای محصولات مختلف استان گلستان )عب

 (. 1400نژاد و همکاران،و ابراهیم 1382( محاسبه شده است )احسانی و خالدی،1395همکاران، 

 جهانینگین در مقایسه با میا ((Hasani, et al., 2021کیلوگرم بر مترمکعب ) 8/0) آب در ایران وریبهره

ختلاف در ا(. 1391 و همکاران، بسیار ناچیز است )فلاحتی ((Dai, et al., 2020کیلوگرم بر مترمکعب ) 6/2)

 بر گرمکیلو 62/1زمینی بو سی 91/0، جو 54/0ایران )گندم محصولات مختلف در  در تولید آب وریبهره

 فرنگیگوجه (؛1396و جلینی، میکیلوگرم بر مترمکعب )کری 12/0کلزا  (؛1393مترمکعب )بیات و بابازاده، 

 16/1چین  (؛ میانگین غلات )گندم، ذرت و برنج( در1397و همکاران، میکیلوگرم بر مترمکعب ) بهرا 8/2

 شیافزاب و آاستفاده بهینه از منابع  لین دهنده وجود پتانسنشا( Cao, et al., 2015)کیلوگرم بر مترمکعب 

آب در تولید  وریبهرهبر این اساس در این مطالعه به بررسی  .باشدی ایران میکشاورز آن در بخش وریبهره

 محصولات عمده زراعی حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان پرداخته شد. 

استان حوضه آبریز گرگانرود در تولید محصولات عمده زراعی ی فیزیک وریبهره 34-4و نمودار  8-4جدول 

گردد در بین محصولات دهد. همانگونه که ملاحظه میرا نشان می 1400الی  1383 هایسالگلستان طی 

کیلوگرم بر مترمکعب( و پنبه کمترین  63/5) فیزیکی آب وریبیشترین میزان بهره چغندرقندمورد بررسی 

وری علیرغم اینکه چغندرقند بیشترین بهره کیلوگرم بر مترمکعب( را دارد. 21/0آب ) زیکیفی وریمیزان بهره

بعد از چغندرقند محصولات ذرت درصد است.  2/1فیزیکی را دارد ولی سهم آن از الگوی کشت استان حدود 

با توجه به اینکه ارزش  قرار دارند. وری فیزیکی آببهره های بعدیو پیاز در رتبه فرنگیگوجهای، خیار، علوفه

اقتصادی آب بر اساس آخرین  وریبهرهباشد، لذا تولید محصولات طی زمان بر اثر تورم قابل مقایسه نمی

 ،1400در سال  وری اقتصادیهاز لحاظ بهرمحاسبه گردید. بر این اساس  1400اطلاعات موجود برای سال 
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محصولات و  است جو آبیر مترمکعب( مربوط به محصول ریال به ازای ه 42928وری آب )بیشترین میزان بهره

وری اقتصادی نیز از لحاظ بهره های بعدی قرار دارند.ی و چغندرقند در رتبهاهناذرت دزمینی، سیببرنج، 

درصد  3/4وری اقتصادی را دارد ولی سهم آن از الگوی کشت استان حدود علیرغم اینکه جو بیشترین بهره

امر ناشی از عدم وجود تضمین خرید جو توسط دولت است که کشاورزان با ریسک تولید و  دلیل اصلی این است.

 فروش این محصول مواجه هستند، لذا سطح زیرکشت آن در سطح پایین و جهت تأمین خوراک دام است.
 

 1383-1400 هایسال یط گرگانرود زیآبر حوضهآب محصولات مختلف  یکیزیف یوربهره نیانگی. م8-4جدول 

 نام محصول
 1400سال  اقتصادی وریبهره فیزیکی وریبهره حجم آب مصرفی متوسط عملکرد

 )ریال به ازای هر مترمکعب( )کیلوگرم به ازای هر مترمکعب( )مترمکعب در هکتار( )کیلوگرم در هکتار(

26/1 2650 3348 گندم  15036 

59/1 1750 2787 جو  42928 

21/0 9500 1957 پنبه  11096 

24/0 15708 4704 رنجب  34695 

54/3 7575 26786 پیاز  11976 

66/2 9050 24048 زمینیسیب  34695 

63/5 7303 41110 چغندرقند  23024 

97/0 5575 5423 ایذرت دانه  25021 

77/4 5375 25632 خیار  16240 

24/0 9050 2206 سویا  20348 

89/4 7250 35481 ذرت علوفه ای  21735 

65/3 9675 35333 فرنگیگوجه  16752 

ی تحقیقهاهو یافت 1401، جهاد کشاورزیوزارت منبع:    

 

 
 حوضه آبریز گرگانرود آب محصولات مختلف  وریبهره. میانگین 34-4نمودار 

 

وری آب علاوه بر عملکرد محصولات زراعی، راندمان مصرف آب در بخش عامل موثر بر بهره ینترمهم

تا  35بین  1394الی  1375 هایسالدمان مصرف آب در بخش کشاورزی ایران طی باشد. رانکشاورزی می
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(، که در مقایسه با بسیاری از کشورها در سطح 1395ارزیابی گردیده است )عباسی و همکاران،  درصد 44

و در کشورهای توسعه  درصد 55در شمال آفریقا حدود  درصد 44باشد، این رقم در جنوب آسیا پایین می

 (.Singh, 2007است ) درصد 70تا  65ه یافت

وری و راندمان مصرف منابع آب در ایران پایین بودن بهره مدیریت ها و مشکلاتبنابراین یکی دیگر از چالش

یق ارتقاء راندمان ، بر این اساس راهکارهای استفاده بهینه از منابع آب و کاهش مصرف آن از طرباشدمیآب 

 باشد. آب به ویژه در بخش کشاورزی ضرورتی انکارناپذیر می وریمصرف آب و افزایش بهره

 

 گیرینتیجه. 8-4

داخته شد. در این فصل به بررسی عوامل موثر بر مصرف آب در استان گلستان و حوضه آبریز گرگانرود پر

 ی آب ووراین عوامل شامل نرخ رشد جمعیت، قیمت آب، تغییر الگوی کشت، تغییر تکنولوژی تولید، بهره

( 05/3)نرود نشان داد که نرخ رشد جمعیت در حوضه آبریز گرگا هاباشد. نتایج بررسیراندمان مصرف آب می

گردد. می بوده که منجر به افزایش تقاضا برای غذا و محصولات کشاورزی( 48/2)بیشتر از میانگین کشور 

ب از هزینه آگرگانرود سهم هزینه نتایج بررسی سهم هزینه آب محصولات زراعی نشان داد که در حوضه آبریز 

از هزینه  درصد است. سهم پایین هزینه آب 33/4درصد و از ارزش ناخالص تولید معادل  58/7تولید معادل 

جویی صرفه ای جهتتولید و ارزش ناخالص تولید بیانگر این است که قیمت آب در سطح پایین بوده و انگیزه

نشان داد که یز در حوضه آبریز گرگانرود نیج بررسی الگوی کشت انتد. برداران ایجاد نمی کنآب در بین بهره

کشت و سطح زیریر یافته یبر نظیر برنج تغالگوی کشت در حوضه آبریز گرگانرود به سمت محصولات آب

آب نیز  دیفیزیکی و اقتصا ورینتایج محاسبه بهره بر نظیر جو و پنبه کاهش یافته است.آبمحصولات کم

اعث افزایش ببنابراین این عوامل  نیست. آب وریبهرهالگوی کشت استان مبتنی بر افزایش  هد کهدنشان می

 های مدیریت تقاضای آب کنترل شود. مصرف آب گردیده است که بایستی از طریق سیاست
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 فصل پنجم:

 

فعلی آب کشاورزی در حوضه  گذارینرخها و مشکلات نظام چالش

 گرگانرود
 

 مقدمه. 1-5

باشد. ا میهای تولیدی دارای تقاضبه عنوان یک نهاده تولیدی، همانند سایر نهاده در بخش کشاورزی آب

کنندگان در نتیجه دارای ارزشی است که با توجه به نوع مصرف آن و ارزش محصول تولیدی، از طرف تقاضا

 بازارل گرفته در د داشته باشد، قیمت شکگردد. اگر بازار کاملی برای این نهاده وجوجهت خرید ابراز تمایل می

کنندگان رضهعکنندگان( تمایل به پرداخت برای هر واحد این نهاده، و ی است که خریداران )مصرفیهمان بها

مده و اصلی آن نیز تمایل به فروش آن دارند. لیکن زمانی که چنین بازاری وجود ندارد و دولت عرضه کننده ع

ه ب های اداریدستورالعملبر اساس ضوابط سیاسی ـ اجتماعی و از طریق گذاری است، معمولاً مبنای قیمت

  .(1397)سلطانی،  جای معیارهای اقتصادی صورت می گیرد

 .Dinar et al., 2003; Schellekens, etترین ابزار تخصیص بهینه منابع آب است )گذاری آب مهمقیمت

al., 2018 افزایش رفاه در جامعف اهدا( که با( هDodorico, et al., 2020 ،)بهبود پایداری منابع آب 

(Kazeminezhad, et al., 2020) ،حفظ محیط( زیستMolle and Berkoff, 2008 ،)های حفاظت از سیستم

های تأمین خدمات جبران هزینه(، Molle and Berkoff, 2007 ;Giannopoulou, 2017انتقال منابع آب )

 ,Cornish & Perry, 2003; Huangگذاری( )هزینه سرمایهو  (O&Mی و نگهداری)بردارهزینه بهره) آبیاری

et al., 2023 ،)جوییکنندگان جهت صرفهایجاد انگیزه در مصرف (Alamanos, et al., 2016; Bachta & 

Nasr, 2020) ،( کنترل برداشت بیش از حد از منابع آب زیرزمینیMukherji et al., 2009; Parween, et 

al., 2021 ،)افزایش بهره( وری آبCakmak, 2011،) استفاده بهینه از منابع آب کمیاب (Wichelns, 2010; 

Giannopoulou, 2017)  های آتی در احیاء و افزایش گذاریعنوان منبع درآمدی برای دولت جهت سرمایهه بو

ف مذکور نیاز به استفاده از نظام برای رسیدن به اهدا شود.انجام می( 1397سلطانی، ) پتانسیل منابع آبی

فصل ابتدا  اساس در این نباشد. بر ایمی در بخش کشاورزی گذاری آب و تعیین قیمت مناسب آبخرمناسب ن

 سپسمورد بررسی قرار گرفته و و قوانین نرخ گذاری آب در ایران  گذاری آب کشاورزیهای متداول نرخنظام

گذاری فعلی ها و مشکلات نظام نرخر حوضه آبریز گرگانرود، چالشگذاری آب دنظام فعلی نرخبررسی  ضمن

 گیرد.آب کشاورزی در حوضه گرگانرود و نقش آن در دستیابی به اهداف مذکور مورد بررسی قرار می

 

 آب کشاورزی  گذارینرخی متداول هانظام. 2-5

 عباتند از: آب بر اساس سه مبنای متفاوت تعیین می شود که  گذارینرخبه طور کلی 

 الف( عرضه و تقاضای بازار

 ب( خصوصیات عرضه کل 
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 ج( خصوصیات تقاضای کل

. در طرف باشدمی بازاری قیمتی یک کالا، ی عرضه و تقاضانمحل تلاقی منحبر اساس اصول علم اقتصاد 

بسته به نوع ست و در طرف تقاضا، کالا اکننده قیمت عرضه عرضه، هزینه نهایی تولید کالای مورد نظر، تعیین

 کننده قیمت تقاضای کالا، تعیینکنندهمصرف پرداخت یا توانایی پرداختبه مصرف کالای موردنظر، تمایل 

عرضه  به علت حیاتی بودن و دارد ها جنبه مصرف نهاییکه مصرف آننظیر آب شرب ست. قیمت کالاهایی ا

شود. تعیین میه مصرف کنند 1پرداخت به شود، بر اساس تمایلها توسط بخش عمومی و دولت انجام میآن

ها جنبه مصرف واسطه برای تولید کالاها و خدمات دارد، بر مبنای توانایی اما قیمت کالاهایی که مصرف آن

بر اساس اصول علم اقتصاد تمایل به پرداخت برای یک کالا معادل شود. کننده، تعیین میمصرف 2پرداخت

 نهایی مصرف کالای )درآمد( توانایی پرداخت بر مبنای بازدهولی  باشدیمساحت زیر منحنی تقاضای آن کالا م

جنبه مصرف  زیستمحیطآب در برخی مصارف نظیر شرب و  شود.، تعیین میدر فرآیند تولید مورد نظرواسطه 

گذاری کشاورزی جنبه مصرف واسطه دارد. بنابراین قیمتو دیگر نظیر صنعت مصارف در برخی دارد ولی نهایی

 گذاری گروه دوم بر اساس توانایی پرداخت انجام شودپرداخت و قیمتبه بر اساس تمایل  باید روه اولگ

 (.1390)امیرنژاد و عطایی سلوط، 

شود. توسعه گذاری بازار آب، قیمت آب از طریق عرضه و تقاضای آب در بازار آب تعیین میدر نظام قیمت

بازارهای آب  های نهادهای تامین آب آبیاری مرسوم مقابله کند.مدیتواند با ناکارآهای بازار آب میمکانیسم

گذاری آب مبتنی بر بازار آب، باید حقوق در نظام قیمت در تعیین قیمت آب آبیاری انعطاف پذیرتر هستند ولی

آب به خوبی تعریف شده و نهادهای مناسبی برای توسعه بازارهای رسمی آب وجود داشته باشد و یا اینکه 

گذاری بر اساس خصوصیات عرضه کل، در نرخ ولی(. Thobani, 1997; Zilberman et al., 1997جاد گردد )ای

باشد آن میی از درصدو یا  3هزینه کامل تأمین آبکننده آب با هدف پوشش قیمت آب از طرف سازمان توزیع

(1992Sampath,  .)برداری و نگهدارشامل هزینه بهرهتأمین آب  کامل هزینه( 4یO&M هزینه ،)5سرمایه ،

آمریکا، کانادا، نظیر  ر برخی از کشورها(. د ,.2016Toan, et alاست ) 7زیستو هزینه محیط 6هزینه منابع

قیمت فرانسه، یونان، اسپانیا، انگلیس، استرالیا، نیوزلند، ژاپن، شیلی، مکزیک، مراکش، آفریقای جنوبی و ترکیه 

. در کشورهایی نظیر ( را پوشش می دهدO&Mبرداری و نگهداری )ای بهرههپرداختی کشاورزان تمام هزینه

برداری و نگهداری های بهرهآمریکا، انگلیس و نیوزلند قیمت پرداختی کشاورزان علاوه بر پوشش تمام هزینه

(O&M هزینه های ،) ن، ولی در کشورهای کانادا، فرانسه، یونان، اسپانیا، ژاپ ،دهدرا نیز پوشش میسرمایه

شود. در کشورهای پوشش داده می سرمایهتنها بخشی از هزینه های شیلی، مراکش، آفریقای جنوبی و ترکیه 

کرواسی، فرانسه، یونان، پرتغال، انگلیس، استرالیا و شیلی هزینه منابع نیز در قیمت پرداختی کشاورزان لحاظ 

زیست و هزینه منابع در قیمت زینه محیطگردد. تنها در کشورهای کرواسی، یونان، پرتغال و انگلیس همی

 درصددر بسیاری از کشورها از جمله ایران صد (. Toan, et al., 2016گردد )پرداختی کشاورزان لحاظ می
                                                           

1 Willingness to Pay 
2 Ability to Pay 
3 Full Cost Recovery 
4 Operation and Maintenance(O&M) 
5 Capital Cost 
6 Resource Cost 
7 Environmental Cost 
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برداری شبکه از های تعمیرات، نگهداری و بهرهصرفاً هزینه شود وتوسط دولت پرداخت می های سرمایههزینه

پاکستان  ،درصد 60آمریکا  ،درصد 50در کانادا بیش از  های سرمایههزینه ولت ازسهم د شود.کشاورزان اخذ می

 Sampath, 1992; Jamesen) است درصد 95اسپانیا و  درصد 80مکزیک  ،درصد 80تا  40، ژاپن درصد 70

& Ogurac, 2010)  های تأمین آب در کشورهای جهان سوم بسیار ناچیزبازپرداخت هزینه ازسهم زارعین و 

 13و  12در مکزیک و پاکستان به ترتیب کشاورزان حدود  (.Sampath, 1992; Toan, et al., 2016) است

 25که در پاکستان قیمت پرداختی تنها  (Easter & Young, 2005پردازند )قیمت تمام شده آب را می درصد

کشاورزان در هند (. Bell, et al., 2014( را پوشش می دهد )O&Mبرداری و نگهداری )درصد هزینه بهره

 ,Saleth & Amarasinghe( را پرداخت می کنند )O&Mبرداری و نگهداری )درصد هزینه بهره 20کمتر از 

های سوخت و ( را از طریق پرداخت یارانه به هزینهO&Mبرداری و نگهداری )هزینه بهرههند دولت ( و 2010

گذاری آب بر در نرخ(. Sidhu, et al., 2020کند )ایت میبرداران حمپرداخت تسهیلات با بهره پایین به بهره

شود. در کنندگان )کشاورزان( تعیین میاساس خصوصیات تقاضای کل نیز قیمت آب کشاورزی از دید مصرف

کشاورزی هر منطقه مانند نوع محصولات تولیدی، خصوصیات  این روش قیمت آب کشاورزی با توجه به

 شود.و عملکرد محصول تولیدی تعیین میهای آبیاری، الگوی کشت روش

د، هر گذاری منابع آب بر مبنای خصوصیات عرضة کل و تقاضای کل وجود دارهای مختلفی برای نرخروش

 شود.پرداخته می هاآنها مزایا و معایبی دارند که در ذیل به بررسی کدام از این روش

 

  Volumetric Pricing. نرخ گذاری حجمی1-2-5

گذاری حجمی )تک نرخی( بر اساس خصوصیات عرضه کل است که در آن قیمت آب براساس روش نرخ

وارد زیر م. این روش نیاز به (Tsur, 2005) شودگیری تعیین میهر واحد حجم آب عرضه شده از نقطه اندازه

 دارد:

 الف( اطلاعات مربوط به حجم آب استفاده شده به وسیله هر کشاورز

 هاآوری حق آبهجهت تعیین قیمت، استفاده منظم و جمع ب( نیاز به متصدی آب

هزینه  گردد ولی به علت بالا بودنبرداران شهری و صنعتی استفاده میگذاری جهت بهرهاین روش قیمت

ال توسعه گیرد. در بین کشورهای درحها و پرسنل آن بندرت در بخش کشاورزی مورد استفاده قرار میسیستم

 (.1388کنند )نصیری، و مراکش از این روش در بخش کشاورزی استفاده میکشورهای هند، اردن 

باشد، های تعیین قیمت بر اساس خصوصیات عرضه کل میگذاری حجمی آب کشاورزی یکی از روشقیمت

امل هزینه شود. هزینه نهایی عرضه آب نیز شکه در آن قیمت آب برابر با هزینه نهایی عرضه آب تعیین می

ها و اعمال سهمیه آوری حقابهای کنتورها، محاسبه و جمعل آب و هزینه نهایی اجرا )قرائت دورهنهایی تحوی

 باشد، یعنی:ها( میبندی

 های نهایی تحویل آب = قیمت آب های نهایی اجرا + هزینه(                                   هزینه1-5)

گیری دقیق حجم آب مصرفی برای ات و تجهیزات اندازهگذاری آب نیازمند بکارگیری امکاناین روش قیمت

گذاری حجمی سازمان باشد. در روش قیمتهای تولید و انتقال آب میکننده و محاسبه دقیق هزینههر مصرف
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باشد. ای به مثابه یک بنگاه اقتصادی عمل کرده و به دنبال حداکثر ساختن سود کوتاه مدت خود میآب منطقه

کـه تغییـرات  داری دارند، به طوریگذاری اثر معنیهای مختلف قیمتی بر اجرای روشهای اجرایهزینه

های در صورت فقدان هزینه .گذاری را تغییر دهدهای قیمتتواند ترتیب بهینه روشمیها در این هزینه انـدکی

 Tsure andشود )به بهترین تخصیص اقتصادی آب منجر میحجمی گذاری بر اساس روش اجرایی، قیمت

Dinar, 1997; Sampath, 1992گذاری آب های مختلف قیمتدر بین روشحجمی گذاری (. روش قیمت

باشد )نصیری، می آبی هایبه اهداف اسـتفاده اقتـصادی و پایـداری سیـستم رسیدنوثرترین روش برای م

1388 .) 

جویی و هکنندگان جهت صرفمصرف مزایای این روش شامل استفاده بهینه از آب مصرفی، ایجاد انگیزه در

دار، ایجاد میل حفاظت و اولویت ترمهماستفاده کارا از منابع آب کمیاب، تخصیص بهینه آب به موارد 

بی و گذاری در منابع آگذاران بخش خصوصی به سرمایهگان، تشویق سرمایهزیست در استفاده کنندهمحیط

امل بکارگیری باشد. معایب این روش نیز شده کنندگان به آب میاطمینان از دسترسی عادلانه و سودمند استفا

شوار بودن دبر بودن آن و کننده، هزینهگیری دقیق حجم آب مصرفی برای هر مصرفامکانات و تجهیزات اندازه

آب  گذاری حجمی )تک نرخی( در مناطقی کهقیمت باشد.های تولید و انتقال آب میمحاسبه دقیق هزینه

دهند یا نشان می میبرداران نسبت به افزایش قیمت واکنش کی بوده و ارزش بالایی ندارد و یا بهرهنسبتا کاف

 شود.ناپذیر است، قابل توجیه نبوده و توصیه نمیبه عبارت دیگر تقاضای آب کشش

ا وجود هگذاری حجمی آب نیاز به ایجاد نهادهای مناسب برای نظارت و نگهداری سیستمدر نظام قیمت

ذینفعان، یعنی  ودارد. مسئولین آبیاری باید مسئولیت بیشتری را برای مدیریت سیستم آبیاری بر عهده بگیرند 

ود مشارکت کشاورزان، نیز باید در مدیریت بهتر منابع آب آبیاری از طریق به اشتراک گذاشتن تجربیات خ

 (.Dinar et al., 1998داشته باشند )
(، استرالیا 1زای هر ایکر فوتادلار به  5کالیفرنیا آمریکا )به طور میانگین  این روش در حال حاضر در ایالت

دلار به ازای هر  053/0) (، فرانسهO&Mهای دلار به ازای هر مترمکعب با پوشش کامل هزینه 044/0)

 15000دلار به ازای هر مترمکعب تا سقف  04/0( و اردن )O&Mهای مترمکعب با پوشش کامل هزینه

 Parween et) مترمکعب( 15000دلار به ازای هر مترمکعب برای میزان مصرف بیش از  08/0و  مترمکعب

al., 2021) بین( 25/0الی  04/0، ایتالیا ( یورو به ازای هر مترمکعبCortignanim, et al., 2018 ،انگلستان ))

   .(Burt, 2006گردد )مکزیک، مراکش و اسپانیا اجرا می

 

 Rate Volumetric -MultiTwo or (2)بلوکی چند نرخیحجمی  یا چند دو گذاری. نرخ5-2-2
Pricing  
های مبتنی بر خصوصیات عرضه کل است که به منظور تعدیل دو یا چند نرخی جزء روش گذارینرخروش 

های آب در مواقعی گذاری چند نرخی، نرخرود. در روش قیمتروش قیمت گذاری حجمی )تک نرخی( بکار می

. بطور کلی این روش در (Tsur, 2005) آب مصرفی از یک حد آستانه تجاوز نماید، متغیر خواهد بودکه حجم 

                                                           
 باشد.می متر مکعب 1233متر( معادل  0.3048) عمق یک فوت، بهمترمربع( 4047) مقدار آب لازم برای پوشاندن زمینی به وسعت یک اِیکِر 1

2 Block Rate Pricing 
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کند، کاربرد دارد. در مواقع مازاد عرضه آب مواردی که تقاضا یا عرضه آب در فصول مختلف سال تغییر می

شود، لیکن در یین میکشاورزی، قیمت آب برابر با هزینه نهایی عرضه آب مشابه روش حجمی )تک نرخی( تع

یی که مازاد تقاضای آب وجود داشته باشد، قیمت بالاتری برای آب مازاد مصرفی کشاورزی تعیین هانازم

گذاری . از این روش قیمت(Tsur and Dinar, 1667) گردد بطوریکه به برابری عرضه و تقاضای آب بیانجامدمی

کشاورزی ایالت کالیفرنیای آمریکا و استرالیا نیز از این گردد. در بخش میبیشتر برای آب شرب استفاده  آب

 شود. استفاده میروش 
 

  Crop-Based Pricingبری(گذاری مبتنی بر میزان محصول تولیدی )سهم. نرخ3-2-5

ل است که های مبتنی بر خصوصیات تقاضای کمبتنی بر میزان محصول تولیدی از روش گذارینرخروش 

از سهمی ت یا به صورمبلغ مشخصی به ازای هر واحد محصول تولیدی )مالیات بر تولید( برداران در آن بهره

 (.Tsur, 2005) پردازندمی محصول تولیدی

گیری حجم آب گذاری آسان بودن اجرای آن است. این روش در مناطقی که اندازهمزیت این روش قیمت

سازد. بعلاوه با توجه جم آب مصرفی را منتفی میگیری حمصرفی غیرممکن و یا پرهزینه است، نیاز به اندازه

از این  به اینکه در محاسبه قیمت آب مقدار محصول تولید شده به تفکیک هر محصول ملاک عمل است، لذا

 ,Abu Zeidنظر در الگوی کشت استفاده نمود ) توان به منظور حمایت از تولید محصولات موردیروش م

2001 .) 

گردد، میمکعب آب تعیین نی، بدلیل آنکه قیمتی بطور مستقیم و صریح بر هر مترگذاردر این روش قیمت

کنندگان جویی در مصرفلذا هزینه آب ثابت بوده و تابع میزان مصرف آب نیست و انگیزه کافی جهت صرفه

جر ن منهای تولیدی شده و به تخصیص غیر بهینه آکند و ممکن است جایگزین مصرف سایر نهادهایجاد نمی

 باشد.الذکر رایج نمیهای منفی به همراه داشته باشد. لذا استفاده از این روش به علت مشکلات فوقشود و پیامد
 

 Area-Based Pricingای( گذاری مبتنی بر سطح زیرکشت محصول )منطقه. نرخ4-2-5

زای هر ابتی را به ای(، کشاورزان مبلغ ثاگذاری آب مبتنی بر سطح زیرکشت محصول )منطقهدر نظام نرخ

 ,Tsurپردازند )میهکتار سطح زیر کشت، به ازای حجم مشخص آب تحویلی توسط سازمان توزیع کنندة آب 

یاری، های دریافتی با توجه به نوع محصول آبی کشت شده، روش آبگذاری، حقابهدر این روش نرخ (.2005

 (.Parween et al., 2021) شودمیفصل رشد گیاه و عوامل دیگر تعیین 

آب با در اختیار داشتن اطلاعات مربوط به اندازة مزرعه زارعین، نوع محصول  گذارینرخاین روش 

)محصولات راهبردی و غیره(، سطح زیر کشت هر محصول )در صورت تفاوت در حقابه محصولات مختلف( به 

است. سازمان توزیع کننده آب گیری حجم آب مصرفی قابل اجرا سهولت و با هزینه کم و بدون نیاز به اندازه

های متفاوت برای محصولات مختلف، کشاورزان را به تغییر الگوی کشت به سوی کشت تواند با اعمال حقابهمی

محصولات راهبردی، محصولات مقاوم در برابر خشکی و ایجاد انگیزه لازم برای کشت محصولات بصورت دیم 

هش تقاضا برای آب کشاورزی ترغیب نماید. این روش بهتر از پذیر بودن آن و در نتیجه کادر صورت امکان

توان الگوی کشت منطقه می گذارینرخباشد. زیرا از طریق این نظام روش مبتنی بر میزان محصول تولیدی می
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را به سمت الگوی بهینه و موردنظر سوق داد، ولی همانند روش قبل به علت اینکه هزینه آب تابعی از میزان 

های سازمان کند. بنابر بررسیجویی در مصرف کنندگان ایجاد نمینیست انگیزه کافی جهت صرفه آب مصرفی

گذاری آب کشاورزی استفاده ( در بسیاری از نقاط کشور هند و پاکستان از این روش در قیمت1995ملل )

ای هر هکتار محصول دلار به از 45شود که معادل شود. در کشور بلغارستان نیز از این روش استفاده میمی

(. در ایران نیز تعرفه آب محصولات کشاورزی بر اساس این روش Parween et al., 2021گردد )ذرت لحاظ می

 گردد.میبه تفصیل بررسی  فصل هفتمگردد که در تعیین می

 

  Irrigation Duration Based Pricing . نرخ گذاری مبتنی بر مدت زمان آبیاری5-2-5

و با  است با این تفاوت که نیاز به دستگاه سنجش حجم آب مصرفی نداشتهحجمی ه روش این روش مشاب

ری متغیر نماید. در این روش هزینه آبیاگیری میتری میزان آب مصرفی را اندازهدقت کمتر و روش متفاوت

به حجم آب بوده و تابعی از زمان آبیاری است که بر اساس دبی کانال آبیاری و زمان آبیاری امکان محاس

ب مصرفی موثر آمصرفی وجود دارد، لذا هزینه آبیاری بر تصمیم کشاورزان در مورد مدت زمان آبیاری و مقدار 

 در .(1397)سلطانی،  دیگردجویی در مصرف آب خواهد خواهد بود. بنابراین اجرای این روش منجر به صرفه

 آب گذارینرخ یروش برا نیا ازدر شاهرود  نبازار آب مج رینظوجود دارد،  آب یمحل یبازارها که یمناطق

 . (1389، زادهکرامت) گرددیم ستفادها

 

  Betterment Levy Based Pricingگذاری مبتنی بر مالیات بر ارزش افزوده . نرخ6-2-5

ری تعیین بر اساس میزان افزایش در ارزش زمین به دلیل فراهم شدن شرایط آبیا در این روش هزینه آب

ت بین ارزش به صورت مالیات بر ارزش افزوده زمین )تفاو (. به عبارت دیگر هزینه آبTsur, 2005) گرددمی

نکه هزینه (. در این روش نیز به علت ایGiannopoulou, 2017شود )زمین آبی و دیم( از کشاورزان دریافت می

کنندگان فمصرمیان در بهینه و استفاده جویی آب تابعی از میزان آب مصرفی نبوده انگیزه کافی جهت صرفه

 کند.ایجاد نمی

 

 Input & Output Based Pricingگذاری بر مبنای ستاده و نهاده                  . نرخ7-2-5
های تولید ی از هزینه برخی از نهادهدرصدی از قیمت محصول و یا درصددر این روش قیمت آب به صورت 

از  . در مورد محصولات صادراتی هزینه تأمین آب(Tsur and Dinar, 1997) شوداز کشاورزان دریافت می

شود )روش ستانده(. همچنین قیمت آب بر حسب طریق قیمت محصول صادراتی از کشاورز دریافت می

شود اظ میهای تولید نظیر کود شیمیایی یا بذر محاسبه و در هزینه تولید لحی از قیمت برخی نهادهدرصد

قابل محاسبه است  نیز از لحاظ اجرا آسان و کم هزینه بوده و به راحتی گذارینرخ)روش نهاده(. این روش 

جهت  ولی به علت اینکه هزینه آب تابعی از میزان آب مصرفی نبوده روش بهینه نیست و انگیزه کافی

 .(1398)سلطانی،  کندکنندگان و استفاده بهینه آب ایجاد نمیجویی در مصرفصرفه
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  Two-Part Tariff of Water آب                                       (دوگانهدو بخشی )ری گذا. نرخ8-2-5

های ، یعنی در خارج از فصل زراعی تنها هزینهشودتعریف میتعرفه دوگانه  در قالبدر این روش قیمت آب 

در فصل زراعی علاوه بر  شود ولیهای متغیر( از کشاورزان اخذ میبرداری و نگهداری تأسیسات )هزینهبهره

مدت )هزینه ثابت( نیز محاسبه های بلندهای متغیر(، هزینهبرداری و نگهداری تأسیسات )هزینههای بهرههزینه

. (Tsur and Dinar, 1997) شودهای ثابت و متغیر لحاظ میبه عبارت دیگر در تعیین تعرفه آب هزینه. شودمی

 شودآب از کشاورزان دریافت میحجمی الانه محاسبه و با تحویل ها به صورت میانگین سمجموع هزینه

گذاری دو گانه آب پس از تعیین قیمت آب به روش حجمی )تک نرخی( برای (. در قیمت1398)سلطانی، 

مدت، در زمانی که هزینه نهایی آب کمتر گذاری در بلندهای ثابت سرمایهبرداران، به منظور پوشش هزینهبهره

شود دریافت می 1صورت حق اشتراکهبردار بباشد، مبلغ ثابتی سالانه از هر بهرهمتوسط آن میاز هزینه 

(Loffont & Tirol, 1994; Tsur and Dinar, 1997 ;Tsur, 2005 به عبارت دیگر در این روش تعرفه آب .)

است که تحت عنوان  باشد. جزء ثابت برابر با استهلاک سالانه تأسیسات آبشامل دو جزء ثابت و متغیر می

برداری و نگهداری های متغیر بهرهشود. جزء متغیر شامل هزینهحق اشتراک از هر هکتار زمین دریافت می

. از این (Easter and Liu, 2005) شوددریافت می بهاآباست که بر حسب میزان مصرف آب تحت عنوان 

کشاورزی  بخش گذاری آبو اسپانیا در قیمت ا، ایتالیروش در کشورهای ترکیه، ایالت کالیفرنیای آمریکا

استفاده از این روش در ایتالیا باعث کاهش آب مصرفی  (.Teerink & Nakashima, 1993استفاده می شود )

 (.Pronti and Berbel, 2020) درصد گردیده است 56تا 

 

 بخش کشاورزی گذاری آبهای مختلف نرخ. مقایسه نظام9-2-5
 ردکه  هستند مختلفی هر کدام دارای مزایا و معایببخش کشاورزی گذاری آب نرخمختلف  هاینظام

 گذارینرخمختلف های نظاماز میان بر اساس مزایا و معایب هر نظام با یکدیگر مقایسه شده است.  5-1جدول 

 اگردد لذمیتک نرخی و دو یا چند نرخی، قیمت آب بر اساس میزان آب مصرفی تعیین  روش حجمیدر  آب،

 Gomez؛ 1398؛ نصیری و همکاران، 1399و همکاران،  زادهکرامت) دنباشمی هاترین و موثرترین روشدقیق

Limon & Riesgo, 2004;Tsur, 2005; Bartolini, et al., 2007; Gallego-Ayala, et al., 2012)،  ولی نیاز

. (Parween et al., 2021) داردری و هزینه بالای راه اندازی و نگهداهای سنجش دقیق حجم آب به سیستم

را هایی است که به راحتی قابل اجاز جمله روش نیز )مبتنی بر سطح زیرکشت( گذاری سطحیروش قیمت

 کنندگان داردباشد، ولی تاثیر کمتری بر کاهش تقاضای مصرفبوده و نیاز به اطلاعات و هزینه زیاد نمی

(Smith & Tsur, 1997). 
 
 
 
 
 

                                                           
Admision Fee1 -  
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 آب کشاورزی گذارینرخایسه نظامهای مختلف . مق1-5جدول 

ف
دی

ر
 

 گذارینرخنظام 

 آب
 شرایط و امکانات موردنیاز جهت اجرا معایب مزایا

1 

ی
جم

 ح
ی

ذار
 گ

رخ
ن

 V
ol

um
et

ric
 P

ric
in

g 

 بر اساس حجم آب مصرفی بهاآبتعیین  -

کنندگان جهت رفایجاد انگیزه در مص -

 استفاده کارا 

و اولویت  ترمهم موارد تخصیص بهینه آب به-

 دار

 زیست یطایجاد میل حفاظت مح -

 گذاران بخش خصوصی تشویق سرمایه -

یازمند بکارگیری امکانات و تجهیزات ن -

 گیری دقیق حجم آب مصرفیاندازه

 رای آن هزینه بر بودن اج -

 ن هزینه محافظت و نگهداریبالا بود -

یازمند بکارگیری امکانات و تجهیزات ن -

 ق حجم آب مصرفی سنجش دقی

 اطلاعات حجم آب مصرفی-

 اطلاعات قیمت آب -

 تصدی جهت ثبت اطلاعات نیاز به م -

و اعلام آن به  بهاآبمسئول محاسبه  -

 کشاورز 

2 

د 
چن

یا 
دو 

ی 
ذار

 گ
رخ

ن
ی

رخ
ن

 

Tw
o 

or
 M

ul
ti 

R
at

e 
V

ol
um

et
ric

 P
ric

in
g - گذاری حجمیتعدیل روش قیمت 

 اعمال تبعیض قیمت -

 بر اساس حجم آب مصرفی بهاآبتعیین  -

کنندگان جهت صرفم ایجاد انگیزه در پر -

 استفاده کارا 

یازمند بکارگیری امکانات و تجهیزات ن -

 گیری دقیق حجم آب مصرفیاندازه

 رای آن هزینه بر بودن اج -

 ن هزینه محافظت و نگهداریبالا بود -

 م آب مصرفیدستگاه سنجش حج -

 اطلاعات حجم آب مصرفی-

 اطلاعات قیمت آب -

 متصدی ثبت اطلاعات -

و اعلام آن به  بهاآبمسئول محاسبه  -

 کشاورز

3 

ل 
صو

مح
ن 

یزا
ر م

ی ب
تن

مب
ی 

ذار
 گ

رخ
ن

ی
ید

تول
 

C
ro

p-
B

as
ed

 P
ric

in
g - گیری حجم آب مصرفی عدم نیاز به اندازه 

مکان حمایت از تولید محصولات ا -

 استراتژیک

 نظر لگوی کشت مورداامکان اجرای  -

 هولت در محاسبه تعرفه آبس -

 آسان بودن اجرای آن -

 بهاآبجم دقیق آب مصرفی در عدم لحاظ ح -

دم ایجاد انگیزه در کشاورزان جهت استفاده ع -

 بهینه

دم وجود آزادی عمل در نحوه مصرف آب ع -

 توسط کشاورز

 رنظ جرای الگوی کشت مدعدم امکان ا -

 کشاورز

 بهینه آب عدم امکان تخصیص -

 نلحاظ توانایی پرداخت همه کشاورزا عدم -

طلاعات قیمت تضمینی یا قیمت ا -

 سرمزرعه محصولات

 حصولاتاطلاعات عملکرد م -

 

4 

رخ
ن

ت 
کش

یر
ح ز

سط
ر 

ی ب
تن

مب
ی 

ذار
گ

ول
ص

مح
 

 

A
re

a-
B

as
ed

 P
ric

in
g 

 

 گیری حجم آب مصرفی عدم نیاز به اندازه -

مکان حمایت از تولید محصولات ا -

 استراتژیک

 جرای الگوی کشت موردنظرامکان ا -

 ه تعرفه آبسهولت در محاسب -

 آسان بودن اجرای آن -

 بهاآبجم دقیق آب مصرفی در عدم لحاظ ح -

دم ایجاد انگیزه در کشاورزان جهت استفاده ع-

 بهینه

دم وجود آزادی عمل در نحوه مصرف آب ع -

 توسط کشاورز

 کشاورز رکشت مدنظ یعدم امکان اجرای الگو-

 ان تخصیص بهینه آبعدم امک -

 حاظ توانایی پرداخت همه کشاورزانلعدم  -

 بردارکشت بهرهاطلاعات سطح زیر -

 آب مصرفی هر هکتار -

 تعرفه آب -

5 

ن 
زما

ت 
مد

ر 
ی ب

تن
مب

ی 
ذار

 گ
رخ

ن
ی

یار
آب

 
 

Ir
rig

at
io

n 
D

ur
at

io
n 

B
as

ed
 

Pr
ic

in
g 

گیری دقیق حجم آب عدم نیاز به اندازه -

 مصرفی

کنندگان جهت صرفایجاد انگیزه در م -

 جویی آب صرفه

  آسان بودن اجرای آن -

 بهاآبجم دقیق آب مصرفی در عدم لحاظ ح -

 حاظ توانایی پرداخت همه کشاورزانلعدم  -

 وت بودن تعرفه آب بر اساس دبی کانالمتفا-

 بر حسب ساعت بهاآبمشکل در محاسبه -

 بردارکشت بهرهاطلاعات سطح زیر -

 ی دبی کانال آب مصرف -

 ای هر ساعتتعرفه آب به از -
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6 

رخ
ن

 
ی

ذار
گ

 
تن

مب
 بر ی

یمال
ت

ا
 بر 

ش
رز

ا
 

ده
زو

اف
 

B
et

te
rm

en
t L

ev
y 

B
as

ed
 

Pr
ic

in
g - مصرفی آب حجم گیری اندازه به نیاز عدم 

 آب تعرفه محاسبه در سهولت -

 آن یاجرا بودن آسان -

دم ایجاد انگیزه در کشاورزان جهت استفاده ع -

 بهینه

 رمدنظ ی الگوی کشتعدم امکان اجرا -

 کشاورز

 بیش از حد آب گذاریقیمت -

 بردارهرهباطلاعات سطح زیرکشت  -

 آب مصرفی هر هکتار -

 تعرفه آب -

7 

 و 
ده

ستا
ی 

بنا
ر م

ی ب
ذار

 گ
رخ

ن
ده

ها
ن

 

In
pu

t &
 O

ut
pu

t B
as

ed
 

Pr
ic

in
g 

 گیری حجم آب مصرفی عدم نیاز به اندازه-

 ه تعرفه آبسهولت در محاسب -

 اجرای آن آسان بودن -

 رای آنکم هزینه بودن اج -

 

 بهاآبدقیق آب مصرفی در  عدم لحاظ حجم-

دم ایجاد انگیزه در کشاورزان جهت استفاده ع -

 بهینه

 حاظ توانایی پرداخت همه کشاورزانلعدم  -

 بردارکشت بهرهاطلاعات سطح زیر -

 های مشخصصرف نهادهماطلاعات میزان  -

 های دیگرنهادهاده آب با رابطه تعرفه نه -

8 

رخ
ن

ب
ه آ

گان
دو

ی 
ذار

گ
 

 

D
ua

l P
ric

in
g 

of
 W

at
er

 

 بر اساس حجم آب مصرفی بهاآبتعیین  -

کنندگان جهت رفایجاد انگیزه در مص -

 استفاده کارا 

 زیست یطایجاد میل حفاظت مح -

 گذاران بخش خصوصی تشویق سرمایه -

یازمند بکارگیری امکانات و تجهیزات ن -

 دقیق حجم آب مصرفی گیریاندازه

 رای آن هزینه بر بودن اج -

 ن هزینه محافظت و نگهداریبالا بود -

یازمند بکارگیری امکانات و تجهیزات ن -

 سنجش دقیق حجم آب مصرفی 

 اطلاعات حجم آب مصرفی-

 اطلاعات قیمت آب -

 تصدی جهت ثبت اطلاعات نیاز به م -

و اعلام آن به  بهاآبمسئول محاسبه  -

  کشاورز

 منبع: محقق
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 آب در ایران گذارینرخین انوق. 3-5

قوانین و میاسلا از انقلاب قبلآب  گذارینرخقوانین آب در ایران به دو بخش  گذارینرخین انوقبه طور کلی 

 قابل تقسیم است.میاسلا از انقلاب بعدآب  گذارینرخ

دار عهده وزارت کشاورزیزیر پوشش  هجری شمسی 1322ل بنگاه مستقل آبیاری نهادی است که از سا

 .بر آن بود نظارتو  آبیاریاصلاح و توسعه امور 

 

 اسلامی از انقلاب آب در ایران قبل گذارینرخین انوق. 1-3-5
رزی وظیفه  زیر پوشش وزارت کشاو 1322تا پیش از تأسیس وزارت آب و برق، بنگاه مستقل آبیاری از سال 

تأسیس  یاری وبنگاه مستقل آب بعد از انحلالر آبیاری و نظارت بر آن را برعهده داشت. اصلاح و توسعه امو

از برداری و بهره بهاآب، وصول 1347آب در سال  ملی شدن و تصویب قانون 1342وزارت آب و برق در سال 

 :پردازدمی بهاآبوصول  نحوه این قانون به 54و  53ماده  کهگردید به طوریقانونمند  آب

ن ملی های عمرانی یا قانونماید که وزارت آب و برق موظف است در مناطقی که طرحبیان می 53ماده 

ر هر ناحیه شدن آب به مرحله اجرا درآمده است نرخ متوسطه تمام شده آب را بر حسب متر مکعب به تدریج د

ریت و ای جاری شامل مدیهکنندگان پنج سال یک بار با توجه به هزینهآبریز برای کلیه مصرف ضهیا حو

اعلام دارد و  وبرداری و هزینه استهلاک و بهره سرمایه با توجه به استهلاک تعیین نگهداری و تعمیر و بهره

ول کند. همچنین تدریجاً نرخ آب مصارف کشاورزی را برای محصول واحد در تمام کشور یکسان تعیین و وص

ر تحمیل آب در یک منطقه آبریز به سازمان یا شرکت مزبوتر بودن هزینه استحصال ضرری که به علت گران

تر بودن هزینه استحصال یی که در منطقه آبریز دیگر به علت ارزانهاناها یا سازمگردد از محل درآمد شرکتمی

غیر  دربران موظف به پرداخت بهای آب مصرفی بر اساس نرخ مذکور هستند شود جبران کند و آبعاید می

شود می پس از برداشت هر محصول قطعد نگرد بهاآبکه حاضر به پرداخت ای مصرف کننده آب این صورت

. تحویل مجدد بینی شده است وصول خواهد شدی معوق طبق مقرراتی که در این قانون پیشبهاآبو به علاوه 

  .شود خواهد بودهایی که تعیین میآب مستلزم پرداخت هزینه

شوند متناسب با این قانون می 7منابع سطحی که مشمول ماده  از قبلی یهاحقابه دارندگان -54ماده 

 .شوندبهره مند می بهاآبتخفیف  درصد 30حجم آب مصرفی طبق پروانه صادره برای مدت ده سال از 
 

 اسلامی بعد از انقلابآب در ایران  گذارینرخین انوق. 2-3-5
ی بهاآبثبیت تقانون (، 1361قانون توزیع عادلانه آب ) قوانین مختلفی نظیرمیپس از پیروزی انقلاب اسلا

ب به ویژه ( جهت مدیریت مسائل مرتبط با آ1375سازی مصرف آب )( و آیین نامه اجرایی بهینه1369) زراعی

 استفاده بهینه آب تدوین و اجرا گردیده است.
 
 
 
 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%B1%DB%B3%DB%B2%DB%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%AC%D8%B1%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%AC%D8%B1%DB%8C_%D8%B4%D9%85%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%B1%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%B1%D8%AA
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 1361انون توزیع عادلانه آب مصوب ق. 1-2-3-5

انون توزیع ق 1361با تأسیس وزارت نیرو و وزارت جهاد کشاورزی، در سال میاسلاپس از پیروزی انقلاب 

د پردازگذاری آب مینحوه قیمت به هک های مهم این قانونبرخی از مواد و تبصره عادلانه آب تدوین گشت که

 باشند:به شرح زیر می

صاحبان چاه باشد و  صرف معقولیش از میزان مدهی مجاز آن بهایی که مقدار آبدر مورد چاه -7ماده 

باشد، وزارت  و شهری مصرف معقول داشته امور کشاورزی، صنعتی مازاد آب چاه با ارائه شواهد و قرائن برای

برای کلیه عمومی رعایت مصالح  وجه به مقررات وتایجاب کند با  تواند تا زمانی که ضرورت اجتماعینیرو می

 .ودشچاه پرداخت  مالکه آب به ناید و قیمت عادلامصرف صادر نم کنندگان اجازهمصرف

سایر مصارف  برای مصارف شهری و کشاورزی و صنعتی و را آب نرخ است موظف نیرو وزارت -33ماده 

ن و پس از کشور به شرح زیر تعیینقاط با توجه به نحوه استحصال و مصرف برای هر یک از مصارف در تمام 

 .تصویب شورای اقتصاد وصول نماید
 ختیار دولت انجام پذیرفته و به صورت تنظیم شده در ا بوسیله آب استحصال که مواردی در (الف

عمیر، تی جاری از قبیل مدیریت، نگهداری، هاهمصرف کننده قرار گیرد، نرخ آب با در نظر گرفتن هزین

ن و از منطقه تعییبرداری و هزینه استهلاک تأسیسات و با توجه به شرایط اقتصادی و اجتماعی هر بهره

 .شودکننده وصول میمصرف
 ت و خدماتی تواند به ازاء نظارپذیرد دولت میانجام نمی دولت بوسیله آب استحصال که مواردی در (ب

یین و از دهد با توجه به شرایط اقتصادی و اجتماعی هر منطقه در صورت لزوم عوارضی را تعکه انجام می

 .مصرف کننده وصول نماید
ظور بخشودگی مصرف آب مشروب شهرهای بزرگ و کوچک را به من میزان است مکلف نیرو وزارت 1بصرهت

  .کمک به طبقه مستضعف تعیین و پس از تصویب هیئت دولت به اجراء در آورد

سی تخفیف به کشت محصولات اسا هاآندر مواردی که جلوگیری از ضرر کشاورزان و یا تشویق  2تبصره 

  .تواند با تصویب هیئت دولت تخفیف لازم را منظور نمایدوزارت نیرو میخاصی را اقتضاء کند 

ای بابت آب منطقه هایشرکتدولت مکلف است همه ساله علاوه بر تأمین اعتبارات کمک به  3تبصره 

ن اصلاح قانون این ماده در مقایسه با قانو 1التفاوت احتمالی ناشی از اجرای تبصره بخشودگی بهای آب مابه

ه پیش بینی این ماده را در بودجه سالان 2های موضوع تبصره ی مشترکین کم مصرف تخفیفبهاآبشودگی بخ

 .کرده و به منظور تأمین آب در مناطق محروم در اختیار وزارت نیرو بگذارد
 

 1369مصوب  ی زراعیبهاآبتثبیت انون ق. 2-2-3-5

هایی از آن به ه آن تصویب گشت که در بخشی زراعی و ماده واحدبهاآب، قانون تثبیت 1369در سال 

های مختلف و نرخ هر متر ی کشتبهاآبآب به زارعین بر اساس نیاز آبی معقول، تعیین حجمی لزوم تحویل 

محصول  و آب و برق خوزستان، تعیین نیاز آبی معقول هر ایمکعب آب برای مصارف مختلف توسط آب منطقه

زای مصرف بیشتر، ای مازاد به بهاآبنون توزیع عادلانه آب و نیز دریافت اق 19در هر منطقه مطابق با ماده 

 باشند:های مهم این قانون به شرح زیر میبرخی از مواد و تبصره .اشاره شده است
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از محصول  درصد 1 و 2، 3ی زراعی، قیمت آب به صورت بهاآبطبق ماده واحده قانون تثبیت  -1ماده 

 .باشداری مدرن، نیمه مدرن و سنتی میهای آبیبه ترتیب در شبکه
 .های متوسط محصول برداشت شده استدرصدنای بی کشاورزی بر مبهاآبنرخ  -3ماده 

حداقل شامل  ای اطلاق می شود کهی زراعی، شبکه مدرن به شبکهبهاآبر اجرای قانون تثبیت د -4ماده 

صوصیت خشود که یکی از دو ای اطلاق میکههای یک و دو باشد. شبکه نیمه مدرن و یا تلفیقی به شبشبکه

 :زیر را دارا باشد
 باشد انحرافی بند یا و سد دارای (الف. 
 باشد آب انتقال اصلی کانال یا و آبگیر دهنه دارای (ب. 

 .شود که فاقد مشخصات فوق باشدای اطلاق میبه شبکهنیز شبکه سنتی 
رزی و یا کشاوجهاد توجه به آمار منتشره وزارت  میزان متوسط برداشت محصول از هر هکتار با -9ماده 

 شود. های محلی تعیین میبررسی
یمت متوسط د محصولاتی که دارای قیمت تثبیت شده توسط شورای اقتصاد نیستند، قحقیمت وا -10ماده 

پنبه،  جو، گندم، مورد عمل در پای مزرعه خواهد بود. محصولاتی که دارای قیمت تضمینی هستند )مانند

 باشد.ی دولت میقیمت تضمینی تعیین شده از سو محاسبه ملاک( پیاز و زمینیسیب، چغندر قند، ذرت، برنج

 

 1375مصوب  سازی مصرف آب کشاورزیآیین نامه اجرایی بهینه. 3-2-3-5

را در  های نیرو و جهادکشاورزیسازی مصرف آب کشاورزی نحوه همکاری وزارتآیین نامه اجرایی بهینه

های آبیاری و آب در شبکهحجمی تعیین الگوی کشت بهینه و تسهیل شرایط لازم جهت تحویل  راستای

  .داردزهکشی را بیان می

اد و نسبت به ایجاین آیین نامه  5بر اساس ماده  سازی مصرف آب کشاورزیآیین نامه اجرایی بهینه

به نیز بران های آبه فعالیت تعاونیاساسنام 3و  2ماده بران تاکید نموده است. آبهای سازماندهی تشکل

، برانآب تعاونی هدف از تاسیس 2. در ماده اشاره دارد هاآنهای ها و حدود فعالیتاهداف تشکیل این تعاونی

های آبیاری و برداری و نگهداری از شبکهفعالیت در زمینه عرضه خدمات تحویل، تقسیم، توزیع آب و بهره

موضوع و نیز  3در ماده  .باشدمی (لفیقی و سنتی در محدوده عملیات تعاونی)مدرن، ت 4و  3زهکشی درجه 

 باشد:به شرح زیر می هاآنبران بیان شده است که برخی از های آبحدود فعالیت تعاونی
  ای( به منظور تحویل گرفتن آب بر ی آب منطقههانابرداری )یا سازمبهره هایشرکتعقد قرارداد با

بران محدوده آب کشاورزی و انجام هماهنگی و نظارت بر تقسیم و توزیع آب بین آب اساس الگوی مصرف

 فعالیت تعاونی
 دن ی کشاورزی در جهت ساماندهی اراضی کشاورزی و جلوگیری از خرد شهاناسازم همکاری با

 های مورد لزوم در زمینه کاشت، داشت و برداشتمنظور افزایش تولید و سایر هماهنگیه اراضی ب
 های مناسب آبیاریی آبیاری در سطح مزارع و باغات با اعمال روشهاآنفزایش راندما 
 رفع اختلافات کشاورزان در اثر نحوه تقسیم، توزیع و استفاده از آب 
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 های آبیاری و زهکشی ری و تعمیرات شبکهنگهدا ،ریزی و اعمال هماهنگی در جهت حفاظتبرنامه

 وطه واقع در محدوده فعالیت تعاونیو تاسیسات و تجهیزات مرب4و  3درجه 
 بین تعاونی و ماتناسب با شرایط قید شده در قرارداد )قرارداد فیمبها از مشترکین آوری آبجمع

برداری یا بهره هایشرکتای( و واریز آن به شماره حساب اعلام شده توسط منطقه برداری یا آبشرکت بهره

 هاآنساب از ای و اخذ مفاصا حی آب منطقههاآنسازم
 ا ی کشاورزی در جهت تعیین و رعایت الگوی کشت منطبق بهاناهمکاری و هماهنگی با سازم

 های دولتها و استراتژیسیاست
 ها، نامهها، آیینای در جهت اجرای سیاستی آب منطقههانای کشاورزی و سازمهاناسازم همکاری با

 ایر موارد مورد لزومها، سند آب و سهای قانونی، صدور پروانهتعرفه
 آوری محصولات کشاورزی، انتقال، بازاریابی، فروش و پرداخت همکاری و هماهنگی لازم در جهت جمع

 سهم اعضای تعاونی
 توسط  هاآن آلات کشاورزی و سایر تجهیزات مورد نیاز و نحوه استفاده ازتهیه، خرید و اجاره ماشین

 اعضای تعاونی
 

 و استان گلستان آب در ایران فعلی گذارینرخنظام  -4-5

دلانه آب )مصوب ( قانون توزیع عا33آب برای مصارف مختلف ماده ) گذارینرخاساس قانونی به طور کلی 

حصال آب توسط در مواردی است که است گذارینرخاین ماده قانونی ناظر بر « الف»( است. بند 1361سال 

گیرد. طبق قانون که استحصال توسط دولت صورت نمیآن برای مواردی است « ب»دولت صورت گرفته و بند 

بنای در هر دو صورت وزارت نیرو موظف شده است نرخ آب را پس از تصویب شورای اقتصاد وصول کند. م

های جاری و استهلاک با در نظر گرفتن شرایط اقتصادی قانون نامبرده دریافت هزینه« الف»در بند  گذارینرخ

که هم اکنون، به جای اجرای این مسیر، که منطبق با اصول اقتصادی است. درحالی و اجتماعی هر منطقه است

زینه گیرد و منجر به عدم پوشش ههای داخلی این وزارتخانه صورت مینامهدریافت تعرفه آب براساس آیین

دن جود آمدر منابع آب شده است، بنابراین این موضوع باعث به و متولی آب و وضعیت بحران هایشرکت

های ویژه در مصارف کشاورزی شده است، البته در قوانین و برنامهآب به گذارینرخمات قانونی در نظام بهاا

و در نهایت  تاکید شده ابهام( برنامه سوم توسعه بر رفع این 106ماده )« 2»بعدی کشور از جمله در تبصره 

ان دریافت رفع شده است، ولی همچن ابهامبه صراحت این  (1389)مصوب  هادر قانون هدفمندسازی یارانه

 تعرفه آب به شیوه گذشته در حال اجرا است.
، بر این باشدمیفعلی آب در بخش کشاورزی  گذارینرخباتوجه به اینکه هدف مطالعه حاضر بررسی نظام 

شاورزی آب کشاورزی و غیر ک گذارینرخفعلی آب در ایران در دو بخش  گذارینرخاساس در این قسمت نظام 

 گیرد. )شرب و صنعت( مورد بررسی قرار می
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 و استان گلستان در ایران کشاورزی بخش آب فعلی گذارینرخ. نظام 1-4-5

مصوب  ی زراعیبهاآبقانون تثبیت  10و  9، 3بر مبنای مواد  در کشور ی زراعیبهاآبدر شرایط فعلی 

ی بهاآبون تثبیت به نحوی که در ماده واحده قان هابآبباشد. و حق انشعاب می بهاآب، شامل دو بخش 1369

های شبکه های مدیریت و نگهداری از تأسیسات و تعمیراتگردد و برای هزینهمحاسبه می هذکر گردید زراعی

منابع آب  برای جایگزینی و بازگشت سرمایه جهت ایجاد نیز شود. حق انشعابسنتی صرف می انهارآبیاری و 

ون، برای تعیین گردد. نظر به این قاندار، دریافت میک بار و در زمان تخصیص آب به حقابهجدید، تنها برای ی

ین اساس ابر  .ی زراعی دو پارامتر متوسط برداشت در هر هکتار و قیمت واحد محصول ضروری استبهاآب

شود. عیین میی کشاورزی بر مبنای عملکرد در واحد سطح و قیمت تولیدکننده )سرخرمن( هر محصول تبهاآب

  به عبارت دیگر نوع محصول، عملکرد و قیمت آن در میزان تعرفه آب اثر دارد.

ی بهاآبت تثبیی دریافتی از کشاورزان برای منابع آب سطحی بر مبنای قانون بهاآبدر شرایط فعلی 

سنتی یک های گردد در کانالباشد. همانگونه که ملاحظه میمی 2-5به صورت جدول  1369مصوب  زراعی

شده معادل ارزش محصول برداشت درصدهای تلفیقی دو و در شبکه درصدهای مدرن سه ، در شبکهدرصد

 گردد. قیمت آب لحاظ می

 
 . دستورالعمل محاسبه قیمت آب برای منابع آب سطحی2-5جدول 

 (درصد سهم از ارزش محصول ) نوع کانال آبیاری

 3 ی مدرنهاهشبک

 2 ی تلفیقیهاهشبک

 1 ی سنتیهاکانال

 1369قانون توزیع عادلانه آب، منبع: 
 

 

های مدرن در شبکه 1401ء محصولات زراعی و باغی استان گلستان در سال بهاآببر اساس جدول فوق 

به ازای هر هکتار  بهاآبگردد بیشترین ارائه شده است. همانگونه که ملاحظه می 3-5و تلفیقی در جدول 

های تلفیقی ریال در شبکه 22150000های مدرن، ریال در شبکه 33225000نج معادل مربوط به محصول بر

 2700000دل نیز مربوط به محصول زیتون معا بهاآبباشد. کمترین های سنتی میریال در شبکه 3684500و 

ازای  های سنتی بهریال در شبکه 900000های تلفیقی و ریال در شبکه 1800000های مدرن، ریال در شبکه

، در صورت کشت یء زراعبهاآب تیقانون تثب ینامه نحوه اجرا نیآئ 8و  7با توجه به مواد باشد. هر هکتار می

 یقیتلف یهاهدر شبک ،یقیمعادل شبکه تلف یسنت یها، در شبکهییقضا بیعلاوه بر تعق برنج ژهیوهمجاز ب ریغ

 تعرفه مدرن خواهد بود. ابربر 5/2ل های مدرن معاددر شبکه و یقیمعادل دو برابر تعرفه تلف
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 های مدرن و تلفیقیدر شبکه 1401راعی و باغی استان گلستان در سال بهاء محصولات ز. آب3-5جدول 

 نوع محصول
عملکرد 

(kg/ha) 

 قیمت محصول 

 )ریال به ازای هر کیلوگرم(

 ای هر هکتار(بها )ریال به ازآب 

 که سنتیشب شبکه تلفیقی شبکه مدرن 

 3،684،500 7،369،000 11،053،000  115،000 3204 گندم
 1،044،000 2،088،000 3،132،000  34،000 3071 جو

 3،088،000 6،176،000 9،264،000  154،638 1997 پنبه

 3،460،000 6،920،000 10،380،000  153،566 2253 سویا

 3،219،000 6،438،000 9،657،000  150،000 2146 کلزا

 1،877،500 3،755،000 5،633،000  122،319 1535 آفتابگردان

 11،075،000 22،150،000 33،225،000  250،000 4430 برنج)شلتوک(

 2،108،500 4،217،000 6،326،000  35،250 5982 ایذرت دانه

 2،086،000 4،172،000 6،258،000  6،000 34765 ایذرت علوفه

 4،113،000 8،226،000 12،338،000  14،476 28411 چغندر قند

 3،139،500 6،279،000 9،419،000  12،539 25039 زمینیسیب

 1،170،000 2،340،000 3،510،000  90،000 1300 حبوبات

 2،940،000 5،880،000 8،820،000  20،000 14700 سبزیجات

 4،098،000 8،196،000 12،295،000  12،000 34152 گوجه فرنگی

 4،000،000 8،000،000 12،000،000  80،000 5000 توت فرنگی

 4،226،500 8،453،000 12،679،000  18،000 23480 انواع جالیز

 2،175،000 4،350،000 6،525،000  250،000 870 هندوانه بذری

 2،972،000 5،944،000 8،915،000  180،000 1651 توتون

 4،800،000 9،600،000 14،400،000  160،000،000 3 زعفران

 5،950،000 11،900،000 17،850،000  35،000 17000 مرکبات

 گوجه)زردآلو،  ریشه سیاه

 ...(و لیشل ،یگلاب سبز،
13000 56،000 

 
21،840،000 14،560،000 7،280،000 

 900،000 1،800،000 2،700،000  50،000 1800 زیتون

 1،500،000 3،000،000 4،500،000  6،000 25000 درختان غیر مثمر

 و یافته های تحقیق 1401ای گلستان، منبع: شرکت آب منطقه

 

ا برای مصارف کشاورزی رهای آبیاری مدرن و تلفیقی تعرفه حق اشتراک دائم و موقت شبکه 4-5جدول 

 دهد. و پرورش ماهی نشان می

 
 )واحد: ریال به ازای هر هکتار(   استان گلستان در  1401های مدرن و تلفیقی در سال . تعرفه اشتراک دائم و موقت شبکه4-5جدول 

 شرح ردیف
 حق اشتراک

 دائم

 محصولاتمبلغ حق اشتراک موقت    مدت زمان برداشت آب )ماه (

 بهاره تابستانه   بهاره تابستانه

1 
 های تلفیقیشبکه

 315000 210000  3 2 4200000 کشاورزی
 1050000 1050000  1 1 42000000 پرورش ماهی 2

3 
 های مدرنشبکه

 450000 300000  3 2 6000000 کشاورزی

 1500000 1500000  1 1 60000000 پرورش ماهی 4

 ای گلستانهقمنبع: شرکت آب منط

 

های گردد حق اشتراک دائم برای مصارف کشاورزی در شبکهملاحظه می 4-5همانگونه که در جدول 

باشد. حق اشتراک موقت ریال به ازای هر هکتار می 4200000و  6000000آبیاری مدرن و تلفیقی به ترتیب 
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نیز به تفکیک محصولات تابستانه و بهاره متفاوت است که بیشترین حق اشتراک موقت مربوط به محصولات 

 باشد.ریال به ازای هر هکتار می 450000های مدرن معادل بهاره در شبکه

از "هاهچاالنظاره حق" تحت عنوان 1383تا سال آب زیرزمینی  ی دریافتی از کشاورزان برای منابعبهاآب

د جدول ارزش محصول متفاوت بو درصدالی یک  25/0گردید، که بسته نوع محصول بین کشاورزان دریافت می

با  ولی. بودنظاره رایگان حق ال نیز، برابر بیشتر از متوسط برداشت 2تا  5/1به ازای برداشت محصول . (5-5)

فه تعر ،های کشاورزی از پرداخت، مبنی بر بخشودگی فعالیت1383در سال میجلس شورای اسلامصوبه م

 .گرددنمیای بر آب زیرزمینی دریافت ظارهنحق الدر حال حاضر و  به صفر رسیدها چاه

 
 ها برای منابع آب زیرزمینیل تعیین حق النظاره چاه. دستورالعم5-5جدول 

 (درصد ول)سهم از ارزش محص نوع محصول

 25/0 گندم

 6/0 برنج

 85/0 خرما، مرکبات و صیفی جات

 1 پسته و بادام

 8/0 سردرختی

 5/0 سایر محصولات

 منبع: وزارت نیرو

 

( آیین نامه 4از طریق ماده ) 1401در حال حاضر نحوه تعیین تعرفه آب برای منابع آب زیرزمینی در سال 

رداشت آب بکل کشور به ازای هر مترمکعب  1401ه قانون بودجه سال ( ماده واحد8اجرایی بند )ه( تبصره )

 باشد. می 2-5ریال به صورت رابطه  300تا سقف  هاآناز آبخو

 

(2-5) 
 ( درآمد هر هکتار کشت غالب در هر شهرستان1درصد ) درصدیک 

 =نرخ هر مترمکعب آب
 میانگین نیاز آبی هر هکتار کشت غالب در همان شهرستان

مینی این رابطه جهت محاسبه درآمد هر هکتار، برای محصولاتی که قیمت تضمینی دارند قیمت تضدر 

حاسبه عه ملاک مرگیرد و برای محصولات فاقد قیمت تضمینی، میانگین قیمت سرمزمبنای محاسبه قرار می

ت محصولاکل سطح زیرکشت  درصد 55باشد. کشت غالب نیز شامل محصول یا محصولاتی است که حداقل می

شگر )کنتور( آن محدوده را پوشش دهد. همچنین اگر چاه کشاورزی مورد استفاده، مجاز و دارای دستگاه شمار

های هچا درصد 25الی  20ای استان گلستان آب باشند )در استان گلستان بر اساس آمار شرکت آب منطقه

درج در آب مصرفی در سقف میزان من باشند( حداکثر مبلغ قابل دریافت بر اساس حجمآب دارای کنتور می

کنتور( آب های کشاورزی مجاز و فاقد دستگاه شمارشگر )گردد، ولی اگر چاهبرداری محاسبه میپروانه بهره

صورت  های غیر مجاز درگردد. جریمه مربوط به چاهبرداری محاسبه میظرفیت بهره 2/1باشند، بر اساس 

 های غیر مجاز در صورت کشت سایرریال و برای چاه 3000 کشت محصولات اساسی و راهبردی حداکثر

 باشد.ریال به ازای هر مترمکعب می 6000محصولات حداکثر 
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حروم مبرای مناطق  درصد 15نرخ دریافتی موضوع این آیین نامه به ازای هر مترمکعب، مشمول تخفیف 

چاه  نین مجموع تخفیف برای هرباشد. همچبرای محصولات راهبردی می درصد 50و کمتر توسعه یافته و 

 باشد. می درصد 50حداکثر 

شهری نیز  ی نامتعارف و پسابهاآبدر بخش کشاورزی علاوه بر منابع آب سطحی و زیرزمینی از منابع 

مصارف  یب براتعرفه پسا باشند، کننده پساب دیتولشود. اگر استفاده کننده پساب افرادی غیر از استفاده می

ف مجدد مصر لی اگر پساب جهتو گرددی محاسبه میقیتلف هایمعادل تعرفه آب شبکه هاآن یو باغ یزراع

ب نامتعارف گردد. تعرفه آیلحاظ م یقیتعرفه آب شبکه تلف درصد 50معادل استفاده شود کننده پساب  دیتول

رف در نامتعاو تعرفه آب  یقیتعرفه آب شبکه تلف درصد 50معادل  یقیتلف یهاشده از شبکه نیمأت یسطح

ساب در شده از پ نیمأآب ت کهیدر صورت گردد.یتعرفه شبکه مدرن لحاظ م درصد 50 نیز معادل شبکه مدرن

 گردد.یء اخذ مبهاآبگردد، معادل تعرفه شبکه مدرن  یو رهاساز میو سپس تنظ یسازرهیذخ یمخازن

زراعی و باغی در استان گلستان لات مختلف ی نامتعارف و پساب را برای محصوهاآبتعرفه  6-5جدول 

حصول برنج مبه ازای هر هکتار مربوط به بها پسابگردد بیشترین دهد همانگونه که ملاحظه مینشان می

ایط ریال در شر 22150000ریال در شرایط استفاده مجدد از پساب تولیدی و معادل  11075000معادل 

ه محصول زیتون ببه ازای هر هکتار نیز مربوط  بهاآبپسباشد. کمترین استفاده از پساب تولیدی سایرین می

استفاده  ریال در شرایط 1800000ریال در شرایط استفاده مجدد از پساب تولیدی و معادل  900000معادل 

های تلفیقی ی نامتعارف سطحی تأمین شده از شبکههاآبباشد. بیشترین تعرفه از پساب تولیدی سایرین می

باشد. یمریال  16612000و  11075000هر هکتار مربوط به محصول برنج به ترتیب معادل و مدرن به ازای 

تار نیز مربوط های تلفیقی و مدرن به ازای هر هکی نامتعارف سطحی تأمین شده از شبکههاآبکمترین تعرفه 

 باشد.ریال می 1350000و  900000به محصول زیتون به ترتیب معادل 

 
 در استان گلستان        )ریال( 1401ال در س ی نامتعارف برای هر هکتار محصولات زراعی باغیهاآبساب و . تعرفه پ6-5جدول 

 نوع محصول ردیف

 ی نامتعارف سطحی تامین شدههاآب  پساب

برای مصرف مجدد 

 تولید کننده پساب

برای مصرف سایرین غیر 

 از تولید کننده پساب
 های مدرنهاز شبک های تلفیقیاز شبکه 

 5526000 3684000  7369000 3684000 گندم 1

 1566000 1044000  2088000 1044000 جو 2

 4632000 3088000  6176000 3088000 پنبه 3

 5190000 3460000  6920000 3460000 سویا 4

 4828000 3219000  6438000 3219000 کلزا 5

 2816000 1877000  3755000 1877000 آفتابگردان 6

 16612000 11075000  22150000 11075000 برنج ) شلتوک( 7

 3163000 2108000  4217000 2108000 ایذرت دانه 8

 3129000 2086000  4172000 2086000 ایذرت علوفه 9

 6169000 4113000  8226000 4113000 چغندر قند 10

 4709000 3139000  6279000 3139000 سیب زمینی 11

 1755000 1170000  2340000 1170000 وباتحب 12

 4410000 2940000  5880000 2940000 سبزیجات 13

 6147000 4098000  8196000 4098000 گوجه فرنگی 14
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 6000000 4000000  8000000 4000000 توت فرنگی 15

 6339000 4226000  8453000 4226000 انواع جالیز 16

 3262000 2175000  4350000 2175000 هندوانه بذری 17

 4457000 2972000  5944000 2972000 توتون 18

 7200000 4800000  9600000 4800000 زعفران 19

 8925000 5950000  11900000 5950000 مرکبات 20

21 
 سبز، گوجه)زردآلو،  ریشه سیاه

 ...(و لیشل ،یگلاب
7280000 14560000  7280000 10920000 

 1350000 900000  1800000 900000 زیتون 22

 2250000 1500000  3000000 1500000 درختان غیر مثمر 23

 گلستان ایمنطقهمنبع: شرکت آب 

 

دلیل حمایت دولت از بخش کشاورزی، تفاوت قابل بهفعلی آب در بخش کشاورزی،  گذارینرخدر نظام 

ی موجود دریافتی از بهاآبب آب( و ر بازده حاصل از یک مترمکعای بین ارزش اقتصادی )حداکثملاحظه

اخته شده گذاری آب پردکارایی نظام فعلی نرخبررسی به به تفصیل  ششمکه در فصل  کشاورزان وجود دارد

 است. 
 

 ایران و استان گلستاندر غیر کشاورزی )شرب و صنعت( آب  گذارینرخ .2-4-5

شود. در این یماستفاده بخشی )دوگانه( دو گذاری آب شهری از روش قیمت گذارینرخدر ایران در زمینه 

ی مقادیر شود، یکی برای حق استفاده از آب )تحت عنوان حق انشعاب( و دیگری براروش دو قیمت تعیین می

مصرفی، جهت  گذاری مقادیراست. با توجه به محدودیت منابع آب، برای قیمت بهاآبمصرفی آب تحت عنوان 

عمال اگذاری بلوکی توجه به حیاتی بودن مصرف آب در حد ضرورت، قیمتتشویق به مصرف کمتر و همچنین 

 برای مصارف های پرمصرف بیشتر است.های کم مصرف، کمتر و برای بلوکشود. قیمت آب برای بلوکمی

 شود. نیز قیمت آب به صورت متمرکز توسط دولت تعیین می در کشور یصنعت

های غیر کشاورزی منابع آب سطحی و زیرزمینی را در بخش ازآب تحویلی و یا برداشتی  تعرفه 7-5جدول 

مختلف  هایشهرستاندهد. تعرفه آب مندرج در این جدول در )شرب و صنعت( در استان گلستان نشان می

قرار  هاآببه واحد صنعتی ملاک محاسبه و دریافت "ترین شهرنزدیک"کشور پس از اعمال ضرایب قیمتی 

گردد یباشد. همانگونه که ملاحظه ممی 32/1شهر گرگان در استان گلستان معادل  گیرد. ضریب قیمتیمی

یر، مرداد و های گرم سال )خرداد، تبیشترین تعرفه آب مربوط به آب تصفیه شده از خطوط انتقال آب در ماه

به برداشت  . کمترین تعرفه آب نیز مربوطاستریال به ازای هر مترمکعب  40340باشد که معادل شهریور( می

 باشد.ب میریال به ازای هر مترمکع 3360های آزاد معادل از منابع آب زیرزمینی توسط بخش صنعتی از دشت

در های تأمین از آب تصفیه شده از خطوط انتقال و طرحآب خانگی شهری تعرفه  متوسطبه طور میانگین 

 32/1که در شهر گرگان متر مکعب است. ریال به ازای هر  35903 معادل استان گلستان غیر از شهر گرگان

ریال به ازای هر متر مکعب  47392( برابر این میزان یعنی 32/1)ضریب تبعیض تعرفه آب برای شهر گرگان 

کند. درصد از هزینه تمام شده آب را پرداخت می 35در حال حاضر مصرف کننده آب شهری حدود باشد. می

به بیان دیگر شرایط اقلیمی  .شودها بازیافت میها از طریق تعرفههدرصد هزین 50در بیشتر کشورها بیش از 
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کند برای ارتقای ارزش مصرفی آب در مصارف خانگی، به طور محسوس کمیابی آب در قیمت آب حکم می

کنندگان آب خانگی با توجه به شرایط ین عبارت بدین مفهوم است که تمایل پرداخت مصرفا د.منعکس شو

 .گذاری آب براساس آن تنظیم شودرد بررسی قرار گیرد و نظام تعرفهآبی کشور موکم

 
 )واحد: ریال به ازای هر مترمکعب(   1401در سال  های غیر کشاورزیتعرفه آب تحویلی و یا برداشتی ازمنابع آب سطحی و زیرزمینی در بخش .7-5جدول 

 میانگین ماه گرم ماه عادی منبع تأمین / برداشت آب ردیف

 35،903 40،340 33،620 های تأمین آب در محلب تصفیه شده از خطوط انتقال و طرحآ 1
 28،728 32،280 26،900 های تأمین آب در محلآب تصفیه نشده از خطوط انتقال و طرح 2

 25،130 28،240 23،530 آب برداشتی از منابع آب سطحی تنظیم شده )مهارشده( 3

 17،951 20،170 16،810 تنظیم نشده )مهارنشده(آب برداشتی از منابع آب سطحی  4

5 

 آب برداشتی از منابع آب زیرزمینی

 7،179 8،070 6،720 دشت آزاد
 10،773 12،100 10،090 دشت ممنوعه 6

 14،364 16،140 13،450 دشت ممنوعه بحرانی 7

8 
ها و نواحی صنعتی از منابع آب برداشتی شهرک

 آب زیرزمینی

 3،588 4،030 3،360 دشت آزاد

 5،383 6،050 5،040 دشت ممنوعه 9

 7،179 8،070 6،720 دشت ممنوعه بحرانی 10

 1401، گلستان ایمنطقهمنبع: شرکت آب 

 

ست. اارائه شده  8-5در جدول  1401متوسط تعرفه برای مصارف صنعتی در استان گلستان در سال 

 معادل 1401در استان گلستان در سال  مصارف صنعتیتوسط تعرفه آب برای گردد مهمانگونه که ملاحظه می

 20592و  17160های غیرگرم و گرم به ترتیب معادل در ماهاین رقم . ریال به ازای هر مترمکعب است 18326

 1401ل در استان گلستان در سا تعرفه آب برای مصارف صنعتی. بیشترین ریال به ازای هر مترمکعب است

. ب استریال به ازای هر مترمکع 28245های گرم معادل منابع آب سطحی در ماههای مدرن مربوط به شبکه

یرزمینی نیز مربوط به منابع آب ز 1401در استان گلستان در سال  تعرفه آب برای مصارف صنعتیکمترین 

 .ریال به ازای هر مترمکعب است 6720های غیرگرم معادل در مناطق آزاد در ماه

 
 )واحد: ریال به ازای هر مترمکعب(     1401ال رفی صنایع مختلف از منابع آب سطحی و زیرزمینی در استان گلستان در س. تعرفه آب مص8-5جدول 

 صنایع مختلف
 آب سطحی چشمه و رودخانه آب سطحی شبکه تلفیقی آب سطحی شبکه مدرن تعداد روز ماه 

 توسطم گرم غیرگرم متوسط گرم غیرگرم متوسط گرم غیرگرم گرم غیرگرم

آزاد  ،یتجار ،یو دولتعمومی 

 ییو بنا
241 124 26900 32280 28728 23530 28240 25130 16810 20170 17951 

 8976 10085 8405 12565 14120 11765 14364 16140 13450 124 241 یو اماکن مذهب یآموزش

پرورش  ،ی، گاودار یدامدار

 گوسفند و...
241 124 26900 32280 28728 23530 28240 25130 16810 20170 17951 

 ،یجوجه کش ،یمرغدار

 و... ینتیز یگلخانه، ماه
241 124 26900 32280 28728 23530 28240 25130 16810 20170 17951 

 15707 17649 14709 21989 24710 20589 25137 28245 23538 124 241 میانگین

 ای گلستانمنبع: شرکت آب منطقه
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اد در بندی است. براساس مصوبه شورای اقتصدر مصارف صنعتی مربوط به آب بسته بالاترین تعرفه آب

بردار دریافت بها از بهرهبندی در محل کارخانه به عنوان آبدرصد از قیمت عمده فروشی آب بسته 5حال حاضر 

ابراین هم میلیون مترمکعب است. بن 5بندی آب، کمتر از شود. حجم آب عرضه شده از طریق صنایع بستهمی

 .از دیدگاه حجمی و هم مالی، هنوز جایگاه درخور توجهی در مدیریت منابع آب کشور ندارد
 

 )واحد: ریال به ازای هر مترمکعب(       1401. تعرفه آب مصرفی صنایع مختلف از منابع آب سطحی و زیرزمینی در استان گلستان در سال 8-5ادامه جدول 

 میانگین کل منابع آب ی تأمین آبهاطرح آب زیرزمینی منطقه آزاد وعهآب زیرزمینی منطقه ممن صنعت

 متوسط گرم غیرگرم متوسط گرم غیرگرم متوسط گرم غیرگرم متوسط گرم غیرگرم

 ،یتجار ،یو دولتعمومی 

 ییآزاد و بنا
10090 12100 10773 6720 8070 7179 33620 40340 35903 19612 23533 20944 

 10472 11767 9806 17951 20170 16810 3589 4035 3360 5386 6050 5045 یذهبو اماکن م یآموزش

 ،ی، گاودار یدامدار

 پرورش گوسفند و...
10090 12100 10773 6720 8070 7179 33620 40340 35903 19612 23533 20944 

 ،یجوجه کش ،یمرغدار

 و... ینتیز یگلخانه، ماه
10090 12100 10773 6720 8070 7179 33620 40340 35903 19612 23533 20944 

 18326 20592 17160 31415 35298 29418 6282 7061 5880 9426 10588 8829 میانگین

 ای گلستانمنبع: شرکت آب منطقه

ریال  52740معادل ) ، قیمت آب به میزانی نیست که بتواند هزینه تمام شده آبموارد فوقدر هر یک از 

بر اساس  در سطح کشور به ازای هر مترمکعب ریال 33622حوضه آبریز گرگانرود و ازای هر مترمکعب در به

کنونی، قیمت هر واحد آب  گذاریقیمتبنابراین با نظام  نماید.را جبران  (هیات وزیران 17/12/1400مصوبه 

 .مصرفی در کلیه مصارف، با درجات مختلف حامل یارانه پنهان برای مصرف کننده است

 

 آب در حوضه آبریز گرگانرود  گذارینرخو مشکلات نظام فعلی  اهچالش -5-5

نرخ گذاری منابع آبی در حوضه آبریز گرگانرود، به طور  بهراجعها حاکی از آن است که تصمیمات بررسی

برخوردار نیست و عمدتا مبتنی بر روش میز مبنای علاهای قانونی و اداری بوده و معمول، بر مبنای ملاک

کند. در صورتی که بردار انگیزه کافی جهت کاهش مصرف آب ایجاد نمیباشد که در بهرهمالی می حسابداری

گذاری در کشورهای توسعه یافته نه تنها مبتنی بر اصول اقتصادی و هزینه نهایی است بلکه رویکرد قیمت

شود می در آن لحاظپارامترهای دیگری که متأثر از ارزش ذاتی آب نظیر ارزش میراثی و وجودی است نیز 

 (.1396)خیابانی، 

بردار بخواهد آب دریافتی گذاری آب در حوضه آبریز گرگانرود، در صورتی که یک بهرهدر نظام فعلی قیمت 

ورد نظر مرا به جای استفاده در یک هکتار، به بیش از یک هکتار و یا اینکه به محصولی غیر از محصول 

طح زیرکشت و نه مقدار آب را متناسب با س بهاآببایست می گذاریخنراختصاص دهد، بر اساس نظام فعلی 

جاد انگیزه جهت استفاده آب افزایش کارایی از طریق ای گذارینرخدریافتی پرداخت نماید. از این رو نظام فعلی 

 ینترمهم آب از گذارینرخچه  کند. بر این اساس اگرهای آب اندوز و الگوی کشت بهینه ایجاد نمیاز تکنولوژی

شود، ولی تاکنون از این ابزار به طور موثر در مورد مدیریت تقاضای آب ابزارهای مدیریت تقاضا محسوب می

 کشاورزی استفاده نشده است و همواره قیمت آب کشاورزی دارای یارانه بالایی بوده است. 
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د با آن مواجه است از طریق انروفعلی آب در حوضه آبریز گرگ گذارینرخهایی که نظام به طور کلی چالش

آبریز  متغیرهای مختلف در حوضهعوامل و ، بررسی اطلاعات سری زمانی )فصل سوم( بررسی ادبیات موضوع

دانشگاه علوم میو همچنین بر اساس نظرسنجی از خبرگان )اعضای هیات عل )فصل دوم و چهارم( گرگانرود

اسان جهاد نفر( و کارشن 4گلستان ) ایمنطقهآب  نفر(، کارشناسان 13کشاورزی و منابع طبیعی گرگان )

ه است که در ادامه به ارائه شد 9-5در جدول  به ترتیب اهمیت نفر( استخراج و 2کشاورزی استان گلستان )

 6، 5، 3ی هافهای اصلی نظام فعلی هستند )ردیبرخی از این موارد جزء چالش. شودمیتفصیل توضیح داده 

، 2، 1ی هاهای نظام فعلی ایجاد شده است )ردیفهایی است که در اثر چالشآسیب( و برخی نیز شامل 7و 

آب در حوضه آبریز گرگانرود،  گذارینرخچالش نظام فعلی  ینترمهمگردد همانگونه که ملاحظه می(. 9 و 8، ،4

 باشد.( می421وری آب در حوضه آبریز گرگانرود )با امتیاز کل پایین بودن بهره

 
 آب کشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود بر اساس نظر خبرگان گذارینرخی نظام فعلی ها. چالش 9-5جدول 

 آب کشاورزی گذارینرخی نظام فعلی  هاچالش ردیف
خیلی 

 کم
 کم

 تا

 حدودی
 کل زیادخیلی زیاد 

امتیاز 

 کل

8/15 0 0 ورزیوری آب در بخش کشاپایین بودن بهره 1  4/47  8/36  100 421 

1/21 0 0 ن بودن هزینه آب از ارزش تولید محصولات حوضه آبریزپایی 2  1/42  8/36  100 7/415  

3/5 0 بهاعدم استفاده از اصول اقتصادی در محاسبه آب 3  8/36  8/36  1/21  100 7/373  

6/52 0 0 عدم تعادل عرضه و تقاضای آب در حوضه آبریز 4  3/26  1/21  100 5/368  

8/36 0 0 ول اقتصادی در حوضه آبریزعدم تخصیص آب بر اساس اص 5  9/57  3/5  100 5/368  

3/5 0 جم آب مصرفیحبها متناسب با عدم دریافت آب 6  4/47  6/31  8/15  100 3/358  

3/5 0 عدم وجود متولی مشخص در بخش کشاورزی 7  4/47  6/31  8/15  100 2/358  

3/5 بر تغییر الگوی کشت حوضه آبریز به سمت محصولات آب 8  5/01  5/10  1/42  6/31  100 2/348  

8/15 0 های تأمین منابع آبعدم مشارکت کشاورزان در طرح 9  6/31  1/42  5/10  100 3/347  

1/21 0 گذاری آب برداران از قوانین و مقررات نظام فعلی نرخناآگاهی بهره 10  3/26  6/52  0 100 5/331  

های تحقیقمنبع: یافته  

 

 در حوضه آبریز گرگانرود آب در بخش کشاورزی وریپایین بودن بهره -1-5-5

 لیپتانس نشان دهنده وجودجهان  کشاورزی در مناطق مختلفمحصولات  در تولید آب وریختلاف در بهرها

محصولات  تولید در آب وریبهره .باشدی میکشاورز آب در بخش وریبهره شیافزااستفاده بهینه از منابع آب و 

فیزیکی آب از میانگین جهانی  وریبهرهنشان داد که میانگین  8-4رگانرود جدول کشاورزی در حوضه آبریز گ

شود. این هدف از طریق تغییر در آب بیش از پیش نمایان می وریبهرهپایین است که لزوم توجه به افزایش 

ی مناسب آب گذارنحوه مدیریت منابع آب از مدیریت بر مبنای عرضه به مدیریت بر مبنای تقاضا، با لحاظ نرخ

گذاری منابع آب در ایران پایین بودن ها و مشکلات نرخباشد. بنابراین یکی دیگر از چالشامکان پذیر می

درصد  2/84رگان مورد بررسی ، از بین خب9-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول باشد. وری آب میبهره

های عنوان یکی از چالشآب به وریرهبهبودن ه پاییناند کزیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلیبا انتخاب گزینه

 باشد. وضه آبریز گرگانرود میگذاری آب کشاورزی در حنظام فعلی نرخ
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در حوضه آبریز  ودن سهم هزینه آب از ارزش تولید محصولات کشاورزیبپایین -2-5-5

 گرگانرود

تولید و ارزش تولید محصولات عمده زراعی  نهبها به طور میانگین از هزیسهم آبدر حوضه آبریز گرگانرود 

باشد که در مقایسه با هزینه تولید و ارزش تولید محصولات زراعی سهم درصد می 6و  9به ترتیب حدود 

بها تأثیری بر میزان مصرف آب ناچیزی است و مصرف بیشتر منابع آب را به همراه دارد، لذا افزایش این آب

های پایین(، بنابراین پایین بودن سهم هزینه آب از تقاضای آب در قیمت ناپذیر بودننخواهد داشت )کشش

گذاری آب در های نظام فعلی نرخترین چالشکل هزینه تولید و ارزش تولید محصولات کشاورزی یکی از مهم

گان مورد بررسی از بین خبر 9-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول باشد. حوضه آبریز گرگانرود می

بودن سهم هزینه آب از ارزش تولید یناند که پایزیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلیدرصد با انتخاب گزینه 9/78

گذاری آب کشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود های نظام فعلی نرخعنوان یکی از چالشمحصولات کشاورزی به

 باشد. می

 

در حوضه آبریز ی کشاورزی هابآبمحاسبه  عدم استفاده از اصول اقتصادی در -3-5-5

 گرگانرود

 گذارینرخین ارزش اقتصادی و های مختلفی جهت تعیهای اقتصادی، روشبا توجه به اینکه بر اساس نظریه

باشد. آب می گذارینرخآب یکی از معیارهای موفقیت نظام  گذارینرخآب وجود دارد، لذا انتخاب روش مناسب 

آب  گذارینرخنظام فعلی های یکی دیگر از چالش نرخ )تعرفه( آبای تعیین نمبآب  گذارینرخدر نظام فعلی 

اساس  بر که بهای زراعیقانون تثبیت آب مطابق ،محاسبه تعرفه آبآب در  گذارینرخنظام فعلی در  .باشدمی

گردد. همچنین سهم لحاظ شده از اصول و معیارهای اقتصادی استفاده نمی است، محصولارزش ی از درصد

ای جهت استفاده بهینه از ( در این قانون جهت تعیین تعرفه آب بسیار پایین بوده و انگیزهدرصد)یک الی سه 

رسنجی مطابق نتایج بر اساس نظ کند. همچنینبرداران ایجاد نمیمنابع آب در بخش کشاورزی برای بهره

اند که ، بیان نمودهزیادخیلیزیاد و های با انتخاب گزینه درصد 9/57، از بین خبرگان مورد بررسی 9-5جدول 

منابع آب  گذاریخنرهای نظام فعلی عنوان یکی از چالشبه بهاآبعدم استفاده از اصول اقتصادی در محاسبه 

 . باشدمیکشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود 

 

 در حوضه آبریز گرگانرود رضه و تقاضای آبعدم تعادل ع -4-5-5

 سطح رفاه و بهداشت گسترش با فرض ثابت بودن منابع آبی، با افزایش جمعیت و در حوضه آبریز گرگانرود

عمومی جامعه و افزایش میزان شهرنشینی، سرانه آب تجدیدپذیر در حال کاهش و تقاضای آب به شدت 

باشد. در این حوضه آبریز میانگین نرخ رشد جمعیت کل، شهری و روستایی بر اساس جدول درحال افزایش می

به ترتیب معادل  1-4درصد بالاتر از میانگین کشور بر اساس جدول  10/2و  52/4، 99/2به ترتیب معادل  4-2

درصد است، که باعث افزایش بیشتر تقاضای آب شرب، تقاضای مواد غذایی و محصولات  78/0و  9/3، 43/2

ته که عدم تعادل عرضه مترمکعب کاهش یاف 1250گردد. همچنین سرانه آب تجدید پذیر نیز به کشاورزی می

و تقاضای آب را در پی دارد و لزوم استفاده از ابزارهای اقتصادی جهت مدیریت تقاضای آب، بیش از پیش 
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گذاری قانونی و اداری و بدون ملاحظات اقتصادی قادر به شود. در چنین شرایطی یک نظام نرخاحساس می

های سیاستگذاری به همراه نظام مناسب نرخعدم اتخاذ  در صورت ایجاد تعادل و توازن عرضه و تقاضا نبوده و

همچنین بر اساس مناسب، رشد تقاضا برای آب و تشدید شرایط نامطلوب منابع آبی دور از انتظار نیست. 

های زیاد و درصد با انتخاب گزینه 4/47، از بین خبرگان مورد بررسی، 9-5نظرسنجی مطابق نتایج جدول 

گذاری های نظام فعلی نرخعنوان یکی از چالشاند که عدم تعادل عرضه و تقاضای آب بهزیاد بیان نمودهخیلی

 باشد. منابع آب کشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود می

 

 حوضه آبریز گرگانرودر د عدم تخصیص آب بر اساس اصول اقتصادی -5-5-5

صارف مبل ملاحظه ارزش آب در تفاوت قا) ارزش آن متناسب باتخصیص منابع آب به مصارف مختلف عدم 

به تبع  ارتباط منطقی بین هزینه تمام شده، ارزش و قیمت فروش آب وعدم و  صنعتی( با مصارفکشاورزی 

و حوضه  کشور در آب گذارینرخنظام فعلی  هایچالش دیگر از ییککارآمد  گذارینرخآن عدم اجرای نظام 

 درصد 2/63ورد بررسی م، از بین خبرگان 9-5تایج جدول بر اساس نظرسنجی مطابق ن .است آبریز گرگانرود

بین  ل اقتصادیاند که عدم تخصیص آب بر اساس اصو، بیان نمودهزیادخیلیهای زیاد و با انتخاب گزینه

آب کشاورزی  گذارینرخهای نظام فعلی عنوان یکی از چالشی مختلف شرب، کشاورزی و صنعت بههابخش

 . باشدمی در حوضه آبریز گرگانرود

 

 نروددر حوضه آبریز گرگابها متناسب با حجم آب مصرفی کشاورزی بآعدم دریافت  -6-5-5

نظام فعلی های یکی دیگر از چالش در بخش کشاورزی یآب مصرف حجم متناسب با عدم دریافت تعرفه آب

اساس قانون  آب برتعرفه تعیین . باشدیو حوضه آبریز گرگانرود م گذاری آب کشاورزی در سطح کشورنرخ

بها بر حسب سطح زیرکشت همچنین دریافت آبمحصول و ارزش درصدی از  حسببهای زراعی برتثبیت آب

بها بر حسب حجم ترین اشکال آن این است که به علت عدم محاسبه آبمهم باشد.می دارای اشکالات زیادی

اندوز )آبیاری مدرن با سیستم های آبوژیولکنندگان جهت استفاده از تکنآب مصرفی، انگیزه کافی در مصرف

تکنیک تشخیص رطوبت خاک، روش آبیاری تحت فشار، ارقام مقاوم به خشکی، مصرف اقتصادی و بهینه آب )

جویی آب ) استفاده از سایبان برای کاهش مصرف آب در باغات، کشت نشایی پنبه، خشکه آبیاری( و صرفهکم

انتخاب الگوی کشت  همچنین کشاورزان آزادی عمل در نحوه استفاده آب و کند وکاری برنج و ...( ایجاد نمی

-5ایج جدول بر اساس نظرسنجی مطابق نتبهینه نداشته و تمایل به پرداخت هزینه آب را نیز نخواهد داشت. 

م اند که عدزیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلیدرصد با انتخاب گزینه 4/47، از بین خبرگان مورد بررسی 9

های نظام فعلی عنوان یکی از چالشخش کشاورزی بهببها متناسب با حجم آب مصرفی در دریافت آب

 باشد. رگانرود میگگذاری آب کشاورزی در حوضه آبریز نرخ
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در حوضه آبریز آب  گذارینرخازوکار سعدم وجود متولی مشخص جهت تعیین  -7-5-5

 گرگانرود

، کشاورزی شرب هایبخشدر  و حوضه آبریز گرگانرود آب در ایران ذاریگنرخبرای  متعددوجود متولیان 

و بلندمدت  عمومیتوجه به منافع سازمانی و بخشی به جای منافع و در کنار تعارض منافع متولیان  صنعت، و

کارآمدی  ،آب گذارینرخ و نظام آب توجه شود تأمینموجب شده تا در نهایت تنها به اهمیت پوشش هزینه 

 یهاناسازم ،خصوص در مصارف کشاورزیهای آب بهاجرایی تعرفه فرآیندهمچنین در  را نداشته باشد. لازم

 ونی متفاوتدخیل هستند و ضوابط قان (ایمنطقه)سازمان جهاد کشاورزی، آب و فاضلاب و شرکت آب  مختلف

، بند 1383ها از سال چاه آب ، قانون منع حق النظارهبهای زراعیقانون تثبیت آب)قانون توزیع عادلانه آب، 

عبارت دیگر، در تدوین، پیشنهاد، تصویب، اعمال و نظارت وجود دارد. به قانون بودجه سالیانه(« ه»تبصره « و»

های یکسان وجود ندارد و این باعث پیچیدگی و ها و رویهی و دستورالعملفرآیندهای آب، نگرش بر تعرفه

، از بین خبرگان 9-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول  چنینهمطولانی بودن این مسیر شده است. 

جود متولی مشخص واند که عدم ، بیان نمودهزیادخیلیهای زیاد و با انتخاب گزینه درصد 4/47مورد بررسی 

منابع آب کشاورزی در  گذارینرخهای نظام فعلی عنوان یکی از چالشآب، به گذارینرخجهت تعیین سازوکار 

 . باشدمیآبریز گرگانرود حوضه 

 

 در حوضه آبریز گرگانرودبر به سمت محصولات آب تغییر الگوی کشت -8-5-5

گذاری آب در حوضه آبریز گرگانرود باعث تغییر الگوی کشت به سمت عدم اجرای نظام مناسب قیمت

شان ل اخیر نبر )برنج( گردیده است، به طوری که تغییرات سطح زیرکشت برنج طی چهل سامحصولات آب

ح کشور تنها حدود سه برابر ( ولی در سط5-4برابر )جدول  7/6داد که سطح زیرکشت برنج در استان گلستان 

از طریق کاهش سطح زیرکشت محصولاتی که نیاز آبی ( شده است. این تغییر در الگوی کشت 4-4)جدول 

لستان، مصرف گبر نظیر برنج در استان تری دارند نظیر جو و پنبه و افزایش سطح زیرکشت محصولات آبپایین

ده است. آب در بخش کشاورزی را افزایش داده و باعث فشار بیشتر بر منابع آب و ایجاد بحران آب گردی

بر ا به توسعه کشت محصولات کم آبتوان کشاورزان رگذاری مناسب آب میبنابراین با اجرای نظام نرخ

ای ولات علوفهبه، حبوبات، کنجد و سورگوم؛ توسعه کشت و تولید محص)تابستانه( نظیر آفتابگردان، سویا، پن

ای و توسعه کشت حبوبات پاییزه )نخود و عدس( ترغیب نمود تا از )پاییزه( نظیر یونجه، شبدر، چغندر علوفه

، از بین 9-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول فشار بیشتر بر منابع آب استان گلستان کاسته شود. 

 اند که تغییر الگوی کشتزیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلیدرصد با انتخاب گزینه 7/73ان مورد بررسی خبرگ

گذاری آب کشاورزی در حوضه آبریز های نظام فعلی نرخعنوان یکی از چالشبر بهبه سمت محصولات آب

 باشد. گرگانرود می

 

 در حوضه آبریز گرگانرود آب های تأمین منابعدم مشارکت کشاورزان در طرحع -9-5-5

گذاری آب، تعرفه آب متناسب با حجم آب مصرفی نبوده و به تلاش و با توجه به اینکه در نظام فعلی نرخ

دار و سازی آن در اراضی شیبهای سطحی و ذخیرهآبآوری برداران در تأمین آب نظیر جمعمشارکت بهره
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شود، همچنین کشاورزان در زمینه تعیین ده آب اهمیتی قائل نمیها در نحوه استفاسایر خلاقیت و نوآوری آن

بها جهت تأمین مالی بها و نحوه تخصیص آن اعمال نظری ندارند، لذا کشاورزان تمایلی به پرداخت آبآب

های مدیریت های تأمین آب نداشته و مشارکت کافی نیز ندارند. زیرا میزان مشارکت کشاورزان در طرحطرح

بها )حسین ( و میزان آب1394ارتباط زیادی به شرایط اقتصادی کشاورزان )حسین پور و همکاران،  منابع آب،

( دارد. بنابراین علاوه بر اینکه انگیزه کاهش مصرف آب در 1391و اخوان و همکاران،  1394پور و همکاران، 

اساس نظرسنجی مطابق نتایج  برشود. شود، تأمین آب نیز با مشکلات متعددی مواجه میکشاورزان ایجاد نمی

اند که نمودهزیاد، بیان های زیاد و خیلیدرصد با انتخاب گزینه 6/52، از بین خبرگان مورد بررسی 9-5جدول 

گذاری منابع های نظام فعلی نرخعنوان یکی از چالش، بههای تأمین منابع آب عدم مشارکت کشاورزان در طرح

 باشد. رود میآب کشاورزی در حوضه آبریز گرگان

 

 ریز گرگانروددر حوضه آب آب گذارینرخبرداران از قوانین نظام فعلی ناآگاهی بهره -10-5-5

ز قوانین و مقررات ابرداران آب در حوضه آبریز گرگانرود، ناآگاهی بهره گذارینرخهای یک دیگر از چالش

، از بین خبرگان مورد 9-5یج جدول که بر اساس نظرسنجی مطابق نتا باشدمیآب  گذارینرخنظام فعلی 

برداران از قوانین و هرهباند که ناآگاهی ، بیان نمودهزیادخیلیهای زیاد و با انتخاب گزینه درصد 6/52بررسی 

منابع آب کشاورزی در  گذارینرخهای نظام فعلی عنوان یکی از چالشآب، به گذارینرخمقررات نظام فعلی 

 . باشدمیحوضه آبریز گرگانرود 

 

الش و مشکلات مدیریت عرضه )تأمین( و تقاضای )مصرف( آب در حوضه آبریز چ -6-5

 گرگانرود 

کلات ها و مشچالش منابع آب کشاورزی، گذارینرخها و مشکلات نظام فعلی در این مطالعه علاوه بر چالش

دیریت تقاضای متأمین( و آب از دیدگاه مدیریت منابع آب از دو بعد مدیریت عرضه ) گذارینرخمرتبط با 

صلاح اهای چالش ای از این مشکلاتنیز بررسی گردید. بخش عمده)مصرف( آب در حوضه آبریز گرگانرود 

 صحیح و منطقی مرتفع گردد. گذاریقیمتتواند از طریق اجرای نظام می فعلی آب است که گذاریقیمتنظام 

 

 ز گرگانرود رضه آب در حوضه آبریآب مرتبط با مدیریت ع گذارینرخهای چالش -1-6-5

کمبود آب در حوضه آبریز گرگانرود شامل  گذارینرخها و مشکلات مدیریت عرضه )تأمین( آب در زمینه چالش

گیری حجم عدم وجود تجهیزات اندازه های تأمین آب،، وجود مشکلات تأمین مالی طرحمنابع آب در دسترس

کافی، عدم ی نوین آبیاری هاهاجرای سامان ت استحصال آب، عدمی انرژی جههابودن حامل اییارانهآب، 

ی هارودخانه به موقع لایروبیهای انتقال آب مناسب و عدم ، عدم وجود کانالمخزنی هایظرفیت سدتکمیل 

دانشگاه علوم می)اعضای هیات عل بر اساس نظرسنجی از خبرگان باشد کهاصلی حوضه آبریز گرگانرود می

نفر( و کارشناسان جهاد  4گلستان ) ایمنطقهنفر(، کارشناسان آب  13بع طبیعی گرگان )کشاورزی و منا

ارائه شده است که در ادامه  10-5در جدول به ترتیب اهمیت نفر(( استخراج و  2کشاورزی استان گلستان )

أمین( آب در چالش مدیریت عرضه )ت ینترمهمگردد همانگونه که ملاحظه می. شودمیبه تفصیل توضیح داده 
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های انرژی جهت استحصال آب در حوضه بودن حامل اییارانهآب در حوضه آبریز گرگانرود،  گذارینرخزمینه 

 باشد.( می7/394آبریز گرگانرود )با امتیاز کل 

 
ظر خبرگانناس آب کشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود بر اس گذارینرخعرضه )تأمین( آب در زمینه  مدیریت یها. چالش 10-5جدول   

 ی مدیریت عرضه )تأمین( آبهاچالش ردیف
خیلی 

 کم
 کم

 تا

 حدودی
زیادخیلی زیاد   کل 

امتیاز 

 کل

1/42 0 0 های انرژی جهت استحصال منابع آب ای بودن حاملیارانه 1  1/21  8/36  100 7/394  

3/5 0 گیری حجم آب عدم وجود تجهیزات اندازه 2  6/31  6/52  5/10  100 3/368  

6/52 0 0 مشکلات تأمین مالی طرح های تأمین آب حوضه آبریز 3  1/42  3/5  100 7/352  

5/10 0 های نوین آبیاری کافی در حوضه آبریزعدم اجرای سامانه 4  4/47  8/36  3/5  100 9/336  

8/15 0 کمبود منابع آب در دسترس در حوضه آبریز 5  1/42  6/31  5/10  100 8/336  

8/15 0 ی انتقال آب مناسب در حوضه آبریزعدم وجود کانال ها 6  4/47  8/36  0 100 321 

1/21 0 عدم تکمیل ظرفیت سدهای مخزنی در حوضه آبریز 7  1/42  8/36  0 100 7/315  

3/5 عدم لایروبی به موقع رودخانه های اصلی حوضه آبریز  8  1/21  4/47  3/26  0 100 9/294  

های تحقیقمنبع: یافته  

 

 

 حوضه آبریز گرگانرودی انرژی جهت استحصال آب در هابودن حامل ایهیاران -1-1-6-5

سالیانه از منابع آب  برداشت تحصال آب زیرزمینی باعث اضافههای انرژی جهت اسبودن حامل اییارانه

 شده است رمت 3 تا 1 بین هادشت در اغلب زیرزمینی آب سفره سطح زیرزمینی در کشور گردیده که باعث افت

بع آب زیرزمینی برداشت از منا. در حوضه آبریز گرگانرود نیز (1402ی مجلس شورای اسلامی، هاپژوهشمرکز )

، (9-2جدول )د یابمیلیون مترمکعب افزایش می 26دارای روند افزایشی بوده و به طور میانگین سالیانه حدود 

ی انرژی هابودن حامل اییارانهود، عامل افزایش برداشت منابع آب زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانر ینترمهم

ب زیرزمینی جهت آکه علاوه بر مصرف بیش از حد برق، باعث برداشت بیش از حد منابع  باشدمیبه ویژه برق 

صحیح آب نیازمند اصلاح یارانه  گذارینرخ(. بنابراین 1398، زادهکرامتو  گردد )انصاریتولید برنج نیز می

طابق مبر اساس نظرسنجی  همچنینباشد. مصرفی در بخش کشاورزی نیز می های انرژی به ویژه برقحامل

، بیان زیادخیلییاد و زهای با انتخاب گزینه درصد 9/57، از بین خبرگان مورد بررسی 10-5نتایج جدول 

ی مدیریت عرضه هاعنوان یکی از چالشی انرژی جهت استحصال آب، بههابودن حامل اییارانهاند که نموده

 . باشدمیآب در حوضه آبریز گرگانرود  گذارینرختأمین( آب در زمینه )

 

حوضه آبریز م آب در بخش کشاورزی عدم وجود تجهیزات اندازه گیری حج -2-1-6-5

 گرگانرود

گیری حجم آب مصرفی ترین ابزار جهت اجرای مدیریت عرضه آب، وجود تجهیزات یا سیستم اندازهمهم

کوچکترین فاقد حتی  در حوضه آبریز گرگانرود بسیاری از نقاط تحویل آبر باشد. بخش کشاورزی دمی

که بتواند میزان آب مصرفی کشاورزان را محاسبه نماید. بر  گیری تحویل حجمی آب استتجهیزات اندازه

های آب منطقه درصد چاه 20ای گلستان در حوضه آبریز گرگانرود حدود اساس نظر کارشناسان آب منطقه
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بر  باشد. همچنینگیری حجم آب مصرفی )کنتور آب( هستند که سهم پایینی میه سیستم اندازهمجهز ب

های درصد با انتخاب گزینه 1/63، از بین خبرگان مورد بررسی 10-5اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول 

عنوان ورزی، بهاند که عدم وجود تجهیزات اندازه گیری حجم آب در بخش کشازیاد، بیان نمودهزیاد و خیلی

 باشد. گذاری آب در حوضه آبریز گرگانرود میهای مدیریت عرضه )تأمین( آب در زمینه نرخیکی از چالش

 

 در حوضه آبریز گرگانرود های تأمین آبوجود مشکلات تأمین مالی طرح -3-1-6-5

طرف  بع آب از یکهای جدید تأمین مناهای موجود و اجرای طرحهزینه بالای تعمیرات و نگهداری طرح

مشکلات تامین منابع مالی رف دیگر باعث ایجاد طگذاری آب از و تعرفه پایین آب بر اساس نظام فعلی قیمت

های های در دست اجرا و همچنین اجرای طرحعدم تکمیل طرح های موجود،برداری صحیح از طرحبرای بهره

گذاری آب بر مبنای باشد. لذا نرخانرود میرگهای اساسی بخش آب در حوضه آبریز گتأمین آب چالشجدید 

ب ایجاد نخواهد آنظام اداری و قانونی با عنایت به افزایش روزافزون تقاضای آب، انگیزه کافی را جهت تأمین 

درصد با انتخاب  3/47برگان مورد بررسی ، از بین خ10-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول  . کرد

در حوضه آبریز  های تأمین آبوجود مشکلات تأمین مالی طرحاند که یاد، بیان نمودهزهای زیاد و خیلیگزینه

گذاری آب در حوضه آبریز های مدیریت عرضه )تأمین( آب در زمینه نرخعنوان یکی از چالشگرگانرود، به

 باشد. گرگانرود می

 

 نرودحوضه آبریز گرگاکافی در ی نوین آبیاری هاهاجرای سامان عدم -4-1-6-5
عنوان یکی از راهکارهای مؤثر در تعدیل شرایط بحرانی آب در فشار بههای نوین آبیاری تحتوسعه سامانهت

. قابل ذکر است که گسترش نقاط مختلف کشور در دستور کار جدی متولیان بخش کشاورزی قرارگرفته است

تواند منجر به کاهش شت آب نمیاستفاده از این سامانه های نوین آبیاری بدون محدود کردن میزان بردا

های دولت ها و حمایتحکایت از این مطلب دارد که علیرغم تدوین برنامهنیز ها بررسی مصرف منابع آب شود. 

ها های بسیار کلان، متأسفانه روند توسعه و همچنین اثربخشی سامانهها و صرف بودجهبرای توسعه این روش

حدود  زراعی آبی اراضیمیلیون هکتار  4/6از (. در کل کشور 1398شاکر، ه است )کیانی و رشد مناسبی نداشت

های های آبیاری، سیستمدر قالب آبیاری کم فشار، آبیاری بارانی، ماشین( درصد 40میلیون هکتار )حدود  4/2

 (، در1400)وزارت جهاد کشاورزی،  های نوین آبیاری قرار گرفته استای و نواری تحت پوشش سیستمقطره

 (درصد 19) هزار هکتار 78حدود در مجموع  زراعی آبی اراضیهزار هکتار  412از حالی که در استان گلستان 

(. این 1400)سازمان جهاد کشاورزی استان گلستان،  های نوین آبیاری قرار گرفته استتحت پوشش سیستم

سه با میانگین کشور در سطح در استان در مقای های نوین آبیاریسیستمآمار بیانگر این است که اجرای 

از سوی آبیاری های نوین هزینه تجهیز اراضی زراعی به سامانه درصد 85باید  قانونبراساس تری است. پایین

این بخش ارزش تسهیلات  تجهیزاتدولت و در قالب تسهیلات به کشاورزان پرداخت شود اما افزایش قیمت 

ی آبیاری نوین را هاههای اجرای سامانهزینه درصد 50حتی که  به نحوی است پرداختی دولت را کاهش داده

 درصد 50تا  35های سنتی آبیاری بین در روش راندمان آبیاریاز سوی دیگر میزان  .دهدنیز پوشش نمی

نوع بافت و جنس  متغیر است که این اختلاف به دلایلی همچون دوری چاه از مزرعه، طول خطوط انتقال،
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های نوین استقبال زارعان از اجرای سامانه علیرغم بلندی اراضی زراعی در نوسان است. خطوط انتقال و پستی

های پلی اتیلن و نوارهای افزایش چشمگیر قیمت لوله نظیر وجود برخی مشکلاتدر استان گلستان،  آبیاری

رح براساس سند های نوین آبیاری سبب شده تا اجرای کامل این طای و دیگر تجهیزات مرتبط با سامانهقطره

قیمت آب در شرایط کنونی در بخش  دیگر از طرفانجام نشود. های آبیاری نوین چشم انداز توسعه سامانه

برداران بهرهو انگیزه کافی در  کننده استفاده بیشتر از منابع آبی استترغیبدر سطحی است که  کشاورزی

؛ 1396کند )کیانی و همکاران، میایجاد نری آبیا های نوینسامانهاز طریق  جویی در مصرف آبصرفهجهت 

تواند انگیزه کشاورزان جهت مشارکت در توسعه صحیح آب می گذارینرخبنابراین (. 1400کیانی و شاکر، 

، از بین خبرگان مورد 10-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول های آبیاری نوین را افزایش دهد. سیستم

ی نوین هاهاجرای سامان اند که عدم، بیان نمودهزیادخیلیهای زیاد و زینهبا انتخاب گ درصد 1/42بررسی 

آب در حوضه آبریز  گذارینرخی مدیریت عرضه )تأمین( آب در زمینه هاعنوان یکی از چالشکافی، بهآبیاری 

 . باشدمیگرگانرود 

 

 ریز گرگانروددر حوضه آب کمبود منابع آب در دسترس. 5-1-6-5

 1399-1400آبی سو در سال قرهگرگانرود و  یهارودخانه دخانه اصلی استان گلستان شاملدهی دو روآب

و  49 عادلساله( به ترتیب م 45) بود که این رقم در درازمدت میلیون مترمکعب 113و  15حدود به ترتیب 

درصدی  67د این آمارها بیانگر کاهش حدو(. 1400)سعدالدین و همکاران،  میلیون مترمکعب بوده است 344

منابع آب تجدیدپذیر ل پتانسیل ریز گرگانرود کباشد. در حوضه آباستان گلستان میاصلی خانه دو روددهی آب

 درصد برداشت 84معادل  میلیون متر مکعب آن 1528 است که در سال میلیون متر مکعب 1828 معادل

این رقم  که استمترمکعب  1250 معادل گلستان سرانه آب تجدیدپذیر در استان .(7-2)جدول  شودمی

حوضه آبریز  درصد منابع آب 88 میانگین. به طور باشد( میمترمکعب 1300میانگین کشور )پایین تر از 

شود )جدول درصد در بخش صنعت مصرف می 5/1و شرب درصد در بخش  11، در بخش کشاورزیگرگانرود 

ولی توان تولید  باشدیملیتر بر ثانیه  7230گلستان  استان در بخش آب شرب نیاز آبی حداکثری(. 2-21

رب وجود دارد درصد نیاز آب ش 75، یعنی در استان گلستان توان تأمین حدود لیتر بر ثانیه وجود دارد 5390

 (. 1400درصد مواجه است )آب و فاضلاب استان گلستان،  25و به طور معمول با کمبود 

-درصد با انتخاب گزینه 1/42بین خبرگان مورد بررسی  ، از10-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول 
عنوان یکی ضه آبریز گرگانرود، بهدر حو کمبود منابع آب در دسترساند که زیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلی

 باشد. گذاری آب در حوضه آبریز گرگانرود میهای مدیریت عرضه )تأمین( آب در زمینه نرخاز چالش

 

  حوضه آبریز گرگانرودانتقال آب مناسب در  هایود کانالعدم وج -6-1-6-5
های کیلومتر شبکه توزیع و خطوط انتقال آب وظیفه هدایت آب از چاه 12000حوضه آبریز گرگانرود  در

مرمت  از این مسیر فرسوده و نیازمند بازسازی ودرصد(  20)بیش از کیلومتر  2500عهده دارند که بر آب را 

که این  است درصد 17حوضه آبریز گرگانرود حدود  درآب شرب  بع آب در خطوط انتقالاست. هدررفت منا

( است. قیمت پایین آب و هزینه بالای نگهداری درصد 12 الی 9)متوسط جهانی درصد بالاتر از  70حدود رقم 
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اسیسات فراهم گردد که توانایی مالی جهت انجام تعمیرات و نگهداری مناسب تاز تاسیسات انتقال آب باعث می

-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول نبوده و میزان فرسودگی بیش از میانگین جهانی باشد. همچنین 

 اند که عدمزیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلیدرصد با انتخاب گزینه 8/36، از بین خبرگان مورد بررسی 10

گذاری های مدیریت عرضه )تأمین( آب در زمینه نرخعنوان یکی از چالشهای انتقال آب مناسب، بهوجود کانال

 باشد. آب در حوضه آبریز گرگانرود می

 

 حوضه آبریز گرگانروددر مخزنی  هایظرفیت سدعدم تکمیل  -7-1-6-5

ر اساس بکه  در سال وجود دارد میلیون متر مکعب 245سد مخزنی با ظرفیت  14 تعداد گلستاناستان در 

میلیون مترمکعب حدود  215سال اخیر معادل  10سازی سالانه طی ظرفیت ذخیره میانگینآخرین برآوردها 

ی هاز منابع سطحی مثل رودخانهبرداشت غیراصولی و غیرمجاز اباشد. سازی میکل ظرفیت ذخیره درصد 88

کند. سازی شده و در مدیریت تأمین آب نیز مشکل ایجاد میبالادست سدها باعث عدم تکمیل ظرفیت ذخیره

وسعتی معادل  قطعه آب بندان غیرمجاز با 70مثلاً در مناطق بالادست سد وشمگیر بر روی رودخانه گرگانرود 

ه صورت ی بالادستی را بهاآبهکتار وجود دارد که حدود پنج الی شش میلیون مترمکعب از روان 1300

که عدم  آب سطحی شده . قیمت پایین آب باعث برداشت بیش از حد از منابعکنندغیرمجاز برداشت می

حوه تخصیص ریزی دقیق در ناین امر نیز باعث عدم برنامه را به همراه دارد، مخزنی هایظرفیت سدتکمیل 

، از بین خبرگان 10-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول گردد. همچنین میآب بین مصارف مختلف 

 هایظرفیت سدیل تکم اند که عدم، بیان نمودهیادزخیلیهای زیاد و با انتخاب گزینه درصد 8/36مورد بررسی 

وضه آبریز آب در ح گذارینرخی مدیریت عرضه )تأمین( آب در زمینه هاعنوان یکی از چالش، بهمخزنی

 . باشدمیگرگانرود 

 

 حوضه آبریز گرگانرودی هارودخانه به موقع لایروبیعدم  -8-1-6-5
 وجود دارد، اترک سفلی، شرق خلیج گرگان و نکارود سوقره، حوضه آبریز گرگانرود پنجدر استان گلستان 

کیلومتر رودخانه وجود دارد  2850پنج حوضه آبریز این در . استان در آن جریان دارند اصلی هایکه رودخانه

ی سطحی هاآبمیلیون مترمکعب  1235دهند و های آبریز استان را انجام میکه عملیات زهکشی کل حوضه

های استان حداقل هر سه سال یک بار نیاز به کیلومتر از رودخانه 1800حدود  .کنندمییز تأمین را ناستان 

های استان که در مناطق کیلومتر از رودخانه 600لایروبی دارند. به عبارت دیگر لازم است هر سال حدود 

های تقاطعی جریان دارند، ازهها و دیگر سمختلفی مانند شهرها، روستاها، اراضی کشاورزی، مراتع، بالادست پل

های زیرزمینی ها سبب ماندگاری جریان آب شده و سفرهلایروبی شود همچنین حفظ بستر و حریم رودخانه

باشد. از طرف ها، کمبود اعتبارات دولتی میدلایل عدم لایروبی رودخانه ینترمهم. یکی از دنکنرا تغذیه می

های زیرساختی نظیر احداث شبکه ن اعتبارات لازم جهت اجرای پروژهآب تأمی گذارینرخدیگر یکی از اهداف 

باشد. بنابراین در صورت عدم اجرای می هاهو تأمین منابع آب سطحی از رودخان هاهانتقال آب، لایروبی رودخان

وه بر ها، علاآب و عدم تأمین منابع مالی کافی جهت انجام به موقع لایروبی رودخانه گذارینرخنظام مناسب 

و وقوع سیلاب دور از انتظار نخواهد بود.  هاهعدم تأمین منابع آب سطحی موردنیاز، مشکلات طغیان رودخان
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با انتخاب  درصد 3/26، از بین خبرگان مورد بررسی 10-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول همچنین 

عنوان یکی از ای انتقال آب مناسب، بههوجود کانال اند که عدم، بیان نمودهزیادخیلیهای زیاد و گزینه

  .باشدمیآب در حوضه آبریز گرگانرود  گذارینرخی مدیریت عرضه )تأمین( آب در زمینه هاچالش

 

 ریز گرگانرود آب مرتبط با مدیریت تقاضای آب در حوضه آب گذارینرخهای چالش -2-6-5

شامل  آب در حوضه آبریز گرگانرود گذارینرخها و مشکلات مدیریت تقاضای )مصرف( آب در زمینه چالش

برداران، عدم تعیین عدم حمایت از الگوی کشت بهینه، عدم وجود توانایی پرداخت قیمت واقعی توسط بهره

آب، عدم گذاری قیمت زمینهمقاومت اجتماعی در دقیق نیاز خالص و ناخالص آبیاری محصولات کشاورزی، 

برداران از همحصولات کشاورزی و ناآگاهی بهرکشت قراردادی  ، عدم وجودبرانآبهای موفقیت تشکل

دانشگاه علوم می)اعضای هیات عل بر اساس نظرسنجی از خبرگان باشد کهپیامدهای کمبود و بحران آب می

اسان جهاد نفر( و کارشن 4گلستان ) ایمنطقهنفر(، کارشناسان آب  13کشاورزی و منابع طبیعی گرگان )

ده است که در ادامه شارائه  11-5در جدول  به ترتیب اهمیت نفر(( استخراج و 2لستان )کشاورزی استان گ

ضای )مصرف( آب چالش مدیریت تقا ینترمهمگردد همانگونه که ملاحظه می. شودمیبه تفصیل توضیح داده 

آب  گذاریرخنینه برداران در زمآب در حوضه آبریز گرگانرود، مقاومت اجتماعی بهره گذارینرخدر زمینه 

 باشد.( می3/384کشاورزی )با امتیاز کل 

 
س نظر خبرگانآب کشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود بر اسا گذارینرختقاضای )مصرف( آب در زمینه  مدیریت یها. چالش 11-5جدول   

 تقاضای )مصرف( آب مدیریتی هاچالش ردیف
خیلی 

 کم
 کم

 تا

 حدودی
زیادخیلی زیاد   کل 

امتیاز 

 کل

8/36 0 0 گذاری آب بخش کشاورزیمقاومت اجتماعی در زمینه نرخ 1  1/42  1/21  100 3/384  

3/5 0 عدم تعیین دقیق آب مصرفی محصولات حوضه آبریز 2  6/31  4/47  8/15  100 374 
8/36 0 0 عدم حمایت از الگوی کشت بهینه در حوضه آبریز 3  9/57  3/5  100 5/368  
5/10 0 زپیامدهای بحران آب در حوضه آبری برداران ازناآگاهی بهره 4  3/26  6/52  5/10  100 8/362  
3/5 0 بریزآبران در حوضه عدم موفقیت تشکل های آب 5  2/63  6/31  0 100 6/326  

5/10 بردارانعدم وجود توانایی پرداخت قیمت واقعی توسط بهره 6  1/21  1/21  4/47  0 100 6/305  

های تحقیقمنبع: یافته  

 

 در حوضه آبریز گرگانرودآب  گذارینرخ زمینهمقاومت اجتماعی در  -1-2-6-5

به دلیل عدم آگاهی کشاورزان از وضعیت بحران آب در منطقه، وجود حقابه آبا و اجدادی از یک منبع آب، 

شود تلقی از آب به عنوان یک هدیه خدادادی و سطح پایین درآمد افراد شاغل در بخش کشاورزی باعث می

نشان دهند. بنابراین یکی مقاومت اجتماعی ویژه افزایش قیمت آب، گذاری آب بهبرداران نسبت به نرخهکه بهر

گذاری آب برداران در زمینه نرخبهرهمقاومت اجتماعی در بخش کشاورزی آب  گذاریهای نرخدیگر از چالش

ین خبرگان مورد بررسی ، از ب11-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول همچنین  باشد.کشاورزی می

گذاری مقاومت اجتماعی در زمینه نرخاند که زیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلیدرصد با انتخاب گزینه 2/63
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گذاری آب در های مدیریت تقاضای )تأمین( آب در زمینه نرخعنوان یکی از چالش، بهبردارانآب توسط بهره

  باشد.حوضه آبریز گرگانرود می

 

 در حوضه آبریز گرگانرود دم تعیین دقیق نیاز خالص آبیاری محصولات کشاورزیع -2-2-6-5

گیری در مورد الگوی کشت یکی از عناصر اصلی تصمیمالگوی کشت  محصولات تعیین نیاز خالص آبیاری

از طریق نرم  1377باشد. تعیین نیاز خالص آبیاری محصولات کشاورزی از سال گذاری آب میبهینه و قیمت

از طریق ارائه سند ملی آب اصلاح گردید. در زمینه تعیین دقیق  1392شد که از سال انجام می Netwatفزار ا

ساسی اکمبودهای  نیز در سند ملی الگوی مصرف بهینه آب کشاورزینیاز خالص آبیاری محصولات کشاورزی 

نشده است  لص آبیاری محاسبهبرای برخی از محصولات کشاورزی در مناطق مختلف اصلاً نیاز خاوجود دارد. 

کسالی، خش نظیر شرایط اقلیمی سنوات مختلفو یا در محاسبه نیاز خالص خصوصیات خاک بررسی نشده و به 

لص آبیاری است. همچنین میزان راندمان مورد استفاده جهت محاسبه نیاز ناخاتوجه نشده  ترسالی و نرمال

کار مشخصی سازوبر روی آن انجام نشده است. به طور کلی محصولات کشاورزی تقریبی بوده و مطالعات دقیقی 

ف آب لذا سنجش دقیق میزان مصر (.1400)باریکانی،  برای نظام پایش مصرف بخش کشاورزی وجود ندارد

 عد مدیریت تقاضای آببکشاورزی در  بخشگذاری آب نرخ هایچالش تریندر بخش کشاورزی یکی از مهم

درصد  4/47برگان مورد بررسی ، از بین خ11-5سنجی مطابق نتایج جدول بر اساس نظرباشد. همچنین می

نایی پرداخت قیمت واقعی توسط عدم وجود توااند که زیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلیبا انتخاب گزینه

یز گذاری آب در حوضه آبرهای مدیریت تقاضای )تأمین( آب در زمینه نرخعنوان یکی از چالش، بهبردارانبهره

  باشد.گرگانرود می

 

 ت بهینه در حوضه آبریز گرگانرودعدم حمایت از الگوی کش -3-2-6-5

ایط ای برای مدیریت مکانی کشت گیاهان زراعی است که با توجه به شربرنامهبهینه، الگوی کشت 

یداری ی، پاتا ضمن تثبیت سودآوری اقتصاد شودمیاکوفیزیولوژیکی و مسائل اقتصادی و اجتماعی تدوین 

ه عوامل بمنابع آب و محیط زیست را نیز حفظ نماید. پذیرش الگوی کشت بهینه توسط کشاورزان یک منطقه 

رزی و متعددی نظیر قیمت منابع محدود نظیر آب، هزینه تولید محصولات کشاورزی، قیمت محصولات کشاو

از الگوی  شت منطقه متفاوتبستگی دارد. پایین بودن قیمت آب باعث شده الگوی ک هاآنمیزان سودآوری 

صحیح آب ضمن  گذارینرخ(، لذا 1401نژاد و همکاران، میکشت بهینه در حوضه آبریز گرگانرود گردد )کاظ

جویی آب و کنترل مصرف آب در کنار ابزارهای حمایتی دولت از الگوی کشت بهینه باعث تقویت انگیزه صرفه

اس نظرسنجی بر اس(. همچنین 1399گردد )رضایی و همکاران، پایداری منابع آب در حوضه آبریز گرگانرود می

، زیادخیلیهای زیاد و ب گزینهبا انتخا درصد 2/63، از بین خبرگان مورد بررسی 11-5مطابق نتایج جدول 

ی )تأمین( آب ی مدیریت تقاضاهاعنوان یکی از چالشاند که عدم حمایت از الگوی کشت بهینه، بهبیان نموده

  .باشدمیآب در حوضه آبریز گرگانرود  گذارینرخ در زمینه
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 در حوضه آبریز گرگانرود ران آببرداران از پیامدهای کمبود و بحناآگاهی بهره -4-2-6-5

، رفتارهای محیط زیست بدانند رهافراد هرچه بیشتر دربا( 1995) براساس الگوی گراببا توجه به اینکه 

برداران هرهب(، لذا ناآگاهی 1398)آستانه و همکاران،  دهندنشان می محافظتی بیشتری نسبت به آن از خود

ها به ل آنکشاورزی از پیامدهای کمبود و بحران آب در حوضه آبریز گرگانرود نیز بر میزان مصرف و تمای

ای هبا بررسی عوامل موثر بر پذیرش روش نیز (1395رضانژاد و همکاران )باشد. گذاری آب موثر میپذیرش نرخ

ن در کنار مدیریت بهینه منابع آب توسط کشاورزان، به این نتیجه دست یافتند که دانش و آگاهی کشاورزا

ها های آموزشی بر میزان پذیرش روشعواملی نظیر تجربه کشاورزی، سیاستگذاری مناسب و برگزاری دوره

از بین خبرگان مورد بررسی  ،11-5نظرسنجی مطابق نتایج جدول همچنین بر اساس تأثیر معنی داری دارد. 

برداران از پیامدهای کمبود گاهی بهرهاند که ناآزیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلیدرصد با انتخاب گزینه 1/63

گذاری آب در حوضه آبریز های مدیریت تقاضای )تأمین( آب در زمینه نرخعنوان یکی از چالشو بحران آب، به

  باشد.گرگانرود می

 

 گرگانرود در حوضه آبریز برانآبهای عدم موفقیت تشکل -5-2-6-5

مناسب و  گذارینرخاصلی ایجاد نظام  ویبه عنوان باز هادهای خصوصیبران و سایر نهای آبتشکل

باشد. بر اساس قانون توزیع عادلانه آب و آیین نامه اجرایی جهت اصلاح سیاست همچنین ایجاد بازار آب می

أکید گردیده ت بران و سایر نهادهای خصوصیهای آبتشکلمدیریت تقاضای آب بر ایجاد گذاری و بهبود قیمت

های آموزشی، ها و کارگاهاست، ولیکن با گذشت بیش از چند دهه، علیرغم اقدامات مختلف و برگزاری همایش

، تغییر ها به دلایل مختلف نظیر مشخص نبودن ساختار تشکیلاتی، شفاف نبودن وظایففعالیت این تشکل

ن با موفقیت همراه نبوده است )امید و پاییمیزان مشارکت ها، عدم وجود ضمانت اجرایی و سریع مدیریت

ها در بسیاری ازکشورها نظیر مکزیک، چین، مراکش، (. این در حالی است که این گونه تشکل1388همکاران، 

براین  (.Huang et al., 2007اند )دهب موفق بوآهای دولت و مدیریت بهینه تونس در راستای کاهش هزینه

کشور از نقاط برخی از در ها بران و همچنین عدم ایجاد این گونه تشکلهای آباساس عدم موفقیت تشکل

 بر اساس نظرسنجی مطابق نتایجباشد. همچنین آب می گذارینرخهای مدیریت تقاضای آب در زمینه چالش

اند ، بیان نمودهزیادخیلیهای زیاد و با انتخاب گزینه درصد 6/31، از بین خبرگان مورد بررسی 11-5جدول 

ن( آب در زمینه های مدیریت تقاضای )تأمیعنوان یکی از چالش، بهبرانآبهای که عدم موفقیت تشکل

  .باشدمیآب در حوضه آبریز گرگانرود  گذارینرخ

 

در حوضه آبریز  ردارانبانایی پرداخت قیمت واقعی توسط بهرهعدم وجود تو -6-2-6-5

 گرگانرود

گذاری موفق سه رکن اساسی تمایل به پرداخت، توانایی پرداخت و هزینه با توجه به اینکه در نظام نرخ

(، و بخش کشاورزی در کشورهای در حال توسعه نظیر 1396باشد )خیابانی و همکاران، تمام شده موثر می

اینکه کشاورزی تجاری نبوده و مبتنی بر کشاورزی سنتی یا ایران و کشورهای کمتر توسعه یافته، به علت 

باشد، لذا توانایی لازم جهت پرداخت قیمت واقعی آب را معیشتی است و سطح درآمد کشاورزان نیز پایین می
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عملکرد محصولات  پایین بودنبدون حمایت از بخش کشاورزی و تغییر تکنولوژی تولید ندارند. بر این اساس 

 بودن پایین و ارزش تولید نهایی آب در مصارف کشاورزی، پایین بودن وری آبین بودن بهرهپایکشاورزی، 

کشاورزی در  بخشگذاری آب نرخ هایچالش ترینمهماز  آب قیمت واقعیتوان مالی کشاورزان برای پرداخت 

ین خبرگان ، از ب11-5بر اساس نظرسنجی مطابق نتایج جدول باشد. همچنین می بعد مدیریت تقاضای آب

عدم وجود توانایی پرداخت اند که زیاد، بیان نمودههای زیاد و خیلیدرصد با انتخاب گزینه 4/47مورد بررسی 

گذاری های مدیریت تقاضای )تأمین( آب در زمینه نرخعنوان یکی از چالش، بهبردارانقیمت واقعی توسط بهره

  باشد.آب در حوضه آبریز گرگانرود می

 
 

 گیریجهنتی. 7-5

به  سپسبررسی گردید.  هاآنارائه و مزایا و معایب  آب کشاورزی گذارینرخهای متداول در این فصل نظام

ها ود پرداخته شد. بررسیآب در حوضه آبریز گرگانر گذارینرخآب در ایران و نظام فعلی  گذارینرخقوانین 

ل برنج معادل بخش کشاورزی مربوط به محصوآب بیشترین قیمت آب در  گذارینرخنشان داد در نظام فعلی 

ه ازای ریال ب 1147کمترین قیمت آب مربوط به محصول زیتون معادل  وریال به ازای هر مترمکعب  3443

. است ریال به ازای هر مترمکعب 33622باشد. هزینه تأمین هرمترمکعب آب نیز معادل هر مترمکعب می

-که نشان شودمی ان کشاورزی دریافتبرداربهرههزینه تأمین از  درصد 10در بهترین حالت حدود  بنابراین
در ادامه  د.باشآب میدهنده قیمت بسیار پایین آب در بخش کشاورزی بوده و عامل اصلی استفاده غیر بهینه 

آب در دو  گذارینرخها و مشکلات آب و سپس چالش گذارینرخها و مشکلات نظام فعلی فصل ابتدا به چالش

س نظر خبرگان ها بر اسایریت عرضه و تقاضای آب در حوضه آبریز گرگانرود اشاره گردید. نتایج بررسیبعد مد

وری آب بودن بهرهندر حوضه آبریز گرگانرود، پاییآب  گذارینرخنظام فعلی چالش  ینترمهمنشان داد که 

آب نیز به  گذارینرخزمینه  چالش مدیریت عرضه و تقاضای آب در حوضه آبریز گرگانرود در ینترمهماست. 

برداران در ههای انرژی )برق( مصرفی در بخش کشاوری و مقاومت اجتماعی بهربودن حامل اییارانهترتیب 

 آب است. گذارینرخزمینه 
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 فصل ششم:

 

 دفعلی آب در حوضه گرگانرو گذارینرخبررسی کارایی و اثربخشی نظام 
 

 . مقدمه1-6

در اکثر نقاط کشور تحت در بخش کشاورزی برداران بین بهره نتخصیص آو  آب گذارینرخدر حال حاضر 

در  گیرد.مدیریت دولت و غالباً بر اساس ضوابط سیاسی ـ اجتماعی به جای معیارهای اقتصادی صورت می

اعی ی زربهاآبتثبیت ی بخش کشاورزی بر اساس قانون بهاآبتصمیم گیری در ارتباط با اکثر نقاط کشور 

ی منابع آب سطحی در بهاآبمتوسط  در حوضه آبریز گرگانرود . بر مبنای این قانوناست 14/6/1369 مصوب

ارزش محصول  درصدهای تلفیقی دو و در شبکه درصدهای مدرن سه ، در شبکهدرصدی سنتی یک هاکانال

( 8ن نامه اجرایی بند )ه( تبصره )( آیی4ماده ) بر اساسزیرزمینی نیز ی منابع آب بهاآب. باشدمیشده برداشت

به ازای هر مترمکعب برداشت آب از ریال  300تا سقف  ،کل کشور 1401ماده واحده قانون بودجه سال 

درآمد هر هکتار کشت غالب در هر شهرستان به ازای هر مترمکعب آب مصرفی  درصدمعادل یک ، هاناآبخو

  . (1401ن، گلستا ایمنطقهآب شرکت سهامی گردد )محاسبه می

گذاری آب در کشور باعث کاهش انگیزه کشاورزان جهت های نامناسب قیمتروشبا توجه به اینکه 

برداری نامناسب بهرهافزایش هدررفت آب در مزارع کشاورزی، این امر گردیده و آب  بهینهجویی و استفاده صرفه

 وری آبو کاهش بهره های آبیاری مناسبوشاستفاده از ر کاهشهای انتقال آب، کانالو  از تأسیسات آبیاری

 گذارینرخبررسی کارایی و اثربخشی نظام فعلی  بهدر این مطالعه ، لذا (1397)سلطانی،  استرا به همراه داشته

 پرداخته شده است.گرگانرود  آبریز آب در حوضه
 

 آب کشاورزی گذارینرخنظام فعلی  و اثربخشی . روش بررسی کارایی2-6

فعلی آب کشاورزی ابتدا ارزش اقتصادی آب در بخش  گذارینرخژوهش به منظور بررسی کارایی نظام پ این در

بر اساس نظام  تعیین شده سپس قیمت آبد. یتعیین گرد( 1مانده باقی)پسماند  کشاورزی با استفاده از روش

فعلی آب کشاورزی  یگذارنرخو کارایی نظام  آب کشاورزی با ارزش اقتصادی آب مقایسه گذارینرخفعلی 

  د.یگرد محاسبه

 بازار اگر، نئوکلاسیک تولید وری نهایی در اقتصادبر اساس تئوری حداکثر سازی ارزش تولید بر اساس بهره

ع حاصلضرب وبرابر با مجم 1-6مطابق رابطه ارزش تولید کل  باشد کامل رقابت بازار یک هاهنهاد و محصولات

 (.Debertin, 2012) باشدمی میزان مصرف آن نهاده ارزش تولید نهایی هر نهاده در

(1-6) 𝑉𝑇𝑃 = ∑ 𝑉𝑀𝑃𝑖𝑋𝑖

𝑁

𝑖=1

 

                                                           
1 Residual Imputation Method 
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. باشدمیام i نهاده مقدار iXام، iنهاده  نهایی تولید ارزش 𝑉𝑀𝑃𝑖تولیدی، محصول کل ارزش VTPکه در آن 

را  1-6باشد رابطه  تولید محصولات در ادهاستف مورد هاینهاده سایر بردار𝑋𝑖  و آب میزان مصرف Wحال اگر 

 :نوشت 2-6به صورت رابطه  توانمی

(2-6) 





1

1
.

N

i

wii WVMPXVMPVTP 

 .باشدآب مصرفی می مقدار W و نهاده آب نهایی تولید ارزش𝑉𝑀𝑃𝑤 که در آن 
ر حوضه ( دNIRاز تقسیم نیاز خالص آبیاری محصولات ) 3-6( در این مطالعه بر اساس رابطه Wآب مصرفی )

 ( محصولات در منطقه موردنظر محاسبه گردید. Efآبریز گرگانرود بر راندمان آبیاری )

(3-6) 
Ef

NIR
W  

و  Netwat ( در حوضه آبریز گرگانرود از طریق نرم افزارNIRدر این رابطه نیاز خالص آبیاری محصولات )

مکاران، ه)عباسی و  42/0گرگانرود استان گلستان معادل  ( محصولات در حوضه آبریزEfراندمان آبیاری )

 ( لحاظ گردید.1395
 گردد: میبه محاس 4-6از طریق رابطه ( مانده باقی)پسماند  بنابراین ارزش اقتصادی آب با استفاده از روش

(4-6) 𝑉𝑀𝑃𝑤 =
𝑉𝑇𝑃 − ∑ 𝑉𝑀𝑃𝑖𝑋𝑖

𝑁−1
𝑖=1

𝑊
 

 هاهزینه ههم کشاورز، سالیانه تولیدی محصول کل ارزش از اگر کند کهمی انبی( مانده باقی)پسماند  روش

 قداریم حداکثر دهندهنشان حاصل مقدار شود، تقسیم مصرفی آب مقدار بر حاصل و کسر هزینه آب ءجزبه

در ( ماندهباقی)ماند پس دهد. روش پوشش را هایشهزینه تمام و بپردازد آب برای تواندمی که کشاورز است

طالعات شرایط عدم وجود اطلاعات کافی جهت تخمین مدل )تابع تولید یا مدل برنامه ریزی ریاضی( در م

، موسوی و همکاران؛ 1399ران، ؛ حسن لی و همکا1398خزایی و همکاران، ؛ 1397و همکاران، فهیمی داخلی )

 Ashfaq, 2005; Hellegers , et al., 2010; Berbel, et al., 2011; Al-Karablieh, etخارجی )مطالعات و ( 1400

al., 2012; Niazi, et al., 2013; Urujeni, et al., 2015; Muchara, et al., 2016; Dodorico et al., 2020 )ده استفا

 شده است.

و تعیین قیمت آب بر اساس  ماندهباقیدر این مطالعه پس از محاسبه ارزش اقتصادی آب با استفاده از روش 

به تفکیک  وبرای محصولات مختلف حوضه آبریز گرگانرود در استان گلستان ی زراعی بهاآبثبیت تقانون 

 ه گردید. محاسب 5-6آب کشاورزی از طریق رابطه  گذارینرخ( نظام فعلی Eشهرستان، میزان کارایی )

(5-6) 𝐸 =
𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒

𝐸𝑐𝑜𝑛𝑜𝑚𝑖𝑐 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟
× 100 =

𝑊𝑃

𝑊𝑉
× 100 

گذاری کمتر از ارزش ( بر اساس یک نظام قیمتWPاگر قیمت تعیین شده برای آب ) ،5-6 بر اساس رابطه

هینه نهاده ب( باشد، نشان دهنده این است که کارایی لازم جهت استفاده WVاقتصادی محاسبه شده برای آب )

گذاری ام قیمتباشد بیانگر آن است که نظ 100از  آب را ندارد. به عبارت دیگر اگر مقدار این شاخص کوچکتر

گذاری تر باشد نظام قیمتنزدیک 100مورد نظر از منظر تعیین قیمت کارا نیست و هرچه این شاخص به عدد 

تولید سازمان جهاد  هزینهاطلاعات  آخرین آمار و اطلاعات مورد نیاز از طریق دهد.کارایی بیشتر را نشان می

 آوری گردید. جمع 1397-98ای استان گلستان در سال زراعی لستان و شرکت آب منطقهکشاورزی استان گ
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 زینه تأمین آب،هجبران  ارتباط با درنیز آبریز گرگانرود آب در حوضه  گذارینرخاثر بخشی نظام فعلی 

های خشببین  بازتخصیص آبی آتی تأمین آب، هاهگذاری در پروژایجاد درآمد جهت تأمین مالی سرمایه

رداشت کاهش بوری آب، کاهش تقاضای آب کشاورزی، جویی آب، افزایش بهره، صرفهکشاورزی، شرب و صنعت

 ی،هاهگلخانبر )پنبه و جو( و محصولات آبکشت محصولات کم توسعهآب زیرزمینی، پایداری منابع آب، 

ضاد، زیست، کاهش تحیطآب، حفاظت م ایجاد بازارهای محلی بر )برنج(،محصولات آب سازی کشتمحدود

)اعضای هیات  بر اساس نظرسنجی از خبرگانبها، تنش و درگیری در تخصیص حقابه و دریافت آب

نفر( و  4گلستان ) ایمنطقهنفر(، کارشناسان آب  13دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان )میعل

ارائه  1-6ل در جدوبه ترتیب اهمیت ایج آن نتاستخراج و  نفر(( 2کارشناسان جهاد کشاورزی استان گلستان )

گردد حظه میهمانگونه که ملا. شودمیبه تفصیل توضیح داده ی مربوطه هابخشدر که در ادامه  گردید،

گذاری آب در حوضه آبریز گرگانرود، بر اساس امتیاز کل محاسبه بیشترین و کمترین اثربخشی نظام فعلی نرخ

های بران هزینه( و ج7/294بها )با امتیاز کل د، تنش و درگیری در دریافت آبترتیب مربوط کاهش تضاشده به

 باشد.( می4/168های منابع آب )با امتیاز کل سرمایه گذاری طرح

 
 ی مختلفهاهفعلی آب در بخش کشاورزی در زمین گذارینرخ. اثربخشی نظام  1-6جدول 

ی زیفعلی آب در بخش کشاور گذارینرختاثیر نظام  ردیف
خیل

کم
 

کم
ی 
ود

حد
تا

 

د 
زیا

 

ی
خیل

اد
زی

ل 
 ک

یاز
مت

ا
 

3/5 در کاهش تضاد، تنش و درگیری بابت دریافت هزینه آب 1  5/10  4/68  8/15  0 7/294  

5/10 در توسعه کشت محصولات کم آب بر )نظیر پنبه( 2  1/42  1/42  0 3/5  5/247  

8/15 در ایجاد بازار آب )خرید و فروش موقت سهم آب(  3  8/36  1/42  3/5  0 9/236  

5/10 در توسعه کشت محصولات گلخانه ای 4  4/47  8/36  3/5  0 9/236  

5/10 در تخصیص بهینه آب بین محصولات کشاورزی  5  6/52  3/26  5/10  0 6/236  

3/5 شرب و صنعت  های کشاورزی،در تخصیص فعلی حقابه 6  2/63  3/26  3/5  0 8/231  

1/21 تخصیص حق آبه در کاهش تضاد، تنش و درگیری بابت 7  6/31  1/42  3/5  0 8/231  

8/15 برداران به حفاظت از منابع آبافزایش مسئولیت پذیری و تعهد بهره 8  8/36  4/47  0 0 6/231  

8/15 یوری آب در بخش کشاورزدر ارتقای بهره 9  4/68  5/10  3/5  0 3/205  

8/15 آب برداری و نگهداری تأسیسات منابعهای بهرهدر جبران هزینه 10  4/68  8/15  0 0 200 

6/31 در حفظ محیط زیست )حفاظت از منابع آب سطحی و زیرزمینی( 11  9/57  0 3/5  3/5  1/195  

8/36 گذاریهای آتیدر ایجاد درآمد برای دولت جهت سرمایه 12  1/42  8/15  3/5  0 6/189  

3/26 در بازتخصیص آب بین مصارف کشاورزی، شرب و صنعت  13  4/68  0 3/5  0 3/184  

3/26 در محدود سازی کشت محصولات آب بر )نظیر شالی( 14  4/68  0 3/5  0 3/184  

8/36 در ایجاد پایداری منابع آب 15  1/42  1/21  0 0 3/184  

1/42 جویی )کاهش مصرف( آب در بخش کشاورزیدر صرفه 16  4/47  3/5  3/5  0 174 

6/52 در کاهش برداشت از آب زیرزمینی 17  6/31  5/10  0 3/5  8/173  

4/47 منابع آب های سرمایه گذاریدر جبران هزینه 18  8/36  8/15  0 0 4/168  

های تحقیقمنبع: یافته  
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 . نتایج تعیین ارزش اقتصادی آب کشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود گلستان3-6

هر بیاری( آ و هزینه بهاآب)ارزش ناخالص تولید، آب مصرفی، کل هزینه تولید، هزینه آب  2-6جدول 

ف زراعی هکتار محصولات مختلف و ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی را در تولید محصولات مختل

سازمان جهاد کشاورزی  و آخرین آمار و اطلاعات موجود ماندهباقیاستان گلستان بر اساس روش  هایشهرستان

گردد بیشترین ارزش ناخالص که ملاحظه می دهد. همانگونهنشان می 1397-98استان گلستان در سال زراعی 

 280ادل تولید محصولات زراعی در هر هکتار مربوط به محصول برنج دانه بلند مرغوب شهرستان گرگان مع

و آبی جمیلیون ریال و کمترین ارزش ناخالص تولید محصولات زراعی در هر هکتار نیز مربوط به محصول 

 باشد. ل میمیلیون ریا 40شهرستان آق قلا معادل 

مینودشت،  هایشهرستانبیشترین آب مصرفی در هر هکتار نیز مربوط به محصول برنج دانه بلند مرغوب 

کتار نیز همترمکعب و کمترین آب مصرفی در هر  12452بندرگز، کلاله، رامیان، آزادشهر و گالیکش معادل 

 .شدبامیمترمکعب  1667مربوط به محصول جو آبی شهرستان گرگان معادل 

انه بلند مرغوب در هر هکتار نیز مربوط به محصول برنج د و هزینه آبیاری( بهاآب) بیشترین هزینه آب 

ندم آبی گمیلیون ریال و کمترین هزینه آب در هر هکتار نیز مربوط به محصول  75شهرستان گرگان معادل 

 .باشدمیمیلیون ریال  5/1شهرستان گمیشان معادل 

 آبادعلیی منابع آب سطحی و زیرزمینی مربوط به محصول کلزای آبی شهرستان بیشترین ارزش اقتصاد

. کمترین ارزش باشدمیریال به ازای هر مترمکعب  22980و  22970در استان گلستان به ترتیب معادل 

عادل ماقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی نیز مربوط به محصول پنبه آبی شهرستان گرگان به ترتیب 

 .باشدمیریال به ازای هر مترمکعب  2680و  2890

دهد که میانگین وزنی ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی بر ن میهمچنین نشا 2-6جدول 

یال ر 8520و  8600حسب سطح زیرکشت محصولات مختلف در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان معادل 

 باشد. به ازای هر مترمکعب می
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 ریال( 10واحد: )       1397-98استان گلستان در سال  هایشهرستان. ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی محصولات مختلف 2-6 جدول

ول
ص

مح
 

 شهرستان
ارزش ناخالص 

 هر هکتار تولید
 آب مصرفی

 )مترمکعب در هکتار( 
 تولید  کل هزینه

 هر هکتار
 بهزینه آ

 هر هکتار 

 رمکعبهر مت ارزش اقتصادی آب

 آب زیرزمینی آب سطحی

ی
 آب

دم
گن

 

 588 496 315789 4064866 3405 5436579 بندرترکمن
 586 586 1667554 4662529 5167 6021750 علی آباد
 693 597 896468 3905272 5167 6091502 کردکوی
 1509 1479 1356715 3639137 2524 6015943 گرگان

 1035 903 1275120 3506000 2524 4509829 گنبدکاووس
 472 356 750000 3780776 5167 4868986 بندرگز
 397 315 867593 4443435 5167 5205270 آق قلا
 464 463 809140 4702819 5167 6283622 کلاله
 639 651 2158328 4583437 5167 5788163 رامیان
 592 593 1661555 4392548 5167 5793739 آزادشهر

 529 529 150000 2855454 5167 5440000 انگمیش
 570 634 1065333 3624714 5167 5836607 گالیکش

ی
 آب

جو
 

 1655 1655 166666 1955002 1667 4546667 گرگان
 611 647 300000 3740000 4238 6180000 بندرگز
 507 507 1200000 3145800 4238 4096000 آق قلا

ب
غو

مر
د 

بلن
ه 

دان
ج 

برن
 

 1192 1391 4000000 11187530 10024 21131034 کردکوی
 1950 1984 7549333 14713800 10500 28000000 گرگان
 867 867 2360000 11052717 10500 17798611 گنبد

 1104 1104 5729759 12049985 12452 20072251 مینودشت
 1103 1108 2666667 8935999 12452 20066667 بندرگز
 1068 1068 2417455 10964599 12452 21842758 کلاله
 1077 1155 4649324 11525423 12452 21262162 رامیان
 785 791 1901059 10567824 12452 18514598 آزادشهر
 1011 1001 1516716 9976704 12452 20927809 گالیکش

ه 
نب

پ
ی

آب
 

 764 776 1540000 10206500 11381 17500000 آبادعلی

 268 289 3600000 6320435 9048 8564833 گرگان

ی
 آب

ویا
س

 

 183 183 1400000 4822500 8619 5000000 بندرگز

لزا
ک

 
ی

آب
 

 2298 2297 10226087 5440662 5167 7082105 آبادعلی
 551 673 1633333 4429082 5167 6273333 کردکوی
 1113 1232 600000 3580000 2524 6090000 گرگان
 1286 1675 2582979 6755379 2524 8400000 گنبد

 761 761 2000000 4607000 5167 6540000 بندرگز
 606 694 600000 3838400 3405 5600000 گمیشان

 852 860 میانگین وزنی ارزش اقتصادی آب بر حسب سطح زیرکشت محصولات

 ی تحقیقهاهمنبع: سازمان جهاد کشاورزی استان و یافت
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دهد بیشترین ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی در تولید گندم آبی در ینشان م 1-6نمودار 

ه ازای بریال  15090و  14790حوضه گرگانرود استان گلستان مربوط به شهرستان گرگان به ترتیب معادل 

ط باشد. کمترین ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی در تولید گندم آبی نیز مربوهر مترمکعب می

 باشد. ریال به ازای هر مترمکعب می 3970و  3150های آق قلا به ترتیب معادل به شهرستان

 

 
 حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان گندم آبی: ارزش اقتصادی آب سطحی و زیرزمینی در تولید 1-6نمودار 

 

ر تولید برنج دانه بلند ب سطحی و زیرزمینی دآدهد بیشترین ارزش اقتصادی منابع نشان می 2-6نمودار 

 19500و  19840مرغوب در حوضه گرگانرود استان گلستان مربوط به شهرستان گرگان به ترتیب معادل 

باشد. کمترین ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی در تولید برنج دانه ریال به ازای هر مترمکعب می

ریال به ازای هر مترمکعب  7850و  7910رتیب معادل های آزادشهر به تبلند مرغوب نیز مربوط به شهرستان

 باشد. می

 

 
 حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان برنج دانه بلند مرغوبزش اقتصادی آب سطحی و زیرزمینی در تولید : ار2-6نمودار 
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ر دهد بیشترین ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی در تولید کلزای آبی دنشان می 3-6نمودار 

ریال به ازای  22980و  22970آباد به ترتیب معادل حوضه گرگانرود استان گلستان مربوط به شهرستان علی

باشد. کمترین ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی در تولید کلزای آبی نیز مربوط هر مترمکعب می

 مترمکعب است. ریال به ازای هر  5510و  6730معادل  های کردکوی به ترتیببه شهرستان

 

 
 حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان کلزا آبی: ارزش اقتصادی آب سطحی و زیرزمینی در تولید 3-6نمودار 

 

دهد بیشترین و کمترین ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی در تولید جو نشان می 4-6نمودار 

رمکعب ریال به ازای هر مت 5070و  16550ل آبی در حوضه گرگانرود استان گلستان نیز به ترتیب معاد

دهد بیشترین و کمترین ارزش اقتصادی منابع آب سطحی در تولید باشد. همچنین این نمودار نشان میمی

قتصادی اریال به ازای هر مترمکعب و بیشترین و کمترین ارزش  2890و  7760پنبه آبی به ترتیب معادل 

باشد که به ترتیب ریال به ازای هر مترمکعب می 2680و  7640ادل منابع آب زیرزمینی نیز به ترتیب مع

 آباد و گرگان است.های علیمربوط به شهرستان
 

 
 حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان یا آبیجو، پنبه و سو: ارزش اقتصادی آب سطحی و زیرزمینی در تولید 4-6نمودار 
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 هایشهرستان برای محصولات عمده زراعی ماندهباقیش بنابراین تعیین ارزش اقتصادی آب بر اساس رو

ولید و هزینه استان گلستان نشان داد که ارزش اقتصادی آب به نوع محصول، میزان نیاز آبی، ارزش ناخالص ت

، برنج و ایمیانگین ارزش اقتصادی آب در سطح جهان برای محصولات گندم، ذرت علوفهتولید بستگی دارد. 

به قیمت  هاآناست که اختلاف دلار به ازای هر مترمکعب  0.1و  0.16، 0.16، 0.05ادل سویا به ترتیب مع

استان  که درطوریهب(. Dodorico et al., 2020) وری آب( بستگی داردمحصولات و کارایی مصرف آب )بهره

ارزش نیز ها شهرستاندر بین  گلستان کلزای آبی بیشترین و پنبه آبی کمترین ارزش اقتصادی آب را دارد.

ه با سایر تر در مقایسعملکرد بالای محصولات و آب مصرفی پاییندلیل شهرستان گرگان بهاقتصادی آب در 

 اده است. دکلزای آبی بیشترین میزان را به خود اختصاص  در تولید تمام محصولات به جزها شهرستان

 

 ضه آبریز گرگانرود ی منابع آب سطحی و زیرزمینی در حوبهاآب. نتایج تعیین 4-6

استان گلستان بر  هایشهرستانی سطحی و زیرزمینی محصولات مختلف زراعی بهاآبنتایج محاسبه 

ها و آیین نامه اجرایی بند )ه( ی زراعی، دستورالعمل حق النظاره چاهبهاآباساس دستورالعمل قانون تثبیت 

ارائه شده  2-6سب هکتار و مترمکعب در جدول ( ماده واحده قانون بودجه سالیانه کل کشور بر ح8تبصره )

ی بهاآبی زراعی بیشترین بهاآبمل قانون تثبیت گردد بر اساس دستورالعاست. همانگونه که ملاحظه می

های مدرن، تلفیقی و سنتی در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان مربوط به محصول برنج سطحی در شبکه

ر هبه ازای  ریال 2800000و  5600000، 8400000به ترتیب معادل  دانه بلند مرغوب شهرستان گرگان

های مدرن، تلفیقی و سنتی در حوضه آبریز گرگانرود استان ی سطحی در شبکهبهاآبباشد. کمترین هکتار می

 409600و  819200، 1228800گلستان نیز مربوط به محصول جو آبی شهرستان آق قلا به ترتیب معادل 

 باشد. هر هکتار میبه ازای  ریال

نی در حوضه آبریز گرگانرود ی منابع آب زیرزمیبهاآبها بیشترین بر اساس دستورالعمل حق النظاره چاه

زای هر ابه  ریال 1680000استان گلستان مربوط به محصول برنج دانه بلند مرغوب شهرستان گرگان معادل 

ر حوضه آبریز گرگانرود استان ی زیرزمینی دبهاآبن باشد. کمتریریال به ازای هر مترمکعب می 160هکتار و 

ریال به  48ازای هر هکتار و  به ریال 204800قلا معادل گلستان نیز مربوط به محصول جو آبی شهرستان آق

( ماده واحده قانون بودجه 8نامه اجرایی بند )ه( تبصره )باشد. همچنین بر اساس آیینازای هر مترمکعب می

ساس کشت غالب ای منابع آب زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان بر بهاآبر سالیانه کل کشو

 ریال به ازای هر مترمکعب محاسبه گردید. 160منطقه معادل 

حاسبه ی محصولات مختلف بر حسب مترمکعب مبهاآببا لحاظ آب مصرفی هر هکتار محصولات زراعی، 

ی سطحی هر بهاآبگردد بیشترین ت. همانگونه که ملاحظه میارائه شده اس 3-6گردید که در جدول می

ه محصول بی مدرن، تلفیقی و سنتی در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان مربوط هاهمترمکعب در شبک

 ترینو کم به ازای هر مترمکعب ریال 333و  666، 998کلزا آبی شهرستان گنبدکاووس به ترتیب معادل 

ترمکعب به ازای هر م ریال 58و  116، 174به ترتیب معادل بی شهرستان بندرگز مربوط به محصول سویا آ

های مدرن، تلفیقی و سنتی در حوضه آبریز ی سطحی هر مترمکعب در شبکهبهاآبباشد. میانگین وزنی می

 به ازای هر مترمکعب است.  ریال 152و  304، 456گرگانرود استان گلستان به ترتیب معادل 
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 ریال( 10)واحد:      1397-98فعلی آب کشاورزی بر اساس اطلاعات  گذارینرخی منابع آب سطحی و زیر زمینی بر مبنای نظام بهابآ. 3-6جدول 

ول
ص

مح
 

 شهرستان
 آب مصرفی ی هرهکتار منابع آب سطحیبهاآب

)مترمکعب 

 در هکتار(

ی هرمترمکعب منابع بهاآب

 آب سطحی
هر  یبهاآب

آب  هکتار

 زیرزمینی

هر  یابهآب

آب  مترمکعب

 سنتی تلفیقی مدرن سنتی تلفیقی مدرن زیرزمینی

ی
 آب

دم
گن

 

 4.0 13591 16.0 31.9 47.9 3405 54366 108732 163097 بندرترکمن

 2.9 15054 11.7 23.3 35.0 5167 60218 120435 180653 علی آباد

 2.9 15229 11.8 23.6 35.4 5167 60915 121830 182745 کردکوی

 6.0 15040 23.8 47.7 71.5 2524 60159 120319 180478 گرگان

 4.5 11275 17.9 35.7 53.6 2524 45098 90197 135295 گنبدکاووس

 2.4 12172 9.4 18.8 28.3 5167 48690 97380 146070 بندرگز

 2.5 13013 10.1 20.1 30.2 5167 52053 104105 156158 آق قلا

 3.0 15709 12.2 24.3 36.5 5167 62836 125672 188509 کلاله

 2.8 14470 11.2 22.4 33.6 5167 57882 115763 173645 رامیان

 2.8 14484 11.2 22.4 33.6 5167 57937 115875 173812 آزادشهر

 2.6 13600 10.5 21.1 31.6 5167 54400 108800 163200 گمیشان

 2.8 14592 11.3 22.6 33.9 5167 58366 116732 175098 گالیکش

ی
 آب

جو
 

 13.6 22733 27.3 54.6 81.8 1667 45467 90933 136400 گرگان

 7.3 30900 14.6 29.2 43.7 4238 61800 123600 185400 بندرگز

 4.8 20480 9.7 19.3 29.0 4238 40960 81920 122880 آق قلا

ب
غو

مر
د 

بلن
ه 

دان
ج 

برن
 

 12.6 126786 21.1 42.2 63.2 10024 211310 422621 633931 کردکوی

 16.0 168000 26.7 53.3 80.0 10500 280000 560000 840000 گرگان

 10.2 106792 17.0 33.9 50.9 10500 177986 355972 533958 گنبد

 9.7 120434 16.1 32.2 48.4 12452 200723 401445 602168 مینودشت

 9.7 120400 16.1 32.2 48.3 12452 200667 401333 602000 بندرگز

 10.5 131057 17.5 35.1 52.6 12452 218428 436855 655283 کلاله

 10.2 127573 17.1 34.1 51.2 12452 212622 425243 637865 رامیان

 8.9 111088 14.9 29.7 44.6 12452 185146 370292 555438 آزادشهر

 10.1 125567 16.8 33.6 50.4 12452 209278 418556 627834 گالیکش

ی
 آب

به
پن

 
 7.7 87500 15.4 30.8 46.1 11381 175000 350000 525000 آبادعلی

 4.7 42824 9.5 18.9 28.4 9048 85648 171297 256945 گرگان

ی
 آب

ویا
س

 

 2.9 25000 5.8 11.6 17.4 8619 50000 100000 150000 بندرگز

ی
 آب

ی
لزا

ک
 

 6.9 35411 13.7 27.4 41.1 5167 70821 141642 212463 آبادعلی

 6.1 31367 12.1 24.3 36.4 5167 62733 125467 188200 کردکوی

 12.1 30450 24.1 48.3 72.4 2524 60900 121800 182700 گرگان

 16.6 42000 33.3 66.6 99.8 2524 84000 168000 252000 گنبد

 6.3 32700 12.7 25.3 38.0 5167 65400 130800 196200 بندرگز

 8.2 28000 16.4 32.9 49.3 3405 56000 112000 168000 گمیشان

 6.8 57695 15.2 30.4 45.6 7373 113487 226974 340461 مبانگین وزنی

 02/16 123217 1397-98 *( ماده واحده بودجه سالیانه کل کشور بر اساس اطلاعات8میانگین بر اساس بند )ه( تبصره )

 6/89 689396 1400-01 *( ماده واحده بودجه سالیانه کل کشور بر اساس اطلاعات8صره )میانگین بر اساس بند )ه( تب

سبه ارزش اقتصادی آب از آخرین جهت محا 1400-01ی تحقیق           * با توجه به دردسترس نبودن اطلاعات هزینه تولید سال هاهمنبع: یافت

 اطلاعات موجود استفاده گردید.
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های مدرن، تلفیقی و سنتی و منابع ی منابع آب سطحی در شبکهبهاآبدهد بیشترین نشان می 5-6نمودار 

ه ترتیب آب زیرزمینی در تولید گندم آبی در حوضه گرگانرود استان گلستان مربوط به شهرستان گرگان ب

ی منابع آب سطحی در بهاآبباشد. کمترین ریال به ازای هر مترمکعب می 60و  238، 477، 715معادل 

به  های مدرن، تلفیقی و سنتی و منابع آب زیرزمینی در تولید گندم آبی نیز مربوط به شهرستان بندرگزشبکه

 باشد.ریال به ازای هر مترمکعب می 24و  94، 188، 283ترتیب معادل 
 

 
 ریال( 10ستان )حوضه آبریز گرگانرود استان گل گندم آبیی منابع آب سطحی و زیرزمینی در تولید بهاآب: 5-6نمودار 

 
های مدرن، تلفیقی و سنتی و منابع ی منابع آب سطحی در شبکهبهاآبدهد بیشترین نشان می 6-6نمودار 

ستان گرگان آب زیرزمینی در تولید برنج دانه بلند مرغوب در حوضه گرگانرود استان گلستان مربوط به شهر

ی منابع آب بهاآبباشد. کمترین مترمکعب میریال به ازای هر  160و  267، 533، 800به ترتیب معادل 

ط های مدرن، تلفیقی و سنتی و منابع آب زیرزمینی در تولید برنج دانه بلند مرغوب نیز مربوسطحی در شبکه

 ریال به ازای هر مترمکعب است. 89و  149، 297، 446به شهرستان آزادشهر به ترتیب معادل 

 

 
 ریال( 10)حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان  برنج دانه بلند مرغوبی و زیرزمینی در تولید ی منابع آب سطحبهاآب: 6-6نمودار 

 

۰
۱۰
۲۰
۳۰
۴۰
۵۰
۶۰
۷۰
۸۰

10
ال

ری

تلفیقی-سطحی  مدرن-سطحی  سنتی-سطحی  زیرزمینی
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کردکوی گرگان گنبد مینودشت  بندرگز کلاله رامیان آزادشهر گالیکش

10
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ری

تلفیقی-سطحی  مدرن-سطحی  سنتی-سطحی  زیرزمینی
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های مدرن، تلفیقی و سنتی و منابع ی منابع آب سطحی در شبکهبهاآبدهد بیشترین نشان می 7-6نمودار 

س به ترتیب ن گنبدکاووآب زیرزمینی در تولید کلزا آبی در حوضه گرگانرود استان گلستان مربوط به شهرستا

ی منابع آب سطحی در بهاآبباشد. کمترین ریال به ازای هر مترمکعب می 166و  333، 666، 998معادل 

 های مدرن، تلفیقی و سنتی و منابع آب زیرزمینی در تولید کلزا آبی نیز مربوط به شهرستان کردکویشبکه

 باشد.مترمکعب می ریال به ازای هر 61و  121، 243، 364به ترتیب معادل 

 

 
 ریال( 10حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان )کلزا آبیی منابع آب سطحی و زیرزمینی در تولید بهاآب: 7-6نمودار 

 

های مدرن، تلفیقی و سنتی و منابع ی منابع آب سطحی در شبکهبهاآبدهد بیشترین نشان می 8-6نمودار 

رتیب معادل ته گرگانرود استان گلستان مربوط به شهرستان گرگان به آب زیرزمینی در تولید جو آبی در حوض

های ی منابع آب سطحی در شبکهبهاآبباشد. بیشترین ریال به ازای هر مترمکعب می 136و  273، 546، 818

تان مربوط به مدرن، تلفیقی و سنتی و منابع آب زیرزمینی در تولید پنبه آبی در حوضه گرگانرود استان گلس

ی منابع بهاآبباشد. ریال به ازای هر مترمکعب می 77و  154، 308، 461آباد به ترتیب معادل رستان علیشه

های مدرن، تلفیقی و سنتی و منابع آب زیرزمینی در تولید سویا آبی در حوضه گرگانرود آب سطحی در شبکه

 باشد.مکعب میریال به ازای هر متر 29و  58، 116، 174استان گلستان به ترتیب معادل 

 

 
 یال(ر10حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان )جو، پنبه و سویا آبی ی منابع آب سطحی و زیرزمینی در تولید بهاآب: 8-6نمودار 
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کردکوی گرگان گنبد مینودشت  بندرگز کلاله رامیان آزادشهر گالیکش
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تلفیقی-سطحی  مدرن-سطحی  سنتی-سطحی  زیرزمینی
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گرگان  بندرگز آق قلا علی آباد گرگان بندرگز
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س اطلاعات بر اسا 1397حوضه آبریز گرگانرود در سال  های مذکور در بخش کشاورزیبرآورد عملکرد تعرفه

زای هر مترمکعب است. در اریال به  304 معادلوسط سه نوع تعرفه مذکور بیانگر آن است که مت 2-6جدول 

در سال  ستاناز منابع آب زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود استان گل آب کشاورزی تأمینصورتی که هزینه 

ضر عنی در حال حاباشد. ی( می1401، زادهکرامتو  زاییاربابریال به ازای هر مترمکعب ) 3490معادل  1397

  پردازند.را می از هزینه تمام شده آب درصد 9حدود  حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان کشاورزان

 

  آب کشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود گذارینرخ. نتایج بررسی کارایی نظام فعلی 5-6

ید محصولات ر تولمنابع آب سطحی و زیرزمینی را د گذارینرخنتایج میزان کارایی نظام فعلی  4-6جدول 

د کشاورزی استان گلستان بر اساس آخرین آمار و اطلاعات موجود سازمان جها هایشهرستانعمده زراعی 

فعلی منابع آب زیرزمینی  گذارینرخگردد گونه که ملاحظه میدهد. هماننشان می 1397-98استان در سال 

سطح کارایی بسیار پایینی قرار دارد.  در های سنتی، مدرن و تلفیقیدر مقایسه با منابع آب سطحی در کانال

های مدرن برای محصول پنبه آبی منابع آب سطحی در شبکه گذارینرخبیشترین میزان کارایی مربوط به 

زمینی برای محصول منابع آب زیر گذارینرخ( و کمترین میزان کارایی مربوط به درصد 84/9شهرستان گرگان )

آباد به این شهرستان علی کارایی پایین کلزای آبی در باشد.( میدرصد 30/0) آبادعلیکلزا آبی در شهرستان 

ی تعیین شده در بهاآب( ولی 3-6دلیل است که ارزش اقتصادی آب در تولید این محصول بالاست )نمودار 

  (.7-7نمودار )سطح پایینی است 

ی مربوط به محصول گندم آبمنابع آب سطحی و زیرزمینی برای  گذارینرخبیشترین کارایی مربوط به 

( و کمترین میزان کارایی درصد 67/9ن بندرترکمن )های مدرن شهرستامنابع آب سطحی در شبکه گذارینرخ

منابع آب  گذارینرخمنابع آب سطحی و زیرزمینی برای محصول گندم آبی مربوط به  گذارینرخمربوط به 

 باشد.( میدرصد 39/0زیرزمینی در شهرستان گرگان )

ینی برای محصول منابع آب سطحی و زیرزم گذارینرخبیشترین کارایی مربوط به  4-6براساس نتایج جدول 

های مدرن شهرستان گنبدکاووس منابع آب سطحی در شبکه گذارینرخبرنج دانه بلند مرغوب مربوط به 

ای محصول گندم نی برمنابع آب سطحی و زیرزمی گذارینرخ( و کمترین میزان کارایی مربوط به درصد 86/5)

 باشد.( میدرصد 82/0منابع آب زیرزمینی در شهرستان گرگان ) گذارینرخآبی مربوط به 

لزا آبی نیز کمنابع آب سطحی و زیرزمینی برای محصول  گذارینرخهمچنین بیشترین کارایی مربوط به 

( و کمترین درصد 96/5)های مدرن شهرستان گنبدکاووس منابع آب سطحی در شبکه گذارینرخمربوط به 

 گذارینرخبوط به منابع آب سطحی و زیرزمینی برای محصول گندم آبی مر گذارینرخمیزان کارایی مربوط به 

 باشد.( میدرصد 30/0آباد )منابع آب زیرزمینی در شهرستان علی

های سنتی، گذاری منابع آب سطحی در کانالبه طور کلی میزان میانگین وزنی کارایی نظام فعلی نرخ

باشد. بنابراین درصد می 82/0و  01/4، 02/6، 01/2مدرن و تلفیقی و منابع آب زیرزمینی به ترتیب معادل 

بهای زراعی و همچنین آیین نامه اجرایی بنده )ه( گذاری فعلی آب بر اساس قانون تثبیت آباجرای نظام نرخ

را نبوده و حداکثر ه آبریز گرگانرود استان گلستان کا( ماده واحده قانون بودجه سالیانه کشور در حوض8تبصره )

 درصد کارایی دارد.  6میزان کارایی مربوط به شبکه مدرن است که معادل 
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 (درصدواحد: )      آب کشاورزی در بین محصولات حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان  گذارینرخ. نتایج میزان کارایی نظام فعلی 4-6جدول 

 انشهرست محصول
 گذارینرخمیزان کارایی  آب سطحی گذارینرخمیزان کارایی 

 تلفیقی مدرن سنتی آب زیرزمینی

 گندم آبی

68/0 44/6 67/9 22/3 بندرترکمن  
50/0 98/3 97/5 99/1 علی آباد  
43/0 95/3 93/5 98/1 کردکوی  
39/0 22/3 83/4 61/1 گرگان  

43/0 96/3 94/5 98/1 گنبدکاووس  
50/0 30/5 95/7 65/2 گزبندر  

64/0 39/6 58/9 19/3 آق قلا  
65/0 26/5 89/7 63/2 کلاله  
44/0 44/3 16/5 72/1 رامیان  

47/0 78/3 68/5 89/1 آزادشهر  
50/0 98/3 97/5 99/1 گمیشان  
50/0 56/3 34/5 78/1 گالیکش  

22/2 میانگین گندم آبی  66/6  44/4  51/0  

 جو آبی
82/0 30/3 95/4 65/1 گرگان  
19/1 51/4 77/6 26/2 بندرگز  
95/0 81/3 71/5 90/1 آق قلا  

94/1 میانگین جو آبی  81/5  87/3  99/0  

 برنج دانه بلند مرغوب

06/1 03/3 55/4 52/1 کردکوی  
82/0 69/2 03/4 34/1 گرگان  
17/1 91/3 86/5 95/1 گنبد  

88/0 92/2 38/4 46/1 مینودشت  
88/0 91/2 36/4 45/1 بندرگز  
99/0 29/3 93/4 46/1 کلاله  
95/0 96/2 43/4 48/1 رامیان  

14/1 76/3 64/5 88/1 آزادشهر  
00/1 36/3 04/5 68/1 گالیکش  

60/1 میانگین برنج دانه بلند مرغوب  80/4  20/3  99/0  

 پنبه آبی
01/1 96/3 94/5 98/1 آبادعلی  

76/1 56/6 84/9 28/3 گرگان  

63/2 پنبه آبیمیانگین   89/7  26/5  39/1  
 58/1 34/6 51/9 17/3 بندرگز سویا آبی

 کلزا آبی

30/0 19/1 79/1 60/0 آبادعلی  
10/1 61/3 41/5 80/1 کردکوی  
08/1 92/3 87/5 96/1 گرگان  
29/1 97/3 96/5 99/1 گنبد  

83/0 33/3 99/4 66/1 بندرگز  
36/1 74/4 11/7 37/2 گمیشان  

73/1 کلزا آبیمیانگین   19/5  46/3  99/0  
01/2 میانگین وزنی کل محصولات  02/6  01/4  82/0  

 ی تحقیقهاهمنبع: یافت
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گذاری آب برای منابع آب شده از طریق نظام فعلی نرخنتایج همچنین بیانگر آن است که قیمت تعیین

گذاری آب برای لی قیمتفع دهد کارایی نظامزیرزمینی بسیار کمتر از منابع آب سطحی است که نشان می

علی بودن کارایی نظام فترین عامل پایینباشد. مهممنابع آب زیرزمینی بسیار کمتر از منابع آب سطحی می

 گذاری آب برای منابع آب زیرزمینی درحوضه آبریز گرگانرود، مربوط به بالابودن ارزش اقتصادی آب ونرخ

امر نیز استخراج بیش از  باشد که اینگذاری آب میام فعلی نرخبهای تعیین شده بر اساس نظبودن آبپایین

 حد منابع آب زیرزمینی و عدم استفاده بهینه آن را به دنبال خواهد داشت.

 

 رگانرود گآب کشاورزی در بازتخصیص آب در حوضه آبریز  گذارینرخنظام فعلی  اثربخشی. 6-6

 رسمیغیر یاو  رسمیورت صبه برداری است که های بهرهبین افراد و گروهآب  انتقالبازتخصیص آب بیانگر 

ممکن، از به یک منبع آب دسترسی دارند، ولی تخصیص موجود از لحاظ فنی غیر )حقابه، مجوز و یا توافق(

های ب بین بخشانواع بازتخصیص شامل انتقال آ نظر اقتصادی غیرکارا و از نظر اجتماعی غیرقابل پذیرش است.

 زیست(، انتقال بین مصارف سنتی و مصارف جدید وشرب، کشاورزی، صنعت و محیطمختلف مصرف آب )

ی، قیمت بر اساس اصول اقتصاد(. Marston & Cai, 2016باشد )دست میانتقال بین مناطق بالادست و پایین

های مختلف و همچنین بین عامل مؤثر در تخصیص بهینه منابع بین مناطق مختلف، بخش ینترمهممنابع 

. اگر قیمت تعیین شده در بازار نشان دهنده کمیابی واقعی باشدمیای های تولیدی هر بخش و منطقهعالیتف

های مختلف در تخصیص بهینه و بازتخصیص آب خواهد داشت. انتقال آب بین بخشمهمی منابع باشد نقش 

دهد. شان مینهای مختلف را کشاورزی، شرب و صنعت در طی زمان چگونگی بازتخصیص آب بین بخش

های مختلف کشاورزی، شرب و صنعت در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان بررسی سهم آب مصرفی بخش

 ایمنطقهآب  بر اساس آمار و اطلاعات مستخرج از آماربرداری دور سوم شرکت 1399الی  1387 هایسالطی 

دهد نشان می 12-6الی  9-6دارهای مطابق نمو( 1399گلستان،  ایمنطقه)شرکت آب  1397گلستان در سال 

کاهش  که سهم بخش کشاورزی از منابع آب سطحی و زیرزمینی طی دوره مورد بررسی کاهش یافته است ولی

ز منابع آب سهم منابع آب زیرزمینی بیشتر بوده است به طور میانگین به ازای هر سال سهم بخش کشاورزی ا

حی کاهش یافته است. سهم بخش شرب از منابع آب سط صددر 75/0و  33/0سطحی و زیرزمینی به ترتیب 

 درصد 7/0 دودح تقریباً ثابت بوده ولی از منابع آب زیرزمینی طی دوره مورد بررسی به طور میانگین سالانه

زیرزمینی  افزایش یافته است. سهم بخش صنعت نیز از منابع آب سطحی تقریبا ثابت بوده ولی از منابع آب

ایش یافته افز درصد 08/0 حدود سی افزایش خفیفی داشته است که به طور میانگین سالانهطی دوره مورد برر

 طیاز منابع آب سطحی  آنسهم  مصرف محیط زیست تنها از منابع آب سطحی تخصیص می یابد کهاست. 

 3/0حدود  افزایشی بوده است به طوری که طی دوره مورد بررسی به طور میانگین سالانهدوره مورد بررسی 

 افزایش یافته است. درصد
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 1388-1400 هایسالزیرزمینی در استان گلستان طی  و: سهم بخش کشاورزی از منابع آب سطحی 9-6نمودار 

 

 
 1388-1400 هایسالمینی در استان گلستان طی : سهم بخش شرب از منابع آب سطحی و زیرز10-6نمودار 

 

 
 1388-1400 هایسالع آب سطحی و زیرزمینی در استان گلستان طی : سهم بخش صنعت از مناب11-6نمودار 
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 1388-1400 هایسالسطحی و زیرزمینی در استان گلستان طی  : سهم بخش محیط زیست از منابع آب12-6نمودار 

 

دهد که با های مختلف نشان میی مختلف و سهم آب مصرفی بخشهابخشنتایج بررسی قیمت آب در 

ی غیر کشاورزی نظیر هابخشآب در بخش کشاورزی انتقال آب از بخش کشاورزی به  گذاریرخننظام فعلی 

 شرب و صنعت اتفاق افتاده است. 

با انتخاب  درصد 7/94نشان داد، از بین خبرگان مورد بررسی  1-6نتایج نظرسنجی خبرگان مطابق جدول 

در تخصیص نرود آب در حوضه آبریز گرگا گذارینرخفعلی اند که نظام ، بیان نمودهکمخیلیهای کم و گزینه

ه عبارت ب ثیر داشته است، یاتأ کمخیلیبه میزان کم و  های کشاورزی، شرب و صنعتبهینه آب بین بخش

 کارایی و اثر بخشی لازم در این زمینه را نداشته است.دیگر 

 بسیار قیمت وصول تولیدی( آب )مبتنی بر سطح زیرکشت یا ارزش مح گذارینرخبا نظام فعلی  بنابراین

زات موردنیاز و جهت ارتقاء تکنولوژی مصرف آب )تغییر روش آبیاری و تجهیای کشاورزان انگیزه ،پایین آب

رب و ارزش شنداشته و از طرف دیگر تمایل به پرداخت بخش را وری و استفاده بهینه آب ، افزایش بهره...(

لذا تمایل  ،بسیار بالاتر از بخش کشاورزی استنیز نظیر صنعت تولید نهایی نهاده آب در بخش غیرکشاورزی 

زیادی به استفاده آب بخش کشاورزی دارند. در داخل بخش کشاورزی نیز تخصیص آب بین مناطق و 

یی( صورت محصولات مختلف غالبا بر اساس ضوابط اداری بوده و بر مبنای اصول اقتصادی )ارزش تولید نها

مبتنی بر نظام  جه به اینکه ارزش تولید نهایی آب در بخش کشاورزی با قیمت آببا تو همچنین گیرد.نمی

مت فعلی آب فعلی آب )مبتنی بر سطح زیرکشت یا ارزش محصول تولیدی( متناسب نیست لذا قی گذارینرخ

یص توانایی تخصیص بهینه آب را بین محصولات و مناطق مختلف نخواهد داشت. بر این اساس جهت تخص

های مختلف های مختلف بخش کشاورزی و همچنین جهت بازتخصیص بهینه بین بخشب بین فعالیتبهینه آ

و بر اساس  قعی آباصلاح شود تا منابع آب کمیاب و ارزشمند بر مبنای قیمت وافعلی  گذارینرخباید نظام 

 های با ارزش افزوده بالاتر مورد استفاده قرار گیرد.در مصارف و بخش حجم آب مصرفی
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و کاهش  وریبهره، افزایش جوییصرفهآب کشاورزی در  گذارینرخنظام فعلی  اثربخشی. 7-6

 در حوضه آبریز گرگانرود  )کاهش برداشت آب زیرزمینی( تقاضای آب کشاورزی

 اقی ماندهببر اساس روش  فعلی آب و ارزش اقتصادی آب گذارینرخمقایسه قیمت آب بر اساس سیستم 
ت استان گلستان آب سطحی و زیرزمینی برای تمام محصولا گذارینرخکه رود نشان داد در حوضه آبریز گرگان

اد که روند دمختلف نشان  هایسالکارایی لازم را ندارد. از طرف دیگر بررسی مصرف آب بخش کشاورزی طی 

در  وری آبمصرف آب در بخش کشاورزی علیرغم کاهشی بودن سهم آن، افزایشی است. همچنین میزان بهره

م بر کیلوگر 66/0تولید محصولات مختلف حوزه آبریز گرگانرود استان گلستان )میانگین غلات معادل 

 ,.Cao, et alبر اساس مطالعه )16/1مترمکعب( در مقایسه با کشورهای مختلف )میانگین غلات در چین 

ریزی وش برنامهفاده از ر( با است1399و همکاران ) زادهکرامت( در سطح پایینی است. همچنین مطالعه 2015

افزایش  که با داد( حوضه آبریز گرگانرود، نشان 1( در اراضی پایین دست سد گلستان )PMPریاضی مثبت )

 درصد 200و  150، 100، 50گذاری فعلی در چهار سناریو افزایش قیمت آب معادل قیمت آب در نظام قیمت

مطالعه رضایی و همکاران  گردد.می جوییصرفه درصد 3/29و  1/27، 8/24، 6/22میزان مصرف آب به ترتیب 

گذاری فعلی در دو سناریو افزایش قیمت آب معادل ( نیز نشان داد با افزایش قیمت آب در نظام قیمت1399)

 درصدبا توجه به اینکه  گردد.می جوییصرفه درصد 4/5و  7/2میزان مصرف آب به ترتیب  درصد 100و  50

 پذیر افزایش قیمت آب بسیار کمتر است لذا تقاضای آب کشش درصدآب( از  وییجصرفهکاهش مصرف آب )

 مراه نخواهد داشت. قابل توجهی را به ه جوییصرفهفعلی، تغییر قیمت آب  گذاریقیمتبوده و در نظام ن

، 2/84، 5/89نشان داد، از بین خبرگان مورد بررسی  1-6همچنین نتایج نظرسنجی خبرگان مطابق جدول 

آب در حوضه  گذارینرخفعلی اند که نظام ، بیان نمودهکمخیلیهای کم و با انتخاب گزینه درصد 2/84و  1/63

ای آب وری آب، تخصیص بهینه و کاهش تقاضجویی آب، افزایش بهرهبه ترتیب در صرفهآبریز گرگانرود 

 .ستتأثیر داشته ا کمخیلیبه میزان کم و کشاورزی )کاهش برداشت آب زیرزمینی( 

وری، افزایش بهره جویی آب،صرفه نهدر زمی ،آب گذارینرخفعلی نظام توان بیان نمود که بنابراین می

نظام  کارایی لازم را ندارد. تخصیص بهینه و کاهش تقاضای آب کشاورزی )کاهش برداشت آب زیرزمینی(

سب با حجم آب آب نیز متنا و قیمت با مبانی و معیارهای اقتصادی سازگار نیستفعلی آب چون  گذارینرخ

ت استفاده بهینه ، هدر رفت آب و کاهش انگیزه جهآب پایین وریموجب بهرهگردد لذا مصرفی تعیین نمی

 آب متناسب با گذارینرخلذا جهت استفاده بهینه منابع آب در بخش کشاورزی بایستی از یک نظام  گردد.می

جویی و وری آب انگیزه صرفهتا علاوه بر افزایش بهره ارزش اقتصادی آب استفاده گردد حجم آب مصرفی و

مناسب آب،  گذارینرخبر این اساس در بخش معرفی نظام  حفاظت از منابع آب را نیز به همراه داشته باشد.

 .گرددموفق ارائه می گذارینرخنظام پس از بررسی تجربیات کشورهای مختلف، 
 

اورزی در توسعه یا محدودسازی برنامه کشت آب کش گذارینرخنظام فعلی اثربخشی . 8-6

 محصولات مختلف زراعی در حوضه آبریز گرگانرود 

نتایج بررسی انجام شده در زمینه سهم هزینه آب از کل هزینه تولید و ارزش تولید محصولات زراعی نشان 

ب در این شرایط داد که سهم هزینه آب از ارزش تولید محصولات زراعی بسیار پایین است و افزایش قیمت آ
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کند. این ایجاد نمی)نظیر جو و پنبه( بر آبانگیزه تغییر الگوی کشت را در کشاورزان به سمت محصولات کم

بر نظیر برنج در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان نتیجه از طریق بررسی سطح زیرکشت محصولات آب

برابر شده است در  6ن از بعد از انقلاب حدود کاملا مشهود است. زیرا سطح زیرکشت برنج در استان گلستا

و همکاران  زادهکرامتبرابر شده است. همچنین مطالعه  3حالی که سطح زیرکشت برنج در کل کشور تقریبا 

سازی رفتار کشاورزان در اراضی ( جهت شبیهPMPریزی ریاضی مثبت )( با استفاده از روش برنامه1399)

 گذاریقیمتکه با افزایش قیمت آب در نظام  داده آبریز گرگانرود، نشان ( حوض1پایین دست سد گلستان )

سطح زیرکشت تغییر قابل توجهی نداشته  درصد 200و  150، 100، 50فعلی در چهار سناریو افزایش معادل 

کاهش یافته است. این نتیجه نشان  درصد 7/7و  4/7، 9/6، 6/6و کل سطح زیرکشت منطقه به ترتیب معادل 

ه کشت محصولات زراعی به دلیل گذاری فعلی در زمینه توسعه یا محدودسازی برنامهد که نظام قیمتدمی

گذاری فعلی در سطح بسیار پایینی است و ثانیا با میزان آن که اولاً سطح قیمت آب بر اساس نظام قیمت

 .باشدمیمصرف آب ارتباطی ندارد، کارا ن

 9/57، 6/52ز بین خبرگان مورد بررسی انشان داد،  1-6ول همچنین نتایج نظرسنجی خبرگان مطابق جد

آب در حوضه آبریز  گذارینرخفعلی اند که نظام کم، بیان نمودههای کم و خیلیبا انتخاب گزینه درصد 7/94و 

لخانه ای گبر )نظیر جو و پنبه(، توسعه کشت محصولات آبگرگانرود به ترتیب در توسعه کشت محصولات کم

 کم تأثیر داشته است.میزان کم و خیلی بر )برنج( بهازی کشت محصولات آبو محدودس

 

ر حوضه دآب کشاورزی در ایجاد و تقویت بازارهای محلی آب  گذارینرخ. کارایی نظام فعلی 9-6

 آبریز گرگانرود 

ان جهت ورزنشان داد کشادر فصل هفتم نتایج بررسی تمایل به ایجاد بازار آب در حوضه آبریز گرگانرود 

دگان آب نیز تأمین کمبود منابع آب از طریق مشارکت در بازار آب تمایل زیادی دارند، از طرف دیگر فروشن

ب مصرفی و فراهم آب متناسب با حجم آ گذارینرختمایل به فروش آب دارند، بنابراین در صورت اصلاح روش 

ازار آب برای بآب سطحی، شرایط ایجاد  ییجوصرفهنمودن امکان مبادله آب مازاد توسط هر کشاورز در صورت 

ونی که منابع آب سطحی فراهم شده و امکان تشکیل بازارهای محلی وجود خواهد داشت. ولی در شرایط کن

هزینه باید آب نیز  جوییصرفهفعلی متناسب با سطح زیرکشت کشاورز است و در صورت  گذارینرخنظام 

 ق نخواهد افتاد. و ایجاد بازار آب اتفا گردیدهاز کشاورز سلب  ییجوصرفهیکسانی پرداخت شود، لذا انگیزه 

های آب مجاز تا چاه آب زیرزمینی برای گذارینرخیرزمینی نیز که در نظام فعلی در ارتباط با منابع آب ز

آب مجاز نیز  هایو برای برداشت آب مازاد بر ظرفیت چاه شودمیسقف ظرفیت تعیین شده، تعرفه ای لحاظ ن

ب زیرزمینی گردد، کشاورزان انگیزه استحصال بیش از حد از منابع آمیتری تعیین ح قیمت بسیار پایینسط

ستفاده بهینه ارا داشته و در صورت فراهم بودن شرایط مبادله آب اقدام به فروش آب خواهند نمود، لذا جهت 

 .  شود فراهم ار آبمبتنی بر باز آب گذارینرخ از منابع آب زیرزمینی باید سازوکار مناسب

 درصد 6/52ز بین خبرگان مورد بررسی انشان داد،  1-6همچنین نتایج نظرسنجی خبرگان مطابق جدول 

ضه آبریز گرگانرود در آب در حو گذارینرخفعلی اند که نظام کم، بیان نمودههای کم و خیلیبا انتخاب گزینه

 یر داشته است.کم تأثمیزان کم و خیلی ایجاد و توسعه بازار آب به
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 زیست آب کشاورزی در حفظ محیط گذارینرخنظام فعلی  اثربخشی. 10-6

 درصد 2/78و  5/89ز بین خبرگان مورد بررسی انشان داد،  1-6نتایج نظرسنجی خبرگان مطابق جدول 

رگانرود در ضه آبریز گآب در حو گذارینرخفعلی اند که نظام کم، بیان نمودههای کم و خیلیبا انتخاب گزینه

 کم تأثیر داشته است. میزان کم و خیلی زیست و ایجاد پایداری منابع آب بهحفظ محیط

 

 گیرینتیجه. 11-6

ف حوضه در این فصل ابتدا ارزش اقتصادی آب بر اساس روش پسماند )باقی مانده( برای محصولات مختل

 سطحی قیمت آبآب  گذارینرخام فعلی بر اساس نظآبریز گرگانرود به تفکیک شهرستان تعیین گردید. سپس 

جرایی بند )ه( ( آیین نامه ا4ماده )ی زراعی و قیمت آب زیرزمینی بر اساس بهاآببر اساس قانون تثبیت 

ب و ارزش آکل کشور، تعیین گردید. بر اساس مقایسه قیمت  1401( ماده واحده قانون بودجه سال 8تبصره )

ین بر اساس آب حوضه آبریز گرگانرود تعیین گردید.علاوه بر ا گذارینرخفعلی اقتصادی آب، کارایی نظام 

ان آب دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، کارشناسمی)اعضای هیات عل نظرسنجی از خبرگان

آب  گذاریرخنفعلی نظام کارایی و اثربخشی  گلستان و کارشناسان جهاد کشاورزی استان گلستان( ایمنطقه

ی آتی تأمین آب، هاهگذاری در پروژجبران هزینه تأمین آب، ایجاد درآمد جهت تأمین مالی سرمایهدر زمینه 

قاضای توری آب، کاهش جویی آب، افزایش بهرههای کشاورزی، شرب و صنعت، صرفهبازتخصیص آب بین بخش

به و جو( بر )پنآبآب کشاورزی، کاهش برداشت آب زیرزمینی، پایداری منابع آب، توسعه کشت محصولات کم

حفاظت  بر )برنج(، ایجاد بازارهای محلی آب،سازی کشت محصولات آبی، محدودهاگلخانهو محصولات 

ج نشان گردید. نتای استخراج بهازیست، کاهش تضاد، تنش و درگیری در تخصیص حقابه و دریافت آبمحیط

مترین آن در بت دریافت هزینه آب بوده و کداد بیشترین کارایی این نظام در کاهش تنش، تضاد و درگیری با

آب به دلیل سطح پایین  گذارینرخگذاری منابع آب بوده است. بنابراین نظام فعلی های سرمایهجبران هزینه

-ب، صرفهآقیمت آب و عدم ارتباط هزینه آب با حجم آب مصرفی، کارایی و اثربخشی لازم را در بازتخصیص 
ی منابع ب، کاهش تقاضای آب کشاورزی، کاهش برداشت آب زیرزمینی، پایداروری آجویی آب، افزایش بهره

ولات سازی کشت محصی، محدودهاگلخانهبر )پنبه و جو( و محصولات آبآب، توسعه کشت محصولات کم

 زیست ندارد. حفظ محیط و بر )برنج(، ایجاد بازارهای محلی آبآب
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 :هفتمفصل 

 

 گرگانرود استان گلستان آبریز ر حوضهبررسی وضعیت بازار آب د
 

 . مقدمه 1-7

ابط اجتماعی باشد که بررسی مبانی و روبازار آب یکی از موضوعات مهم و محوری در ادبیات اقتصاد آب می

گیری و تعیین قیمت بازار آب برای تخصیص بهینه، ساختار بازار آب، نحوه شکل فرآیندحاکم بر نهاد بازار، 

باشد. می آب در مناطق و شرایط مختلف آب و هوایی از مباحث تحلیلی و نظری بازار آب آب و تنوع بازار

قال منابع اقتصاددانان کشاورزی معتقدند که در صورت وجود یک سیستم حقوق مالکیت خصوصی با قابلیت انت

زان ورآبی، ایجاد و توسعه بازار آب سبب افزایش ضریب اطمینان در دسترسی به آب و کاهش ریسک کشا

 ,Garrido, 1998 Johanssonکند )نحو مطلوبی مدیریت و تخصیص بهینه آب را منعکس میه گردیده و ب

ا بازار مبتنی بر تواند باعث تخصیص کاراتر آب شود، زیر(. برخی از اقتصاددانان معتقدند که بازار آب می;2002

های با ارزش یتهای با ارزش پایین به فعالتقیمت، به عنوان محرکی برای کاربران در اختصاص منابع از فعالی

صادی آب کند. بازارهای آب در بخش کشاورزی یک راه حل امید بخش جهت افزایش کارایی اقتبالا، عمل می

برای اجاره  های مدیریت تأمین آب،های ایجاد شده در آن از طریق بهبود شیوهباشد که کشاورزان با فرصتمی

استای سطحی و نفوذهای عمیق آن در رهای جریانهدررفت  کاهشو در جهت و فروش آب اقدام نموده 

 (. Wichelns, 1999د نمود )نتأمین آب قابل فروش در بازار تلاش خواه

جویی با هدف استفاده با تشکیل بازار آب، به دلیل ارزش بالای آب، انگیزه کافی برای کاهش تلفات و صرفه

تواند با تغییر سیستم آبیاری، کاشت محصولات آب قابل تبادل در بازار میشود. یا فروش آب مازاد ایجاد می

دهد که به تغییرات آبیاری یا عدم کشت به دست بیاید. بازار آب به کشاورزان این امکان را میبر، کمآبکم

تصمیم  والعمل نشان دهند وهوا، مشکلات کشاورزی و شرایط شخصی عکسموقت در شرایط بازار، تغییرات آب

 .تری را اتخاذ کنندبهینه
های قانونی حدودیتدر این راستا در فصل حاضر ابتدا به تعریف بازارآب، انواع بازار آب، جایگاه قانونی و م

رسی وضعیت بازار مرتبط با بازار آب پرداخته و پس از ارائه تجربیات کشورهای مختلف در مورد بازار آب به بر

د استان گلستان مل موثر بر ایجاد و توسعه بازارهای محلی آب در حوضه گرگانروو عوا هاهآب و انواع حقاب

 شود.پرداخته می

 

 . تعریف بازار آب 2-7
قاضا جهت مبادله است که در آن با تعیین قیمت، اطلاعات مربوط به عرضه و تمحل بطور کلی بازار یک 

 (.Zekri and Eeaster, 2005)شود نتقل میکنندگان مبهینه به تولیدکنندگان و مصرفهای انتخابتعیین 

شود که به تخصیص از تخصیص آب بر مبنای مبادله حقابه جهت مصرف آب گفته میمیبازار آب به مکانیس

  (.Pujol et al., 2005)گردد میبهینه آب منجر 
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ر اساس قواعد بب، برداری از منابع آبطور کلی بازار آب ترتیباتی است که از طریق آن دارندگان مجوز بهره

ازار آب کنند. شدت و ضعف کارکردهای بمشخصی حقوق خود را با یکدیگر یا با متقاضیان جدید مبادله می

نظام اداری  در جوامع مختلف، متفاوت است و بستگی به میزان دخالت و روابط اجتماعی حاکم به لحاظ تمرکز

برداران به ز آب در مقایسه با دیگر بهرهدی بیشتری ابرداری بتواند ارزش اقتصاو سیاسی دارد. چنانچه بهره

ب دیگران را بخرد و مورد استفاده قرار دهد یا اگر آاز سهمی تواند در بازار با پرداخت مبلغی، دست آورد، می

روش فجویی و کسب درآمد از برداران انگیزه صرفهجویی در مصرف آب وجود داشته باشد، بهرهامکان صرفه

کند و امکان توسعه در ا خواهند داشت. نتیجه این مبادلات آن است که آب ارزش بیشتری پیدا میآب مازاد ر

ار به وجود مناطقی که امکان تأمین منابع آب جدید وجود ندارد، از طریق مهیا شدن فرصت خرید آب در باز

 . (1392و همکاران،  زادهکرامت) آیدمی

تحت نظارت  د دارد، در برخی کشورها مانند شیلی، بازارهای آببازار آب در دنیا به اشکال مختلفی وجو

ها در بازار از سوی کند تا ضمانت اجرایی لازم برای عمل به قراردادهای خریدوفروش حقابهدولت فعالیت می

ی برای آب وجود کشاورزان وجود داشته باشد. در برخی دیگر از کشورها مانند برزیل، تنها بازارهای موقت محل

یمت کشاورزان را به شود، بنابراین این قرد. از آنجا که قیمت آب در بازار برابر با هزینه فرصت آن تعیین میدا

تواند مل( میکند. بازار تنها تحت شرایط خاص )تأمین فروض بازار رقابت کااستفاده بهینه از آب هدایت می

 :را نداردگذاری قیمت تواناییدلایل متعدد  قیمت واقعی آب کشاورزی را تعیین نماید. در عمل بازار آب به

داد محدودی الف( بالا بودن هزینه انتقال آب کشاورزی موجب تشکیل بازارهای آب محلی شده که در آن تع

د و در نتیجه توانند در بازار شرکت نماینهایشان در مجاورت هم قرار دارد، میاز کشاورزان منطقه که زمین

 کند.قیمت آب را در بازار متأثر نموده و فضای رقابتی آن را نقض می اهآنمیزان خرید و فروش 

شود که افزایش در هر منطقه باعث می ی مشترک از منابع آب محدود )چاه، رودخانه(برداربهرهب(  

را افزایش  هاآنبرداری توسط یکی از کشاورزان، مصرف سایرین را کاهش داده یا هزینه برداشت آب برای بهره

 گذاری مناسب آب است.از دیگر دلایل شکست بازار در قیمت 1خارجیپیامدهای د. به عبارت دیگر وجود ده

ازار مداخله در ب در شرایطی که بازار به دلایل مختلف نتواند نقش خود را در تخصیص منابع آب ایفا نماید، 

های متفاوت نین شرایطی روشبه منظور تعیین قیمت مناسب برای آن به عنوان یک گزینه مطرح است. در چ

ه هر یک از گذاری آب در گوشه و کنار جهان تجربه و پیشنهاد شده است. که البته موارد استفادبرای قیمت

برداری از آب و قتصادی بهرها -های اجتماعیگذاری آب کشاورزی، نظامها به اهداف دولت از قیمتاین روش

 & Tsure) اردگیری حجم آب مصرفی بستگی دالگوی کشت و اندازهاجرایی برای تعیین های سازمانامکانات 

Dinar, 1997 .) 

 

 . مباحث قانونی بازار آب در ایران3-7

های مختلف تقاضاکننده آب، نیاز اخیر با افزایش کمیابی منابع آبی و رقابت شدید بین بخش هایسالدر 

قاضای آب در تخصیص و استفاده بهینه از این نهاده به مکانیزم بازار آب به عنوان یکی از ابزارهای مدیریت ت

ریزان صنعت آب کشور قرار گرفته است. در این راستا برخی از ارزشمند مورد توجه سیاستگذاران و برنامه

                                                           
Externality- 1  
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اند ولی مستندات قانونی تقویت و توسعه بازارهای آب را مد نظر قرار داده و خرید و فروش آب را مجاز دانسته

اشاره  هاآنمستندات قانونی وجود دارد که مبادله آب را محدود کرده است، در ادامه به برخی از برخی دیگر از 

 گردد.می

 

 . محدودیتهای قانونی بازار آب 1-3-7

ه برای آن قانون توزیع عادلانه آب، پروانه مصرف آب مختص به زمین و مواردی است ک 27بر اساس ماده 

 یگری توسط دولت در منطقه اتخاذ گردد.صادر شده است مگر اینکه تصمیم د

دارد به  قانون توزیع عادلانه آب، هیچ کس حق ندارد آبی را که اجازه مصرف آن را 28بر اساس ماده 

یگری بدون دمصرفی به جز آنکه در پروانه قید شده است برساند و همچنین حق انتقال پروانه صادره را به 

 ه تبع زمین و برای همان مصرف و با اطلاع وزارت نیرو.اجازه وزارت نیرو نخواهد داشت مگر ب

های سطحی مهار هطبق این مواد قانونی مالکیت آب وابسته به زمین بوده و مبادله دائم یا موقت حقابه آب

ر نظر دگردد. چنانچه آب یک کالای مستقل نیز شده توسط دولت بدون موافقت وزارت نیرو جرم محسوب می

ب تابعی از انتقال توان اقدام به فروش آب نمود زیرا انتقال آمیبدون موافقت وزارت نیرو نگرفته شود باز هم 

 باشد.مالکیت اراضی می
 

 . جایگاه قانونی بازار آب2-3-7
ک دسترسی قانون مدنی ایران اگر فردی با حفر چاه یا احداث نهر به یک منبع مشتر 152بر اساس ماده 

ب حیازت تواند همه یا بخشی از آاج شده مالکیت خصوصی پیدا نموده و میپیدا نماید نسبت به آب استخر

 شده را بفروشد. 

و  انریا یاسلام یجمهور یو فرهنگ یاجتماع ،یقانون برنامه سوم توسعه اقتصاد 106بر اساس ماده 

مبادلات  یلبر لزوم تقویت بازارهای آب محلی و تسه قانون برنامه چهارم توسعه 17مستندات اجرایی ماده 

 تأکید شده است.

به منظور  گذاران داخلی و خارجی راکه ورود سرمایههای آب در طرح گذاریبر اساس قانون تشویق سرمایه

 .ه استگذار داده شدمجوز فروش آب به قیمت توافقی به سرمایهتأمین و انتقال آب فراهم نموده است، 

مصرف معقول  یی که مقدار آبدهی مجاز آن بیش از میزانهاقانون توزیع عادلانه آب، چاه 7بر اساس ماده 

ی مصرف معقول صاحبان چاه باشد و مازاد آب چاه با ارائه شواهد و قرائن برای امور کشاورزی، صنعتی و شهر

ات و رعایت کند با توجه به مقررتواند تا زمانی که ضرورت اجتماعی ایجاب میداشته باشد، وزارت نیرو می

اه پرداخت چکنندگان اجازه مصرف صادر نماید و قیمت عادلانه آب به صاحبان برای کلیه مصرفعمومی مصالح 

 شود.

ظر کارشناسان بایر تواند از قنات یا چاهی که به نقانون توزیع عادلانه آب، وزارت نیرو می 16بر اساس ماده 

ت عدم اقدام ف نموده و در صوررا تکلی هاآنو متروک مانده، در صورت ضرورت اجتماعی به مالکین احیاء 

خت مالکین از طریق را احیا نموده و هزینه صرف شده را در صورت عدم پردا هاآنتواند مالکین، وزارت نیرو می

 فروش آب وصول نماید. 
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ب مورد نیاز قانون توزیع عادلانه آب، وزارت نیرو موظف است به منظور تأمین آ 29بر اساس بند ط ماده 

 تواند انجام دهد.یثر در تأمین آب نماید. بر این اساس مبادله آب را نیز مؤه انجام سایر امور مکشور اقدام ب

واگذاری  قانون تنظیم مقررات مالی دولت در خصوص 63آیین نامه اجرایی و ماده  8و  4بر اساس مواد 

 حق انشعاب نیز امکان مبادله حق اشتراک واگذار شده فراهم گردیده است.

جدول  در اذ دیدگاهی جامع در چارچوب مقررات موجود به تفکیک منابع آب سطحی و زیرزمینیبرای اتخ

نی دارد اما در گردد. بر اساس این جدول اگر چه مبادله حقابه بدون مبادله زمین محدودیت قانوارائه می 1-7

جود دارد. ومبادله آن برخی موارد از جمله عدم استفاده توسط صاحب حقابه و با اجازه وزارت نیرو امکان 

تغییر ده است، لذا شاجازه تصمیم دیگر به دولت واگذار  قانون توزیع عادلانه آب، که 27 مادهبنابراین بر اساس 

اس حتی در مورد . بر این استواند انجام شودمیکاربری و خرید و فروش حقابه با مجوز و هماهنگی وزارت نیرو 

 16، 27د وعه نیز به صورت کنترل شده با هماهنگی دولت بر اساس مواهای ممنمنابع آب زیرزمینی در دشت

 است. ها و قنوات ممکنقانون توزیع عادلانه آب، شرایط دادوستد، تغییر کاربری و جابجایی چاه 7و 
 

 
 توزیع عادلانه آب نی از نظر قانون: وضعیت خرید و فروش آب منابع سطحی و زیرزمی1-7جدول 

 خرید و فروش جابجایی ربریتغییر کا نوع منبع

 آب سطحی مهار شده

 با مجوز دولت

 92 ماده بند ط ؛27 ماده بند ه ،و، ز؛ 24 ماده)

 (*و ق. ت. س.

- 

 با مجوز دولت

 92؛ بند ط ماده 27بند ه ،و، ز؛ ماده  24)ماده 

 (*و ق. ت. س.

 با توجه به ملاحظات زیست محیطی محدودیتی وجود ندارد آب سطحی مهار نشده

 چشمه
 با مجوز دولت

 (29)بند ط ماده 
 

 با مجوز دولت

 (29)بند ط ماده 

 قنات
 با مجوز دولت

 (29)بند ط ماده 

 با مجوز دولت

و بند ط ماده  16)ماده 

29) 

 با مجوز دولت

 (29)بند ط ماده 

 چاه
 با مجوز دولت

 (29و بند ط ماده  7)ماده 

 با مجوز دولت

و بند ط ماده  16)ماده 

29) 

 ز دولتبا مجو

 (29و بند ط ماده  7)ماده 

 * ق. ت. س. : قانون تشویق سرمایه گذاری                                          منبع: وزارت نیرو   

 
نابع سطحی مهار نشده در صورت می استحصالی از هاآبارائه گردیده است  1-7همانگونه که در جدول 

از منابع سطحی  وجود ندارد. مبادله حقابه حاصل هاآنمنع قانونی برای وجود تقاضا قابل مبادله هستند و 

 باشد. پذیر میمهار شده توسط دولت نیز با موافقت وزارت نیرو بصورت دائم یا موقت امکان

داران و توجه به بنابراین بر مبنای این مصوبات بایستی ضمن رعایت موارد قانونی، حفظ حقوق سایر حقابه

طلاعات و امحیطی، تدابیر لازم جهت تسهیل مبادله حقابه، تغییر کاربری منابع آب، ارائه یستهای زجنبه

 تخاذ گردد.بینی و اقدامات لازم به منظور پیشبرد اهداف بازار آب اکمک به رفع اختلافات احتمالی، پیش
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  . انواع بازارهای آب4-7

ها شود صاحبان حقابهشوند که باعث میمتمایز میرسمی و غیررسمی بازارهای آب در طیفی از بازارهای 

یا به فروش  کنندگان اجاره داده وبخشی یا تمام حقابه خود را برای یک مدت معین یا همیشه به سایر مصرف

 برسانند. 
 

 آب رسمی . بازارهای 1-4-7

ها رسمیت تط دولمبادله آب یا حقابه توس هاآنشود که در آب به بازارهایی اطلاق میرسمی بازارهای 

شود. همچنین نهادهای های لازم برای اجرای آن از طرف دولت ارائه مییافته و امکانات، تأسیسات و زیرساخت

ثبت و رسمی ر های بازار داشته و تمام مبادلات انجام شده در آن را در دفاتدولتی وظیفه نظارت بر فعالیت

رالیا، اسپانیا، آب در کشورهای مختلف نظیر ایالات متحده، استرسمی کنند. تجربه ایجاد بازارهای نگهداری می

 (.Marino & Kemper, 1999گیرد )برزیل، شیلی و مکزیک وجود دارد که در ادامه مورد بررسی قرار می
 

 آب رسمی . بازارهای غیر 2-4-7

نظارت دولت  خالت وبرداران بدون دبهره هاآنشود که در آب به بازارهایی اطلاق میرسمی بازارهای غیر

شور ما وجود داشته کآب از دیرباز در رسمی نمایند. تجربه فعالیت بازارهای غیراقدام به مبادله آب یا حقابه می

طالعات مو در حال حاضر نیز در کشورهای مختلف نظیر اسپانیا، هندوستان، پاکستان و چین وجود دارد. 

غییرات سریع تها نتوانند پاسخگوی دارد یا وقتی که دولت وجود آبیکمدهد در شرایطی که مختلف نشان می

زیرزمینی  شوند، چنین بازارهایی شامل فروش آب سطحی وآب ایجاد میرسمی تقاضای آب باشند بازارهای غیر

 & Dudley, 1992; Rosegrant) باشد.به مزارع و شهرهای همجوار برای یک دوره زمانی مشخص می
Binswanger, 1994; Rosegrant et al., 1995; Rosegrant & Min Zen Dick, 1996 and Dinar et al., 
1997; Gallego-Ayala, 2012; Alarcónand & Juana, 2016; Wheeler, 2016; Wheeler & Xu, 2021 

Xu et al., 2022) 
 

 آب در ایرانرسمی . بازارهای غیر 5-7

های ها و تواناییر بر اساس کمبود منابع آب، ظرفیتاز دیرباز فعالیت بازارهای آب در مناطق مختلف کشو

برداری از منابع آب و شرایط اقتصادی و اجتماعی منطقه با پوشش نسبتاً گسترده وجود داشته که نظام بهره

وظیفه مبادله آب بین خریداران و فروشندگان آب را در محدوده یک یا چند روستا بر عهده دارند. مبادله آب 

پذیرد. منظور از خرید و فروش و موقت انجام میمیآب در ایران معمولاً به دو صورت دائرسمی غیردر بازارهای 

آب، معامله مالکیت آب است که در این نوع معامله آب از مالکیت صاحب اولیه و اصلی بیرون آمده و به میدائ

ام شرایط یک معامله صحیح نیز در داشته و تمرسمی ای باید حتماً جنبه گیرد. چنین معاملهخریدار تعلق می

آن لحاظ شود. خرید و فروش موقت آب نیز مبادله و انتقال حق استفاده از آب به خریدار برای مدت محدود 

باشد. در مبادلات باشد که این نوع مبادلات شامل مبادلات سالانه و مداری )دوری( آب میو مشخصی می

شود. این نوع ال زراعی و در ازای مبلغ معین به خریدار واگذار میسالانه آب، حق استفاده از آب برای یک س

مبادلات معمولا در اوایل سال زراعی صورت گرفته و متأثر از شرایط آب و هوایی و شرایط اقتصادی 
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باشد. در مبادلات مداری خریدار بر حسب نیاز خود و به طور موردی در هر دور )مدار( کنندگان آب میمصرف

بینی نشده توسط زارعین برای جبران تقاضای پیش کند. این نوع مبادلات معمولاًقدام به خرید میآبیاری ا

گیرند. بطور کلی صورت گرفته و اغلب تحت تأثیر شرایط آب و هوایی و زراعی در مدار مورد نظر قرار می

 باشند.آب در ایران به پنج گروه مستقل و مجزا قابل تقسیم میرسمی بازارهای غیر
 

 . خرید و فروش آب قنوات1-5-7

به دو صورت  رضوی و جنوبی وجود داردیزد، کرمان و خراسانهای استانخرید و فروش آب قنوات که در 

و میدائ گیرد. اما از آنجایی که خرید و فروش آب در کشور ما جایز نیست، فروشو موقت صورت میمیدائ

 شود.ن حقوق استفاده از مجرای ممر آب معامله میهای میرابی تحت عنواملکی آب در قنات

صارف از مقررات از دیدگاه دفتر حقوقی وزارت نیرو، انتقال آب تخصیصی قنوات برای آبیاری اراضی و سایر م

فروش و اجاره  ومحدودکننده قانون توزیع عادلانه آب در این زمینه، مستثنی بوده و از اینرو نسبت به خرید 

 شود.اطق مختلف کشور مبادرت میآب قنوات در من
 

 ها. خرید و فروش آب چاه2-5-7

برداری از ههای عمیق و نیمه عمیق در چهار دهه گذشته در ایران، سهم این نوع بهربا توسعه و حفر چاه

دیده است. منابع آب زیرزمینی گسترش یافته و به نوعی جایگزین سهم شیوه استحصال آب از طریق قنوات گر

وش آب اخیر بدلیل بحران آب و کاهش منابع آب زیرزمینی در برخی مناطق کشور خرید و فر هایسالدر 

گیرد. در و موقت صورت میمیها در کشور نیز به دو صورت دائتشدید یافته است. خرید و فروش آب چاه

ده در فروشن گیرد. در این حالت خریدار وها به صورت گسترده صورت میشرایط کنونی فروش موقت آب چاه

صورت بکنند. در مبادله موقت فروش آب چارچوب قرارداد فی مابین نسبت به خرید و فروش آب اقدام می

وش آب باشد که عواملی نظیر محل چاه، میزان دبی، کیفیت آب و زمان خرید و فرساعتی در طول سال می

بوطه و دبی ورت ساعتی با دور گردش مرها، فروش آب بصآب چاهمیباشد. در مبادله دائبر قیمت آن موثر می

مت گیرد که عواملی نظیر منطقه چاه از لحاظ کمبود آب، کیفیت آب و نوع کشت بر قیمشخص صورت می

ارند و یا اینکه دباشند که یا زمین ناچیزی باشد. معمولاً افرادی فروشنده آب بصورت دائم میگذار میآن تأثیر

یع است که گسترده و شا های کشاورزی کاملاً. در حال حاضر خرید آب چاهدرآمد کافی از زمین خود ندارند

 شود. گیرد و قیمت آن نیز بر اساس نیاز افراد تعیین میای صورت میبدون اطلاع سازمان آب منطقه

ها، باید با رعایت از دیدگاه دفتر حقوقی وزارت نیرو، ورود به بازار آب در خصوص خرید و فروش آب چاه

جوز وزارت نیرو اخذ قانون توزیع عادلانه آب بوده و برای انتقال پروانه و تغییر مصرف آن باید م 28و  27 مفاد

 شود.
 

 های تأمین و انتقال آب بخش عمومی. خرید و فروش آب طرح3-5-7

ماده  برداری که بر اساسهای توسعه منابع آب توسط دولت، سهم این نوع بهرهبرداری از طرحبا اجرا و بهره

شود، رو برداری صادر و حسب مورد حق اشتراک دریافت میاجازه بهره هاآنقانون توزیع عادلانه آب برای  24
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ها بر اساس تنظیم قرارداد یکساله انجام باشد. در حال حاضر تحویل آب در اینگونه طرحبه گسترش می

پذیرد. در برداران انجام میین بهرهپذیرد که مبادلات محدودی در مناطق مختلف کشور بصورت موقت بمی

کنندگان را بعمل بران که هماهنگی بین مصرفهای آبهای آبیاری اراضی زیر سدها نماینده تشکلشبکه

دهند ولی عموماً شخص خریدار، رسانی و هماهنگی خرید و فروش آب را نیز انجام میآورند، کار اطلاعمی

سنتی به تناسب اراضی خود در روستاها انهار حقابه داران  ها که معمولاًکند. در این طرحفروشنده را پیدا می

نمایند که میزان حقابه آنان نسبت به اراضی آبی بیشتر باشند، زمانی اقدام به فروش آب میدارای سهم آب می

ساند. در این های خود را بدون سهم آب بفروش بربردار زمینافتد که بهرهباشد. این مهم نیز زمانی اتفاق می

بردار آب مازاد خود را به زارعینی از همان روستا و یا حتی روستاهای دیگر که زیرساخت انتقال صورت بهره

رساند. همچنین زارعینی که کشاورزی را رها کرده و به شهرها مهاجرت وجود داشته باشد، به فروش می

پذیرد صورت میمیمبادلات نیز بصورت موقت و دائرسانند. اینگونه اند نیز حقابه خود را به فروش مینموده

که در مبادله موقت )اجاره( حقابه مالک محفوظ بوده و حق استفاده یک یا چند مدار از آب به خریدار واگذار 

 گردد. نیز سهم حقابه فروشنده در ازای مبلغ معینی به خریدار واگذار میمیگردد. در مبادله دائمی

و  27جه به مفاد ها نیز با توی وزارت نیرو، مبادله موقت و دائم آب در این گونه طرحاز دیدگاه دفتر حقوق

 باشد.پذیر میقانون توزیع عادلانه آب، با کسب اجازه از دولت و وزارت نیرو امکان 28
 

 های تأمین و انتقال آب بخش خصوصی و تعاونی. خرید و فروش آب طرح4-5-7

د بر های آب مشمول این قانون )آب مازاگذاری، آب استحصالی از طرحبر اساس قانون تشویق سرمایه

تواند با رعایت شرایط مندرج گذار تعلق دارد و او میبرداری از طرح به سرمایههای موجود( در دوره بهرهحقابه

فروش  را به قانون توزیع عادلانه آب کشور و بر اساس دستورالعمل موضوع تعیین قیمت توافقی آن 3در بند 

 برساند. 
 

 . خرید و فروش آب سطحی تنظیم نشده5-5-7

های آب بخش با وجود اهتمام جدی دولت بویژه پس از پیروزی انقلاب اسلامی در راستای مهار آب و تأمین

ختلف از منابع آب سطحی کشور به صورت تنظیم نشده است که در مناطق ممهمی مختلف کشور، هنوز بخش 

داران کنند. در مواردی که حقابهبرداری میهای مختلف از آن بهرهودجوش به شیوهداران بصورت خحقابه

مایند، بازار آب برداری از این منابع ارزشمند اقدام ناند به صورت تشکل سازمان یافته نسبت به بهرهتوانسته

 ایجاد گردیده است. 

ه و وزارت نیرو ازارها مشکل قانونی نداشتگیری این نوع باز دیدگاه دفتر حقوقی وزارت نیرو، تکامل و شکل

کند. یکی از بران، از تشکیل این گونه بازارهای آب حمایت میهای آبنیز با تشویق ایجاد و تقویت تشکل

باشد که در ادامه به تفصیل ترین این نوع بازارها، بازار آب منطقه مجن در شهرستان شاهرود میسازمان یافته

 .شودبه آن پرداخته می
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 )بازار آب مجن( آب در ایرانرسمی  . بازار6-7
اری از منابع آب برددر نتیجه تحول نظام بهره در ایران،رسمی به عنوان یک بازار آب تقریبا  بازار آب مجن

سال  سی و با  1341این منطقه در  شکیل گردید. بدین منظوتعریف و تثبیت حقابه فرآیندشم ر زارعین ها ت

شت مجن ش د شاهرود،واقع در  ستان  شرکت  هر شکیل   خاص آبیاری مجن کردند که درسهامی اقدام به ت

از منابع آب  برداریداران و پایش و نظارت بر بهرهها و تحویل آب بین حقابهنتیجه آن اجرای کامل حقابه

صورت صیص آب به  شرکت آبیاری مجن نظام تخ سیس  شد. قبل از تأ شته  شرکت گذا  مزبور بر عهده این 

شاوندی هر بلوک تقسیم کرده و بر اساس تقسیم خوی 10بوده است. بدین معنی که آب رودخانه را به  بلوکی

صاص می ضی افراد متعلق به یک بلوک روز را به یک طایفه اخت ر یک منطقه ددادند. به همین دلیل لزوما ارا

اشد و مقادیر بوجود نداشته  هاقرار نداشت و این مسئله سبب شده بود تا نظم خاصی در انتقال آب بین بلوک

ــال قابل توجه ــترس در اثر انتقال به هدر برود. در س مداری تغییر نظام بلوکی به نظام 1341ای از آب در دس

مین تفکیک نمودند زبردار از آب رودخانه را مجزا از های زارعین برای بهرهشکل داد. در این نظام تمام حقابه

 12دار طی م 12کارت صادر شد. تقسیم آب از سرچشمه آغاز شده و برای آن برداران و برای هر یک از بهره

م خانواده هستند، روز در نظر گرفته شد. تمام افرادی که در مدار اول قرار داشتند صرف نظر از این که از کدا

روز در  کننددر روز نخســت به میراب معین شــده مراجعه و حقابه مشــخص خود را با ارائه کارت دریافت می

سط میر صلی باز گردانده می هاآبدوم آب تو سیر ا رتیب آبیاری تبه همین و شد. در روز دوم مدار دوم به م

ین راهکار گردید. اروز کل دشــت از بالا به پایین بدون آن که آب هدر رود آبیاری می 12شــد و در طی می

باشــد. شــرکت ل بازارهای آب میهمان تفکیک مالکیت آب از زمین اســت که یکی از شــروط مهم در تشــکی

ـــتم آبیاری، ثبت وهاآبتعاونی آبیاری مجن وظایفی همچون تعیین میر ـــیس ـــبط  ، تعمیر و نگهداری س ض

شکیل بازار آب در . تبرعهده دارد رامیصورت کاملا مردطور کلی مدیریت آب و انجام مبادلات بهها و بهحقابه

شارکت مردمجن پیامدهای مثبتی مانند افزایش کارای صرف آب، افزایش درآمد م سطهمیی م شکیل به وا ی ت

 (.1389های دولت داشته است )جفره و علیزاده، ها و نیز کاهش هزینهها و انجمنتشکل
ازارهای دهد که در مناطق و شرایط آب و هوایی مختلف بدر ایران نشان می آب بررسی انواع بازارهای

وانسته تداشته و در بسیاری از موارد نظیر بازار آب مجن شاهرود محلی آب جهت تأمین کمبود آب وجود 

وارد در صورت منطقه را مدیریت نماید. همچنین با توجه به اینکه در بسیاری از این م آبیکماست مشکل 

اری آن بر گردد لذا جهت تقویت این بازارها و تأثیرگذکسب مجوز از وزارت نیرو اشکال قانونی مرتفع می

ریب منابع آب گردد با اصلاح قوانین و ایجاد قوانین جدید که مانع از تخنابع آب کشور پیشنهاد میوضعیت م

 ط تقویت و توسعه بازارهای آب در نقاط مختلف کشور فراهم گردد.یگردد، شرا

 

 . تجربیات جهانی بازار آب 7-7

بازار آب به عنوان یک گزینه  اخیر اقتصاددانان به تخصیص آب مبتنی بر ساختار هایسالاز آنجا که در 

اند و ساختارهای مختلفی از بازار آب در کشورهای مختلف نظیر مناسب به جای تخصیص دولتی اشاره نموده

باشد، همچنین با توجه به اینکه ایالات متحده، استرالیا، شیلی، مکزیک، برزیل، اسپانیا و ... در حال اجرا می

باشد لذا در این قسمت ابتدا به معرفی در بازار آب می گذارینرخقش نظامیکی از اهداف این مطالعه بررسی ن
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به تحلیل  هاآنها و ترتیبات نهادی بازارهای آب موجود در کشورهای مختلف پرداخته و سپس با بررسی مولفه

 شود. می آب مبتنی بر نظام بازار آب پرداخته گذارینرخعوامل موثر در ایجاد و توسعه بازار آب و چگونگی 

 

 در برزیل. بازار آب 1-7-7

میلیون  5/40در سال و حجم آب قابل استحصال  مترمیلی 700-1000با میزان بارندگی  1منطقه کاریری

منابع  ینترمهمدر شمال شرق کشور برزیل قرار دارد. هکتار اراضی زراعی  1500چشمه با  307مترمکعب از 

ناشی از چشمه است که به مصارف شهری، صنعتی و کشاورزی اختصاص ی زیرزمینی هاآبآبی در این منطقه 

مترمکعب در  637با دبی  2منطقه یعنی چشمه باتاتیرا این بازار در اراضی پایاب بزرگترین چشمه یابد.می

ایجاد شده با هدف جلوگیری از تکرار منازعات در مصرف آب در حاشیه رودخانه باتاتیرا  1854از سال ساعت 

 (.Kemper et al., 1999) است

اند متعلق به خریداری نموده 3که کشاورزان از شورای شهر کراتو 1854در این بازار مالکیت آب از سال 

کند. ولی شهر کراتو نیز این مالکیت را تأیید میرسمی حقابه داران است. مدارک موجود در دفتر ثبت اسناد 

باشد. زارعین این منطقه میعمومی این کشور یک کالای آب در  1997بر اساس قانون آب برزیل مصوب سال 

قسمت آن بر  22قسمت تقسیم نموده که  23آب چشمه را به  1854ها در سال جهت تخصیص اولیه حقابه

اساس اندازه مزارع و توانایی زارعین در مصرف بهینه آب بین زارعین تقسیم گردیده و یک قسمت به عنوان 

محیطی در بستر رودخانه جریان داشته است. در این منطقه به هر قسمت زیستحداقل جریان برای مصارف 

سانتی متر با شیب یک در  18شود که معادل میزان آب خروجی از یک لوله با قطر گفته می 4آب یک تلها

 (.Kemper et al., 1999) باشدهزار می

تواند بدون توجه شوند و هر شخص مییها در این بازار بدون توجه به مالکیت زمین خرید و فروش محقابه

 1993ال سبه مالکیت زمین هر میزان آبی را که تمایل دارد خریداری نماید. قیمت پرداختی برای آب در 

ن بازار بر عهده باشد. ضمانت اجرایی مفاد قرارداد در ایدلار به ازای هر مترمکعب آب در سال می 14/0معادل 

های ع سوء استفادهبر کار همدیگر نظارت داشته و مان هاآبباشد. میرمزارع می میخود زارعین و میراب استخدا

ر احتمال شوند. با توجه به کوچک بودن ناحیه و همچنین نسبت خویشاوندی کشاورزان با یکدیگاحتمالی می

 (.Kemper et al., 1999)باشدانحصار در این بازار پایین می

ازار محدود است بتوان گفت که هر چند دامنه فعالیت این آب کاریری می از تجربه بازار بندیجمعدر یک 

لت و متناسب نماید. زارعین بدون دخالت دوولی نکات ارزشمندی در خصوص ایجاد و توسعه بازار آب ارائه می

ارتباط با  گیری بوده و بدونها قابل اندازهاند که در آن حقابهبا نیاز خود یک سیستم مدیریت آب ایجاد نموده

جدد ممالکیت زمین قابل مبادله است. همچنین دارای ضمانت اجرایی بوده و انعطاف لازم جهت تخصیص 

ز آب جزء نقاط ها در زمان کاهش دبی آب وجود دارد. ولی لحاظ نکردن اثرات خارجی و استفاده پایدار احقابه

 رود.ضعف این سیستم بشمار می

                                                           
1 Cariri 
2 Batateira 
3 Crato 
4 Telha 
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 در اسپانیا. بازار آب 2-7-7
میلیون مترمکعب قرار  6هکتار و حجم آب مصرفی  4000با مساحت اراضی  1ن بازار در استان تاراگوناای

(. در کشور اسپانیا منابع Tarrech et al., 1999بدون دخالت دولت شکل گرفته است ) 1904دارد که از سال 

ای از دولت اخذ نمایند. ت امور آب منطقهها را با موافقتوانند امتیاز استفاده از حقابهآب ملی بوده ولی افراد می

واگذار گردید مشروط بر  2برداران آببه انجمن بهره 1904برداری از آب در این ناحیه نیز از سال امتیاز بهره

 اختصاص یابد.  3اینکه دو سوم آب به بخش کشاورزی و بقیه جهت شرب شهر ریوس

از طریق  نجمن که شامل کشاورزان و مصارف شهری استها بین اعضای ادر این بازار تخصیص اولیه حقابه

عضا در ساخت باشد. ابتدا بر اساس میزان مشارکت مالی ااسناد و با قیمت ثابت تعیین شده از طرف دولت می

هکتار  1500سند برای  3750های آبیاری تحت مالکیت زارعین سد ریدکانیز و همچنین بر اساس میزان زمین

فزایش اگرفت. سپس جهت سند تعلق می 5/2د. طبق قانون به هر هکتار زمین حداکثر زمین آبی صادر گردی

 5100سند برای مصارف شهری و  1150سند دیگر ) 6250هکتار  4000سیستم و توسعه سطح زیر کشت به 

 ابل مبادلهقسند  10000سند برای مصارف کشاورزی( از طریق ساخت سد سیرانا صادر گردید. بنابراین جمعاً 

باشد که آب در سال می یکل آب استحصال 13750/1صادر گردید که میزان آب اختصاصی به هر سند 

یابد سند اضافی بر اساس قانون برای شرب شهر ریوس از سد ریدکانیز اختصاص می 3750تخصیصی به 

(Tarrech et al., 1999اسناد آب در این بازار از طریق مبادله موقت و دائ .)ن یعنی بین ی انجمبین اعضا می

ابل مبادله ق 1904عرضه کننده آب شهری و صنعتی از سال  هایشرکتکشاورزان و همچنین بین کشاورزان و 

کنندگان زمین عرضه کننده آب شهری خارج از منطقه و همچنین اجاره هایشرکتاست. در این بازار 

 باشد.زار مالکیت زمین میتوانند وارد بازار شوند زیرا شرط لازم برای مشارکت در بانمی

ل اصلی به طول تأسیسات زیر بنایی و آبیاری این بازار شامل دو سد )سد ریدکانیز و سد سیرانا(، یک کانا

جرایی این اتنها نهاد  باشد.های توزیع مربوطه میکیلومتر و شبکه 35کیلومتر، دو کانال فرعی به طول  16

ت منابع آب و تشکیل گردید. هدف این انجمن مدیری 1911سال  ان آب است که دربرداربهرهبازار انجمن 

در حال حاضر  باشد.های جدید میها و ایجاد زیرساختتأمین منابع مالی جهت تعمیر و نگهداری زیرساخت

یرانا های سیستم، به جز هزینه نگهداری سد سهای نگهداری زیرساختهای اجرایی و همچنین هزینههزینه

یئت هشود. اعضای انجمن بر فعالیت ره آب منطقه است، توسط اعضای انجمن پرداخت میکه بر عهده ادا

زان مالکیت اتخاذ تصمیمات بر اساس تعداد آرا که متناسب با می فرآینداجرایی انجمن نظارت داشته و در 

 . (Tarrech et al., 1999باشد، مشارکت دارند )سند شهری( می 1150سند کشاورزی و  8850اسناد )

اخیر با پیشرفت تکنولوژی، افزایش سطح زیرکشت و همچنین افزایش نیازهای شهری بازار  هایسالدر 

ها در این بازار به دو صورت دائم و موقت صورت ها به طور مداوم گسترش یافته است. مبادلات حقابهحقابه

زی و شرایط اقتصاد کلان گیرد. به طور کلی حجم و ارزش مبادلات تحت تأثیر قیمت محصولات کشاورمی

با افزایش قیمت محصول عمده منطقه و رونق اقتصادی کشور قیمت اجاره  1980در اواسط دهه  باشد. مثلاًمی

دلار بوده است. در سال  5/9دلار و قیمت مبادله دائم هر مترمکعب آب نیز  52/0سالانه هر مترمکعب آب 

                                                           
1 Tarragona 
2 Irrigation Subscribers Association 
3 Rues 
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اسناد بصورت دائم مبادله  درصدت سالانه و کمتر از یک کل اسناد( بصور درصد 30سند ) 3000تعداد  1993

 شده است. 

ارها مالک یک یا خانوار توزیع شده و بسیاری از خانو 3000در این بازار با توجه بر اینکه مالکیت آب بین 

ار باشند لذا انحصسند می 50سند و تعداد بسیار ناچیزی مالک بیش از  25دو سند بوده و تعداد اندکی بیش از 

 وجود ندارد.

 

 . بازار آب در آمریکا3-7-7

با  1بازارهای آب ایالت کلرادو، بازار آب منطقه آبی حفاظت شده شمال کلرادو ینترمهمیکی از بهترین و 

باشد که آب را از طریق پروژه انتقال آب در سال می مترمیلی 375هزار هکتار و میزان بارندگی  600مساحت 

BT-C2  های طبیعی آن در های راکی که پوشیده از برف است به دامنه شرقی که رودخانهکوهاز دامنه غربی

 1957در سال  C-BTاز پروژه انتقال آب  برداریبهرهکند. پس از شوند، منتقل میطول تابستان خشک می

یی مختلف و همچنین بین نواحی جغرافیا هایسالهیئت مدیره ناحیه متوجه شد که الگوی تقاضای آب در 

با صدور مجوز خرید و فروش یا اجاره آب از سوی هیئت مدیره بر  آب این بازار مختلف ثابت نیست از این رو

های پروژه مذکور تشکیل گردید. در این برای مبادله حقابه 1960اساس تمایل خریدار و فروشنده در سال 

شود، پس در آن ثبت و نگهداری میب فرد آبازار هر فرد دارای یک حساب شبیه حساب بانکی بوده که سهم 

 شودای با ذکر منبع و مقصد آن به ناحیه گزارش میاز توافق طرفین بر روی میزان اجاره، حجم آب اجاره

 نماید.میاز حساب موجر کسر و به حساب مستأجر اضافه ای را ناحیه نیز بدون دریافت وجه مقدار آب اجاره

نماید بدین صورت که پس از توافق خریدار و فروشنده بر سر میآب مراحل بیشتری را طی میفروش دائ

شود ناحیه نیز با دریافت مبلغ ناچیزی درخواست را قیمت، درخواست تغییر مالکیت سهام به ناحیه ارسال می

نماید آور از آب بررسی میهای مختلف مانند تصدیق مالکیت فروشنده و توانایی خریدار در استفاده سوداز جنبه

گردد سپس درخواست تغییر مالکیت سهام به تأیید هیئت مدیره رسیده و نهایتا در دفاتر ناحیه ثبت می

(Kemper and Simpson, 1999 دراین بازار همچنین به علت وجود سیستم بازرسی مدیریت انتقال آب .)

داره مهندسی ایالت تبدیل باشد. که اگر این سیستم بازرسی به اهزینه مبادلات مربوط به انتقال آب بالا می

 (.Howe, 1998گردد )شود )مشابه بازار آب ایالت نیومکزیکو( منجر به کاهش هزینه مبادلات می

باشد. اه پمپاژ میایستگ 3مخزن و  12کیلومتر تونل،  55کیلومتر کانال و لوله،  154شامل  C-BTپروژه 

فر ن 500000شهر با جمعیت  27جهت مصرف این پروژه به عنوان منبع عرضه تکمیلی شش رودخانه محلی 

سازی خیرهذهکتار زمین زراعی اختصاص داده شده است. این بازار دارای تأسیسات مناسب  303518و آبیاری 

ان به مکان دیگر توان آب را از یک فرد به فرد دیگر و از یک مکباشد به نحوی که به راحتی میو انتقال آب می

 (.Kemper and Simpson, 1999انتقال داد )

در این بازار مالکیت پروژه و آب ایجاد شده متعلق به دولت ایالات متحده بوده که دولت در ازای تعمیر و 

ناحیه نیز  نگهداری تأسیسات و بازپرداخت اعتبارات دریافتی حق استفاده از آب را به ناحیه واگذار نموده است.

                                                           
1 Northern Colorado Water Conservancy District (NCWCD) 
2 The Colorado – Big Thompson Project 
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دانند تا نماید. سهامداران میبرداران آب واگذار میی انجمن بهرهبا انجام قرارداد ویژه ای حقابه را به اعضا

تعلق داشته و قانون نیز  هاآنها به طور دائم به زمانی که به مفاد قرارداد خود عمل کنند حق استفاده از حقابه

الکیت های قانونی لازم برای انجام تعهدات تحویل آب و اثبات مکند. همچنین ضمانتاز این حق دفاع می

وجود دارد. بنابراین وجود سه پیش شرط مالکیت، امنیت و ضمانت اجرایی باعث شده که اشخاص خطر 

 مبادلات را پذیرفته و بازار آب توسعه یابد.

ت زمین مجزا در این ناحیه دو نوع حقابه قبل از پروژه و حقابه ناشی از پروژه وجود دارد که از مالکی

در استفاده  هانآکنندگان، ارزیابی توانایی پروژه بر اساس اولویت درخواست مصرف های ناشی ازباشند. حقابهمی

اده کنندگان شهری، صنعتی و کشاورزی تخصیص دبهینه از آب، نوع خاک و الگوی کشت مزارع بین مصرف

فوت  -کر ای 310000ها با توجه به متوسط آب ایجاد شده در سال که معادل تخصیص اولیه حقابه شده است.

کنندگان توزیع شده که هر ساله میزان آب هر سهم معادل سهم بین مصرف 310000بوده بر اساس 

گردیده نها نیز هیچ گونه وجهی دریافت باشد. برای تخصیص اولیه حقابهکل آب قابل دسترس می 310000/1

یستم تعیین سر و نگهداری ها مشارکت در بازپرداخت اعتبارات و هزینه اجرایی و تعمیولی شرط دریافت حقابه

 (.Kemper and Simpson, 1999گردیده است. )

نفر اعضا است که از طرف قضات دادگاه ایالتی و بر اساس  12نهاد اجرایی در این بازار یک هیئت مدیره با 

نیز   1آب هایشرکتشوند، میبرداران آب به مدت چهار سال انتخاب نواحی جغرافیایی، تخصص و رأی بهره

قش تحویل آب به هر عضو بر اساس سهم آب را دارند. در این بازار اطلاعات لازم از قبیل حجم ذخیره، میزان ن

های خرید و اجاره آب از طریق یک مرکز پیام در ساعات اداری و سیستم های ناحیه و فرصتتحویل، سیاست

دیو محلی و دلالان به اطلاع مخاطبان های محلی، راتلفن گویا در ساعات غیر اداری، فصلنامه خبری، روزنامه

و  باشدمیای در ارتباط ناحیه فعال بوده و با شوراهای محلی و منطقهعمومی رسد. همچنین اداره روابط می

کند. بنابراین اطلاعات میان یک نشست یک روزه برگزار برداربهرهناحیه در هر سال دوبار در بهار و پاییز با 

یکی از مسائل پیچیده  2گیرد. مالکیت جریانات برگشتین در دسترس عوامل بازار قرار میبازار به سهولت و ارزا

برداران پایین دست حق ی بهرههاآبهای حقباشد. از آنجا که در بسیاری از سیستممربوط به بازارهای آب می

دست مالکیت حقابه خود را بالا برداربهرهبرداران بالادست را دارند لذا وقتی استفاده از آب برگشتی بهره

گیرند. در این دهد حقابه داران پایین دست تحت شعاع قرار میفروشد و یا نوع استفاده خود را تغییر میمی

های قبل از پروژه این است که هیچگونه خسارتی به مالکین جریانات بازار نیز شرط خرید و فروش حقابه

گیرد. اما مالکیت جریانات ها بندرت صورت میه این نوع حقابهبرگشتی در پایین دست وارد نشود، لذا مبادل

توانند بدون پرداخت برداران پایین دست میهای ناشی از پروژه متعلق به ناحیه بوده و بهرهبرگشتی حقابه

توانند ادعای خسارت ناشی هیچگونه وجهی از این جریانات استفاده نمایند و چون مالکیتی بر آن ندارند نمی

 Kemper andگیرد )میها به راحتی صورت های بالادست نمایند لذا مبادله این نوع حقابهمبادله حقابه از

Simpson, 1999تواند باشد لذا خریدار نمی(. از آنجا که واگذاری حقابه مشروط به استفاده سودآور خریدار می

                                                           
1 Ditch Companies 
2 Return flows 
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نون باعث جلوگیری از احتکار آب و مطابق با میل و توان خود هر میزان سهم خریداری نماید که این قا

 گردد.انحصاری شدن بازار می

کشاورزی  حقابه مربوط به بخش درصد 82، 1962دهد که در سال بررسی عملکرد بازار آب کلرادو نشان می

ها بین حقابه مربوط به بخش شهری بوده است که در طول زمان و با انجام مبادلات و انتقال دائم درصد 18و 

خش حقابه مربوط به ب درصد 55، 1992ها تغییر کرده است، بطوریکه در سال ندگان این نسبتکنمصرف

نگر آن باشد. این نتایج بیامربوط به بخش صنعتی می درصد 4مربوط به بخش شهری و  درصد 41کشاورزی، 

صرف مکه  های شهری و صنعتی بازده بالایی داشته و مکانیزم بازار باعث شدهاست که مصرف آب در بخش

ی که های شهری و صنعتآب از بخش کشاورزی که ارزش تولید نهایی نهاده آب در آن پایین است به بخش

 (. Howe, 1998بازده بالاتری دارند منتقل شود )

 

 . بازار آب در شیلی4-7-7
اد مبتنی اقتص و تغییر الگوی اقتصاد این کشور از اقتصاد متمرکز به 1973بعد از تغییرات سیاسی در سال 

ید آب در سال تشکیل بازار آب بعنوان یک مکانیزم کارای تخصیص آب با تصویب قانون جدالزامات بر بازار ، 

مایت کرده از بازارهای آب حرسمی فراهم گردید. این کشور یکی از معدود کشورهایی است که به طور  1981

 (.Harris, 2003است )

الکیت آن است ولی بعد از هدایت آن به کانال، معمومی الای شیلی، آب یک ک 1981بر اساس قانون سال 

غییر دهند و موقع توانند نوع کاربری آب را تداران میباشد. بر اساس این قانون حقابهمربوط به مالک کانال می

ییر نیز امکان تغ درخواست حقابه نیز نیازی به تعیین نوع کاربری آب در آینده نبوده و همچنین بعد از مبادله

قطه تحویل آن کاربری آب وجود دارد. در این قانون یک حقابه با حجم آب متعلقه، منبع آب تأمین کننده و ن

متناوب وو مشروط، پیوسته و ناپیوسته میها نیز به انواع مصرفی و غیرمصرفی، دائشود. حقابهمشخص می

از مصرف  ملزم به بازگرداندن آب بعدی است که مصرف کننده هاآبشوند. حقابه مصرفی حقبندی میتقسیم

ی هاآبرفی حقتواند تمام آب را به هر صورت که تمایل داشته باشد مصرف نماید ولی حقابه غیرمصنبوده و می

های ز حقابهکننده پس از استفاده از آب باید آب را طبق شرایط مندرج در حقابه برگرداند. ااست که مصرف

کرد. در  بصورت دائم و یا مشروط، پیوسته، ناپیوسته و یا متناوب استفاده توانمصرفی و غیر مصرفی می

دار فاده مشروط حقابهشود از آن استفاده نماید. در استتواند تا زمانی که آب عرضه میدار میاستفاده دائم، حقابه

استفاده نماید. در  قابهاز این نوع ح باشدمیداران دائتواند در شرایطی که آب موجود بیش از سهمیه حقابهمی

ه نماید؛ اما استفاده تواند در تمام ساعات شبانه روز و تمام ایام سال از آب استفاددار میاستفاده پیوسته حقابه

اده متناوب نیز پذیرد. در استفهای خاص مندرج در حقابه صورت میو ماهها زمانهای ناپیوسته در از حقابه

 کنند.خشی از آب استفاده میدار بطور چردو یا چند حقابه

در این بازار اخذ یک حقابه بدون سپردن هرگونه تعهد بوده و تنها در شرایطی که درخواست قانونی بوده 

داران و از لحاظ فنی امکان استحصال آب مورد نیاز از منبع موردنظر وجود داشته و مصرف جدید بر حقابه

. در درخواست حقابه منبع آب درخواستی، مقدار آب موردنیاز، پذیرداثر سوء نداشته باشد، صورت میمیقدی

ها زیاد گردد. در مواردی که تعداد درخواستروش استخراج آب، نقطه تحویل آب و نوع حقابه مشخص می
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شوند. اعطای حقابه نیز بر عهده یک ها از طریق مزایده و به بالاترین قیمت پیشنهادی واگذار میباشد حقابه

 گردند. های واگذار شده در دفتر ثبت اسناد دولتی و دفتر امور آب ثبت میباشد. حقابهتی میموسسه دول

های سازمان»با عنوان میهای مردبهمراه تشکل 3DOHو  1DGA ،2CNRدر این کشور سه نهاد دولتی 

برداران آب و رههای بهمصرف کننده نظیر انجمنهای سازماندر عرصه امور آب فعالیت دارند. « 4کنندهمصرف

ها وظیفه توزیع آب، تعمیر و نگهداری تأسیسات آبیاری و حل منازعات را بر برداران کانالهای بهرهانجمن

 عهده دارند.

های انتقال آب و های ناشی از تغییر و توسعه زیرساختهای مبادله در بازار آب به دو دسته هزینههزینه

ه و تنها های نوع اول که ناشی از ماهیت فیزیکی آب بودوند. هزینهشهای مستقیم مبادله تقسیم میهزینه

باشد. به یرگذار میمربوط به بازار آب نیست و در هر نظام توزیع دیگری نیز وجود دارد بر فعالیت بازار آب تأث

 درصدده حدود  های انتقال، هزینه مبادلهعنوان مثال در حوزه رودخانه مایپو به علت نامناسب بودن زیرساخت

ما که شود ولی در حوزه رودخانه پالوشود که منجر به تعداد مبادلات محدودی میارزش حقابه لحاظ می

(. Harris, 2003ای متعددی دارد تعداد مبادلات بیشتر است )تر و مخازن ذخیرههای انتقال مناسبزیرساخت

 ،قانونی مالک متقاضی، مذاکره، احراز هویتمبادلات در بازار آب که شامل هزینه جستجوی های هزینه نوع دوم

تحت تأثیر  زیاد نبوده و مبادلات را در بازار آب شیلی باشدمی DGAهای ثبت و هزینه بازرسی نهاد هزینه

 اثرات خارجی منفی در این کشور بصورت کاهش آب مازاد، (.Hearne and Easter,1997) دهدقرار نمی

ب رها آباشد. با تشکیل بازار و مبادله آب از حجم آب زیرزمینی می محیطی و کاهش ذخایرمشکلات زیست

گیرند. رار میقکردند تحت تأثیر منفی استفاده می هاآبها کاسته شده و زارعینی که از این شده در کانال

ژیکی اکولو گذاری و درنظرنگرفتن حداقل جریان، رسوبهاآبشامل آلودگی  محیطی نیز عمدتاًمعضلات زیست

شود لذا ضرورت ها در مبادلات بازار در نظر گرفته نمیاست که هزینه بهبود کیفیت آب و کاهش آلودگی

 (.Hearne and Easter,1995شود )بازنگری و تصویب مصوبه قانونی در مورد کیفیت آب احساس می

ر معادل در این کشو دهد که سهم مبادلات بازار آب از کل آب مصرفیبررسی بازار آب در شیلی نشان می

ای داشته به طوریکه بوده و همچنین بازار آب در ایجاد سودآوری در بخش کشاورزی نقش قابل توجه درصد 20

 (.Grafton, et al., 2011باشد )ارزش افزوده بخش کشاورزی این کشور می درصد 32الی  8سهم آن بین 

 

 . بازار آب در استرالیا5-7-7

ای جهت ارائه مسئولین آب اقدام به تشکیل کمیته 1970حدود شدن آن در دهه با کاهش منابع آبی و م

راهکار جدید جهت تخصیص بهینه منابع موجود نمودند که در نهایت این کمیته پیشنهاد ایجاد بازار آب را 

دله امکان مبا 1989در سال  5جهت افزایش کارایی مصرف آب ارائه نمود. تا اینکه با تصویب قانون جدید آب

در سال  6و بصورت موقتی در ایالت ویکتوریا فراهم گردید. همچنین مصوبه شورای دولتی استرالیارسمی بطور 

                                                           
1 Direction General de Aguas (DGA) 
2 Comision Nacional de Riego (CNR) 
3 Direction de Obras Hiraluicas (DOH) 
4 User Organization 
5 Water act 
6 Council of Australian Government 
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ها بر حسب نوع مالکیت و حجم آب متعلقه که منجر به تفکیک مالکیت آب و زمین و تعریف حقابه 1995

  (.State Government Victoria, 2001گردید بر تشکیل بازار آب موثر بوده است )

دهد. حجم ها تشکیل میبخش زیادی از آب مصرف شده در بخش کشاورزی ایالت ویکتوریا را حقابه

د. نوع دیگر حق بوده و از امنیت بالایی نیز برخوردارنمیباشد که دائدو میلیارد مترمکعب میحدود ها حقابه

 500حدود  باشد. حجم این مجوزهامشمول مقررات میانهار برداری، مجوزهای انحراف مسیر آب در بهره

گردد و از اعتبار و امنیت ساله با قابلیت تمدید صادر می 15بصورت مجوزهای  مترمکعب بوده و معمولاًمیلیون 

ه مجوز دارد که به که مشمول مقررات نیستند نیز نیاز بانهاری برداری از ها نیز برخوردارند. بهرهمشابه حقابه

سازی در پشت خیرهفقط در فصل زمستان جهت ذها آندر هر موقع از سال و پمپاژ از ر انهادو صورت پمپاژ از 

ی هاآببرداری از حق بهرهاعتبار دارند. ها کوهستانجاری در انهار گردد. این مجوزها فقط در سد صادر می

برداری حق بهرهار این باز باشند. دری سطحی بوده و قابل خرید و فروش نیز میهاآبنیز مشابه مجوز  زیرزمینی

جهت  برداری غیرمصرفی از آبحق بهرهباشند. نیز وجود دارد که قابل خرید و فروش نمی ب زهکشیآاز 

وجود ندارد.  باشد که امکان استفاده مصرفی آناستفاده غیر مصرفی نظیر مزارع پرورش ماهی و تولید برق می

 شودمحیطی در بستر رودخانه رها میجهت مصارف زیست نیز شامل حداقل آبی است که زیستحقابه محیط

(Commonwealth of Australia, 2023).  

ان مبادله موقت تمام مبادلات آب نیاز به موافقت متولیان آب روستایی دارد. امک 1989بر اساس قانون سال 

رای مبادله بوجود دارد. کشاورزان نیز  آب بین زارعین و متولیان آب شهری علاوه بر مبادله موقت بین خود

ین را از لحاظ بایست یک فرم تقاضا بهمراه سند زمین و یک اظهار نامه قانونی که وضعیت زمدائم فروشنده می

های نامهدهد، همچنین یک کپی از آگهی فروش که از چهار هفته قبل در روزشرکا و تعهدات مالی نشان می

رائه نماید. خریدار اافراد منتفع از آن زمین را به متولی امور آب  محلی به چاپ رسیده بهمراه رضایت نامه تمام

تولی امور آب منیز بایستی جزئیات زمین را در برگ درخواست وارد نموده و به متولی امور آب تحویل نماید. 

دهد. ولی برای محیطی به درخواست پاسخ مینیز با در نظرگرفتن ظرفیت شبکه و مشکلات فنی و زیست

شود و می ه موقت مقدار آب سفارش داده شده برای فروش با سهمیه فروشنده در آن فصل مطابقت دادهمبادل

مورد نظر و  ظرفیت شبکه انتقال آب در مکان استفاده آب خریداری شده، امکان تأمین و تحویل آب در ناحیه

 (. Wheeler, et al., 2020) دشوزیست نیز در نظر گرفته میتأثیر مبادله بر افراد دیگر و همچنین بر محیط

تا  10کل آب مصرفی بصورت دائم و  درصدمیلیون مترمکعب معادل یک  25به طور متوسط سالانه حدود 

شود. قیمت یک مترمکعب حقابه دائم بصورت موقت مبادله می درصد 8تا  3میلیون مترمکعب معادل  250

ترسالی و خشکسالی  هایسالمبادلات موقت در معادل یک دلار و قیمت یک مترمکعب آب در  2000در سال 

 100معادل  2000باشد. ارزش خالص مبادلات در بازار آب ویکتوریا در سال دلار می 07/0و  01/0بترتیب 

دلار توسط متولیان امور آب دریافت  375میلیون دلار در سال بوده است. بر اساس قانون برای هر مبادله دائم 

دلار به متولی امور آب  750ن دو ناحیه با دو متولی امور آب متفاوت صورت گیرد شود. اگر مبادله بیمی

 65شود. همچنین به ازای هر مبادله موقت نیز دلار به متولی امور آب خریدار پرداخت می 200فروشنده و 

آب متفاوت شود. اگر مبادله موقت نیز بین دو ناحیه با دو متولی امور دلار به متولی امور آب پرداخت می

شود. اگر مبادلات مذکور توسط دلالان صورت گیرد دلار به هر متولی امور آب پرداخت می 65صورت گیرد 
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تعداد مبادلات انجام شده در ایالت  2018-19شود. در سال ها افزوده مینیز به این هزینه هاآنحق الزحمه 

مبادله بوده که حجم مبادلات به ترتیب  831و  4315ویکتوریا از منابع آب سطحی و زیرزمینی به ترتیب 

کل مبادلات آب در  درصد 56میلیون مترمکعب بوده است. سهم مبادلات این ایالت بیش از  110و  258

دلار به  12/0و  1/3باشد. قیمت هر مترمکعب منابع آب سطحی و زیرزمینی نیز به ترتیب معادل استرالیا می

 (.Wheeler, et al., 2020ازای هر مترمکعب بوده است )

ویب مبادلات را د که وظیفه نظارت و بررسی و تصنباشمتولیان امور آب می ،تنها نهاد اجرایی در این بازار

و فروشندگان را  بران ایجاد کرده که نقش واسطه بین خریدارانهایی به نام آببر عهده دارند. این نهاد واسطه

 30دهند. حدود کاناتی نظیر فکس، پست الکترونیکی و تلفن انجام میعهده دارند و مبادلات را از طریق امبر

کنند. علاوه بر بران صورت گرفته و مبلغ ناچیزی دریافت میاز مبادلات آب در این بازار توسط نهاد آب درصد

هش به یری از کادهند. در این بازار برای جلوگاین دلالان نیز در این بازار مبادلات دائم و موقت انجام می

های فرصت ویکباره میزان آب در یک ناحیه و جلوگیری از تبعات منفی آن مانند کاهش درآمد بخش کشاورزی 

ناحیه مبادله  تواند بصورت دائم با خارج ازکل آب مصرفی می درصداشتغال، طبق قانون در هر سال حداکثر دو 

وضع شده  نیز استانداردها و قوانین خاصی محیطی مبادلاتهای زیستهمچنین برای پیشگیری از پیامد شود.

 (.Wheeler, et al., 2020) است

 

 در مکزیک. بازار آب 6-7-7
تصویب گردیده سپس با اصلاحات اساسی در قانون ملی آب  1926در این کشور اولین قانون آب در سال 

نون ملی آب در سال زمینه فعالیت بازار آب فراهم گردیده است. هرچند قبل از تصویب قا 1992در سال 

گرفته ولی بعد از اصلاحات صورت گرفته نوع جدیدی از مبادله آب مبادلات آب بین زارعین صورت می 1992

تعداد  24000با  2در ایالت گواناختو 1بازارآب آلتوریولرماکننده آب شکل گرفته است. های مصرفبین انجمن

 میلیون مترمکعب از چهار سد 880قابل استحصال  بآهکتار اراضی زراعی و حجم  112000بردار و بهره

بخش تقسیم گردید که هر بخش توسط یک انجمن  11این ناحیه به  1992در سال  قرار دارد. خاکی

های درجه دو را نیز بر لشد و مسئولیت نگهداری تأسیسات آبیاری و زهکشی کاناکننده آب اداره میمصرف

 ,Klozenدادند )توزیع آب بصورت نسبتی را بین اعضا نیز انجام می ها همچنینعهده داشتند. این انجمن

1998 .) 

برداری را مالکیت آب در این کشور بطور انحصاری در اختیار کمیسیون ملی آب قرار دارد که امتیاز بهره

از تصویب  نماید. بعدهای مصرف کننده آب اعطا میسال به افراد یا انجمن 50تا  5های قابل تمدید برای دوره

ها توسط یک سیستم اداری و به صورت نسبتی از جریان آب و یا حجم حقابه 1992قانون جدید آب در سال 

که توسط کمیسیون ملی آب نگهداری  هایابند و در دفتر ثبت اسناد دولتی حقابهآب مخازن تخصیص می

باشد که پس از میسیون ملی آب میگردند. تنها نهاد دولتی مرتبط با مدیریت منابع آب کشود، ثبت میمی

ها وظیفه استحصال، استفاده آب، توزیع کننده آب، این انجمنهای مصرفبرداری به انجمناعطای امتیاز بهره

                                                           
1Alto Rio Lerma  

2 Guanajuto 
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گذاری در های مربوط به سرمایههای تعمیر و نگهداری، توسعه و اجرای آئین نامهآوری هزینهآب، جمع

های فیزیکی انتقال آب مشکلی را بر عهده دارند. در این بازار زیرساختها و حل منازعات و شکایات زیرساخت

های کند. همچنین هزینهبرای مبادله آب بوجود نیاورده و هیچ گونه هزینه اضافی نیز برای مبادله آب ایجاد نمی

باشند لذا م میهای مبادله در این بازار کباشد. از آنجایی که تعداد طرفمربوط به مبادلات آب نیز ناچیز می

باشد بطوریکه سهم مبادلات از کل آب مصرفی در حجم آب فروخته شده و درآمد حاصل از آن نیز کم می

 (.Klozen, 1998) باشدمی درصد 5و در کل سال حدود  درصد 30تابستان حدود 

بادلات آب می گونه حمایتی از افراد ثالث در قبال تبعات منفدر این بازار بر اساس قانون جدید آب هیچ

له نماید. با تواند تمام سهمیه مصرفی به علاوه جریانات برگشتی را نیز مباددار میگیرد و حقابهصورت نمی

ا رقابت انجمن( متعلق به یک سازمان بوده و هدف مشترکی دارند لذ 11های مبادله )توجه به اینکه طرف

ف اقتصادی اولویت یز اهداف سیاسی و اجتماعی بر اهداوجود نداشته و در مذاکرات مبادله ن هاآنچندانی بین 

 (. Klozen, 1998) دارد

 

 ازار آب در پاکستانب. 7-7-7

زاد در های بخش آب کشور پاکستان جهت مقابله با مسائل شوری آب و آب ماسیاست 1960تا اواخر دهه 

ها ب کانالآجهت جبران کمبود  کشاورزان 1970استفاده از سیستم زهکشی بوده است. از اوایل دهه و مزارع 

نظیر برداشت  اخیر با مسائلی هایسالهای آب سوق پیدا کرده تا حدی که در گذاری در چاهبه سمت سرمایه

و همچنین  اند. برای مقابله با این مسائلهای آبی، شوری آب و ... مواجه گردیدهرویه، افت سطح سفرهبی

ح شده است ر بخش آب اخیراً ایده ایجاد و توسعه بازارهای آبی مطروری و کارایی اقتصادی دافزایش بهره

 (.Rinaudo et al., 1997و موقتی از دیرباز نیز وجود داشته است )رسمی هرچند که مبادله آب بصورت غیر

ب کانال، انواع مبادلات آب موجود در منطقه شامل معاوضه جزئی نوبت آب کانال، معاوضه کامل نوبت آ

باشد. ش نوبت آب کانال، خرید و فروش آب چاه و معاوضه آب چاه با آب کانال و برعکس میخرید و فرو

ب ایشان هنوز پایان رسیده ولی سهم آه افتد که آبیاری کشاورز در یک مزرعه بمعاوضه جزئی زمانی اتفاق می

 هاآناز سهم آب  آبیمکدهد تا در مواقع مواجه با تمام نشده است، بنابراین سهم آب خود را به دیگران می

هم آب خود گیرد بدین ترتیب که زارعین ساستفاده نماید. معاوضه کامل نیز در ابتدای فصل کاشت صورت می

ب دریافت آدهد مشروط بر اینکه در یک سال دیگر به همان میزان را در یک سال زراعی به کشاورز دیگر می

ه آب چاه مازاد باشد. کشاورزانی کر کامل یا بطور موقتی مینماید. سهم آب کانال نیز قابل خرید و فروش بطو

نمایند. در راستای داشته باشند نیز برای ایجاد درآمد، بهبود موقعیت اجتماعی و ... اقدام به فروش آب چاه می

 گیرد. کاهش اثرات شوری آب نیز معاوضه بین آب کانال با آب چاه صورت می

کیلومتر  61000کانال ارتباطی، بیش از  12شامل سه سد اصلی،  1وستأسیسات زیربنایی در حوزه ایند

باشد. بطور کلی در این چاه آب می 12500میلیون هکتار اراضی زراعی و  14های اصلی و فرعی، و کانال

شود. هزینه کل آب آبیاری استفاده شده بوسیله کشاورزان از بازارهای آب تأمین می درصد 30منطقه حدود 

شود. نرخ باشدکه بعد از پایان فصل آبیاری پرداخت میارزش مبادلات می درصد 5/1نیز معادل مبادلات 

                                                           
1 Indus Basin 
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های الکتریکی، دیزلی و دلار بر مترمکعب و نرخ مبادلات آب چاه 015/0تا  003/0مبادلات آب کانال بین 

الغ در بیشتر موارد حتی باشد. این مبدلار بر مترمکعب می 007/0و  008/0، 004/0مکانیکی بترتیب برابر با 

دلار بر مترمکعب  011/0ها نیز کمتر است. متوسط قیمت آب کانال برابر با برداری چاهاز هزینه نگهداری و بهره

باشد. در بیشتر موارد مبادلات است که این اختلاف بعلت بازدهی بالای آب کانال در مقایسه با آب چاه می

های نقدی و شود ولی پرداختکه هیچگونه مبلغی پرداخت نمیگیرد بصورت معاوضه سهم آب صورت می

 گیرد.ای نیز در برخی موارد صورت مینهاده
 

 . مقایسه بازار آب ایران )بازار مجن( با بازارهای آب در کشورهای مختلف8-7-7

بازارهای . دارد بازار آب در سطح دنیا به دو صورت بازار منابع آب سطحی و بازار منابع آب زیرزمینی وجود

نوبی، چین، جهای غربی(، استرالیا، شیلی، اسپانیا، کانادا، آفریقای آب سطحی در کشورهای آمریکا )ایالت

ی کمتر رایج است، در مقایسه با بازارهای آب سطح بازارهای آب زیرزمینیبرزیل، مکزیک و تانزانیا وجود دارد. 

(. بیشتر wheeler et al., 2016وجود دارد. ) آمریکاهند و  هاسترالیا، چین، عمان، شبه قار کشورهای با این حال

عال بوده و بیشتر در بخش کشاورزی فکه  بازارهای مورد بررسی در این مطالعه بازار منابع آب سطحی بوده

هایی از انتقال نمونه شده است. ارائه 2-7به اختصار در جدول شود که انتقالات آب بین کشاورزان را شامل می

های دودیتمح در اغلب موارد باشود که ها نیز در این بازارها مشاهده میز بخش کشاوری به سایر بخشآب ا

حی و زیرزمینی نمونه موفق بازار آب ایران واقع در شهر مجن شاهرود ترکیبی از بازار آب سطباشد. همراه می

ق ایجاد شده ندگی کمتر از سایر مناطای با بارباشد. بر اساس این بررسی بازار آب مجن ایران در منطقهمی

کتوریای استرالیا به طور همزمان با بازار آب کلرادوی آمریکا و زودتر از بازار آب وی است و همچنین تقریباً

ه شرایط به طور کلی کارکرد بازار آب در مناطق مختلف متفاوت است و بستگی ب شروع به کار کرده است.

 (.wheeler et al., 2016قه موردنظر دارد )اقلیمی، اقتصادی و اجتماعی منط
 

 ی مختلفآب در کشورها های بازارویژگی -2-7جدول 

 ایران پاکستان مکزیک استرالیا شیلی آمریکا اسپانیا برزیل کشور

ایالت 

 )منطقه(
 مجن ایندوس گواناختا ویکتوریا لیماری کلرادو  تاراگونا کاریری

 (1341) 1962 1992 1992 1989 1981 1960 1904 1854 سال تشکیل

میزان 

 (mm)بارندگی 
 200کمتر از  500کمتراز - 1000-800 - 375 - 1000-700

واحد 

 گیریاندازه
 سهمی-شاهی ساعتی مترمکعب میلیون لیتر مترمکعب فوتایکر سند تلها

تخصیص 

 اولیه حقابه 

تخصیص اولیه 

 23ها به حقابه

 قسمت

بر اساس میزان 
مالکیت زمین و 

شارکت مالی م
متقاضیان در 
 ساختن سد 

بر اساس نیاز 

متقاضیان مشروط به 

استفاده کارا و انجام 

 تعهدات مالی 

ها با حجم حقابه
آب متعلقه، منبع 
آب تأمین کننده 
و نقطه تحویل 

 شودمشخص می

بر اساس 
درخواست 

 زایدهم-متقاضیان

برای یک دوره 

ساله بر  20

اساس درخواست 

 کشاورزان

- 

به  هاهقابتمام ح

شرکت آبیاری 

 مجن واگذار شده
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هاساختزیر

 ی موجود
 چشمه 307

 51دو سد و 
 کیلومتر کانال

 155-سد مخزنی 12

 -کیلومتر کانال و لوله

 کیلومتر تونل 55

های زیرساخت
انتقال و مخازن 

 ذخیره ای
- 

سد و  4

های اصلی و کانال

 درجه دو

سه سد اصلی، 

کانال  12

ارتباطی، بیش از 

کیلومتر  61000

های اصلی و کانال

 فرعی

کیلومتر نهر  172

 60خاکی، 

کیلومتر لوله 

 گذاری

نهادهای 

 اجرایی
زارعین و میراب 

 استخدامی

بردارن انجمن بهره
 آب که توسط

ب انتخا بردار نبهره
شوند، یک اداره می

جهت انجام 
مبادلات، دلاالان 

 محلی

 12یک هیئت مدیره 

 -نفره

 -آبیاریهایشرکت

 دلالان محلی

سه نهاد دولتی 
DGA ،CNR  و
DOH  به همراه

 تشکلهای مردمی

متولیان امور آب، 
بران، نهاد آب

 دلالان محلی

انجمن 

 کنندگانمصرف
 هایشرکت

 کنندهمصرف
شرکت آبیاری 

 مجن

هزینه 

 مبادلات
 ناچیز - 

 درصدحدود ده 
 ارزش حقابه

دلار برای  275
 مبادلات دائمی

 ناچیز
زش ار درصد 5/1

 مبادلات
 ناچیز

قیمت آب 
/CM$ 

دلار در  14/0

 1993سال 
  دلار 011/0 -   - 

حجم 

 مبادلات
 درصد 20 -  

-8دائم و  درصد 1
 موقت درصد 3

  درصد 30 درصد 5

ضمانت 

 اجرایی 
 شرکت مجن - - متولیان امور آب   قانون  - میراب

نوع 

 قراردادها
 اعتیس -مداری  ساعتی و پمپ -   -  

 بانک آب - یزم بازارمکان
تابلوی اعلانات و 

معامله اختیاری و 

 بانک آب
 تابلوی اعلانات

تابلوی اعلانات و 
 مزایده دو طرفه

- 
 درصد 22

 فروشندگان
 تابلوی اعلانات

تبادل 

 اطلاعات
 

دلالان محلی، 
 اداره آب

-  
-های آبتشکل

 بران، دلالان محلی
  

شرکت آبیاری و 

 خبرگان محلی

  (1397زاده و همکاران، و واحدی 1395، کیانی، 1389 زادهکرامتمنبع: )

 

 . ایجاد، تقویت و توسعه بازارهای آب8-7

تشکیل و توسعه بازارهای آب به دلیل فراهم نمودن موجبات رشد اقتصادی از طریق افزایش کارایی مصرف 

های مختلف کنندهبت مصرفهای ناشی از رقاو تخصیص بهینه، حفظ و ارتقای ارزش اقتصادی آب، کاهش تنش

رسد. در مناطقی که آب محیطی لازم و ضروری به نظر میدر شرایط کمیابی آب و تخفیف آثار منفی زیست

کننده انگیزه کافی برای مصرف بهینه آن و قبول گیرد، مصرفکننده قرار میبا قیمت پایین در اختیار مصرف

توان ایجاد و تقویت بازارهای آب را گام اساسی در جهت میهای مرتبط را ندارد. در واقع زحمات و هزینه

بردار بر تثبیت جایگاه آب به عنوان یک کالای با ارزش اقتصادی تلقی نمود. در صورت ایجاد بازار آب هر بهره

اساس میزان ملک خود، صاحب این کالای ارزشمند شده و با رعایت الگوی مصرف بهینه یا خودش آب را به 

فروشد. بنابراین در شرایطی که بازار آب بوسیله ساند و یا اینکه آب را به یک مصرف کننده دیگر میرمصرف می

عوامل اقتصادی، اجتماعی، قانونی و فنی ترکیب شود و یک سازمان کامل را تشکیل دهد، خریداران آب میزان 

منافع خالص بیشتری از مبادله  بینی و فروشندگان نیزآب بیشتر، با کیفیت مشخص و میزان ثابت و قابل پیش
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آورند. در این حالت با عنایت به قیمت واقعی یک کالای ارزشمند مصرف آن بصورت بهینه صورت بدست می

اری ارزش اقتصادی آب آبیکمهای گرفته و ضمن بالابردن سطح اراضی تحت آبیاری کشاورزی و اعمال روش

 نیز افزایش خواهد یافت.

ها، رساختهای موجود، بررسی امکانات و زیای آب مستلزم شناخت قیود و محدودیتتقویت و توسعه بازاره

 فرآیندازار آب بر مبادلات موجود، آگاهی از عملکرد بازار و شناسایی آثار مثبت بالقوه ایجاد ب فرآیندشناخت 

جتماعی و انهاد باشد که این شناسایی و تشخیص آثار نیز وابسته به شناخت این توسعه و رفاه اجتماعی می

باحث مباشد لذا پس از بررسی بازارهای تشکیل شده در ایران و جهان در های آن میکارکرد و محدودیت

یر پرداخته زقبلی، حال به بررسی شرایط و ترتیبات نهادی لازم برای تشکیل و توسعه بازارهای آب به شرح 

 شود. می
 

 . شرایط لازم برای تشکیل بازار آب1-8-7

باشد زار آب میبازار آب شامل سه مرحله ایجاد نهادهای توانمند، تسهیل مبادلات و مناطق مستعد با ایجاد

(Wheeler et al. 2017بنابراین برای اینکه بازارهای آب بتواند ایجاد شود و تخصیص بهینه آ .) ب را نیز انجام

 دهد باید شرایط زیر فراهم باشد:

 

 . کمبود آب1-1-8-7
توجه به اینکه  شود که عرضه و تقاضا وجود داشته باشد. در خصوص آب نیز باه زمانی انجام میاصولاً مبادل

ضا نیز این نیاز برداران و مصارف شهری و صنعتی همواره به آب نیاز داشته و با رشد جمعیت و افزایش تقابهره

شود ساز میمشکل فزایش تقاضا زمانیگردد. این ایابد که باعث افزایش تقاضا برای آب میروز به روز افزایش می

ی برای برآوردن که با محدودیت تأمین آب از منابع موجود مواجه شود، بعبارت دیگر زمانی که کمبود منابع آب

ی پایین بسمت تقاضا وجود داشته باشد زمینه فراهم نمودن آب از طریق انتقال آب از مصارف با ارزش اقتصاد

یگر و میان برداران با یکدگردد که خرید و فروش آب در میان بهرهایجاد می مصارف با ارزش اقتصادی بالا

کنندگانی تواند کارایی مصرف آب را از طریق انتقال آب به مصرفبرداران و مصارف شهری و صنعتی میبهره

براین (. بناZekria and Easter, 2005آورند، افزایش دهد )که بازده نهایی بیشتری از مصرف آب بدست می

ی تشکیل توان نتیجه گرفت که پیش شرط اولیه تشکیل بازار آب در یک منطقه همانگونه که در بازارهامی

 باشد. شده در ایران و جهان نیز ملاحظه گردید، کمبود آب می

  . تفکیک مبادله آب از زمین2-1-8-7
یت و توسعه های ایجاد، تقودیتالمللی، مبادله آب همراه با زمین یکی از محدوبا توجه به تجربیات بین

تقویت  های اساسی و مهم برای ایجاد ودهد که یکی از گامباشد. این تجربیات نشان میبازارهای آب می

آب از  باشد. تفکیک مالکیتها میبازارهای آب تفکیک مبادله آب از زمین و داشتن مالکیت مشخص حقابه

 .(OECD, 2004) گرددزایش کارایی آن میزمین موجب تسهیل مبادلات در بازار آب و اف

 

 ها . تعریف صحیح حقابه3-1-8-7
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، نقطه ها یعنی میزان آب متعلق به هر سهم حقابه بر اساس واحد مشخص، نوع مصرفتعریف صحیح حقابه

ت باعث تسهیل بازارهای آب مورد مطالعه نیز مشهود اسمیتحویل آب و امکان انتقال حقابه همچنانکه در تما

ریف و تعیین سیستم عامل ایجاد بازار آب، تع ینترمهمگردد. بنابراین بادلات و افزایش کارایی بازار آب میم

و قانونی روبروست  ای با موانع اجرایی، مدیریتیباشد که در هر جامعهحقابه قابل مبادله و قابل پذیرش عموم می

(OECD, 2004; Zhang, 2006.) 
 

 هابه. تخصیص اولیه حقا4-1-8-7
 متأثر از ها معیارهای متفاوتی بکار گرفته شده که بعضاًدر بازارهای مختلف برای تخصیص اولیه حقابه

اً در انحصاری مدی بازار، خصوصآباشند. مکانیزم تخصیص اولیه حقابه در کارساختار فرهنگی و عرفی جوامع می

 (.Zhang, 2006) شدن آن نقش بسزایی دارد

 

 دلات. هزینه مبا5-1-8-7
های انتقال آب تباشد که وجود زیرساخهزینه مبادلات در بازار نیز یکی از عوامل موثر بر کارایی بازار می

بادلات و ممناسب، سیستم تبادل اطلاعات و پرداختن نهادهای اجرایی بازار به این مهم سبب کاهش هزینه 

 (.OECD, 2004; Zhang, 2006) گرددافزایش کارایی بازار آب می

 

 های فیزیکی مناسب برای انتقال آب. وجود زیرساخت6-1-8-7
 های دسترسی به آب وهای طولانی و شبکههای فیزیکی مناسب نظیر نهرها و کانالوجود زیرساخت

بهتر  های آبیاری باعث عملکردهمچنین وجود سدهای مخزنی و تأسیسات مناسب انتقال آب و توسعه شبکه

  (.OECD, 2004) و گسترش دامنه بازار آب تأثیر بسزایی دارد بازار آب شده و بر کارایی

 

 میهای مردهای اجرایی و تشکل. وجود نهاد7-1-8-7
ز برخی موارد در نظریات اقتصاد منابع، آب از جمله کالاهایی است که بازار آن بدون نظارت به لحاظ برو

ی هاآبهای آب زیرزمینی، و وجود پسمانند احتمال تضییع حقوق دیگران، کاهش حجم و آلودگی سفره

صی و تصرف و خصوعمومی توانند منجر به نابودی حقوق شهری و صنعتی که میهای فاضلابمصرفی از جمله 

 طرف دولت از نماید. از این رو نظارت بر حقوق و مصرف آندر مشترکات و انفال ملی شوند، ناکارا عمل می

، ی جدیدهاها و دستورالعملوضع قوانین، بخشنامهاصلاح قوانین موجود، ا باشد که این نظارت نیز بمیمیالزا

ن نهادهای گردد. بنابرایهای محلی و پلیس آب اجرایی میو تشکیل دادگاه، نظارتی ایجاد نهادهای اجرایی

ال، تبادل سات انتقاجرایی که علاوه بر نظارت بر بازار وظیفه مدیریت منابع آب، تعمیر و نگهداری، احداث تأسی

ارکان مهم  اطلاعات، تضمین مبادلات و حل منازعات و کاهش عوارض خارجی منفی را نیز بر عهده دارند، از

  (.Wheeler et al. 2016) باشندبازار آب می

 

 گری . ایجاد نهاد تنظیم8-1-8-7
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گیرد میقرار گری گذاری و تصدیسیاست گر در میان سطوحگری در قالب نهادهای مستقل تنظیمتنظیم

رهای ضدرقابتی موجب تغییر ها؛ بدون ایجاد انحصار و بروز رفتاگری، واگذاریتا از طریق ابزارهای تنظیم

لت و گری نوعی تسهیم قدرت بین دومعادلات در روابط بین دولت و بازار ) بخش خصوصی( شود. تنظیم

های سازمانی تخصصی، هاوستایی، تعاونیی تعاون رهاهنهادهای گوناگونی همچون اصناف کشاورزی، اتحادی

هستند.  هاهو مؤسسات اعتباری، مؤسسات اعتبارسنجی و بیم هامردم نهاد، فعالین صنایع غذایی و حتی بانک

ی کشاورزی و هاگری با مشارکت بازیگران و فعالین بخش کشاورزی از انزوای اجتماعی تشکلاستقرار تنظیم

 .(1400 )شیرزاد، کندای، دانشگاهی و اصناف بخش کشاورزی جلوگیری میی حرفههاهبه حاشیه رفتن گرو

ائه دهندگان گذاران، جوامع، کاربران و اراستیس نینظارت بر تعاملات ب گری میتنظ نهاد نقش ینترمهم

ر های دولت دبا توجه به اینکه در حال حاضر سیاست (.Water Governance Facility, 2021) باشدمی خدمات

 ،شودرا نمیخوبی اجان و بخش خصوصی بهبرداربهرهکشاورزی توسط جامعه بخش بخش مدیریت منابع آب و 

گری تصدیاز مداخله دولت  تغییر شیوه گری و. با ایجاد نهاد تنظیمباشدگری میتنظیمنهاد لذا نیاز به ایجاد 

، صورتجلسات تعهدآور، ، قراردادهاهاهاهم ناماز طریق ابزارهایی نظیر تف ،در مدیریت منابع آب گریبه تنظیم

ستاندارد، ایجاد های اجرایی افرآیندها، اعطای گواهینامه، راهنماها و شروط ضمن قراردادها، انجام ارزیابی

به قوانین و مقررات  که لزوماً محدودای رسانههنجارهای غالب اجتماعی و نیز استفاده از ابزارهای فرهنگی و 

در مدیریت  ریگایجاد نهاد تنظیمای از مشکلات منابع آب را مرتفع نمود. توان بخش عمدهمی ،ددولتی نیست

 ساد کمک کندتواند به کاهش فیم فراهم شدن شفافیت از طریقی ردولتیغ یهاناسازممشارکت  با منابع آب

(Davis, 2003). طراحی آب گذارینرخی، گذارتواند از طریق مقرراتگری در بازار آب میایجاد نهاد تنظیم ،

کی، انگیزشی مکانیسم مبادله آب، تعیین مشوق و جریمه، رسیدگی به دعاوی و شکایات و سایر ابزارهای تکنی

نین براساس . همچ(OECD, 2004و  1400)شیرزاد،  در ایجاد و توسعه بازار آب ایفا نمایدمهمی و اجتماعی نقش 

باید توسط نوعی  گریتنظیم، منبع تأمین بودجه نهاد 44 های کلی اصلاصلاحی قانون سیاست 59ماده 

های خاص شکلتبتواند از اعمال نظر دولت و  تاتحت تنظیم تأمین شود  هایشرکتجانب  عوارض پرداختی از

 .بخش خصوصی در امان بماند

 

 . فقدان اثرات خارجی9-1-8-7
نماید ولی یارض خارجی منفی کمتر بروز مدر بازارهای محلی به لحاظ محدود بودن دامنه بازار، معضل عو

ا پیامدهای یدر بازارهای با دامنه وسیع امکان بروز پیامدهای نامطلوب مانند اثرات وارده بر شخص ثالث 

ردد. ای جهت کاهش این تبعات وضع گمحیطی بیشتر وجود دارد، که بایستی قوانین و مقررات ویژهزیست

 (.Wheeler et al. 2020) مورد مطالعه قوانین برای این مهم وضع شده است همانگونه که در برخی از بازارهای

 

 . مزایای توسعه و تقویت بازارهای آب2-8-7
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های مختلف تقاضاکننده آن از یک طرف، و نواقص موجود در افزایش کمیابی منابع آبی و رقابت بین بخش

را افزایش  3و پایدار 2، مساوی1آب کارا تخصیص آب به روش دولتی از طرف دیگر نیاز به مکانیزم تخصیص

دهد. استفاده از مکانیزم بازار ها را به سمت مکانیزم تخصیص آب مبتنی بر بازار آب گرایش میداده و انگیزه

 باشد. های مختلف اقتصادی دارای مزایای زیادی میجهت تخصیص آب بین فعالیت

پوشش بیشتر  یمت آب و در نتیجه تأمین منابع مالی وتقویت بازار آب از بعد عرضه آب منجر به افزایش ق

ب از طریق آهای تأمین و انتقال آب خواهد شد. از آنجایی که افزایش قیمت های عرضه آب شامل هزینههزینه

ا بدون ایجاد رباشد، بازارهای آب امکان افزایش قیمت آب کنندگان همراه میبا مقاومت مصرف ها معمولاًدولت

گذاری در سائل مرتبط فراهم خواهد کرد. مزیت دیگر تقویت بازار آب افزایش توانایی سرمایهمشکلات و م

ه آب با ضریب باشد که منجر به عرضهای انتقال و آبیاری موجود میتعمیر و نگهداری، بازسازی و توسعه شبکه

گذاران خصوصی یهکرد که سرما اینکه تقویت بازار آب شرایطی را فراهم خواهد اطمینان بالا خواهد شد. نهایتاً

 (. 1389، زادهکرامتهای آب از خود نشان خواهند داد )گذاری در طرحنیز علاقه بیشتری جهت سرمایه

بارت دیگر مصرف تقویت بازار آب از بعد تقاضا منجر به استفاده بهینه و کاراتر منابع آب خواهد شد. به ع

مت استفاده ست قیمت واقعی آن از اتلاف آن جلوگیری کرده و به کنندگان آب با ورود به بازار آب و پرداخ

نگیزه کافی برای ها نیز با آگاهی از امکان فروش آب مازاد، اکاراتر از آب حرکت خواهند نمود. صاحبان حقابه

یافت. علاوه بر  آب و کسب درآمد بیشتر خواهند داشت. در نتیجه ارزش اقتصادی آب ارتقا خواهد جوییصرفه

مناسب  های مختلف اقتصادی را در صورت وجود شرایطین بازار آب امکان رفع نیاز آبی فعالان در بخشا

 (.1389، زادهکرامتتأمین خواهد کرد و موجبات رشد و تقویت اقتصاد منطقه مورد عمل را فراهم خواهد نمود )

 

 ستان. بررسی وضعیت بازارهای محلی آب در حوضه آبریز گرگانرود استان گل9-7

از  ایگیری طبقهبا استفاده از روش نمونه 1400در سال  پرسشنامه108با استفاده از تکمیل تعداد 

برداران حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان به بررسی وضعیت بازارهای محلی آب و تعیین قیمت آب بهره

آمار توصیفی و آمار استنباطی و مدل  مبادله شده از طریق بازار آب پرداخته شد. در این مطالعه با استفاده از

ای به بررسی وجود یا عدم وجود بازار محلی آب، سهم بازار آب در تأمین آب مورد رگرسیون لاجیت دوجمله

نیاز کشاورزان و عوامل موثر بر ایجاد بازار آب مورد بررسی قرار گرفت. سوالات پرسشنامه در این مطالعه شامل 

ل شامل خصوصیات فردی و زراعی کشاورز نظیر سن، تعداد افراد تحت تکفل، باشد. بخش اوچهار بخش می

کشاورزی، تحصیلات، نوع کشت، نوع محصول، میزان کل مالکیت اراضی، درآمد خالص ماهیانه فعالیت غیر

 تولید، درآمد حاصل از فروش، درآمد خالص سالانه و تمایل یا عدم تمایل به ایجاد بازارسطح زیر کشت، هزینه

باشد. با توجه به این که در منطقه باشد. بخش دوم شامل اطلاعات منبع آب مورد استفاده میمحلی آب می

باشد در اینجا اطلاعات مربوط عمیق میمورد مطالعه بیشتر منبع آب مورد استفاده از نوع چاه عمیق و نیمه

ان حفر، دبی چاه، تعداد ساعات به آن که شامل سال حفر چاه، نوع سوخت، عمق چاه، سطح آب چاه در زم

گذاری استفاده، زمان شروع و پایان استفاده از آب، روش انتقال آب به مزرعه، هزینه حفر چاه، هزینه لوله و لوله

                                                           
1 Efficient 
2 Equitable 
3 Sustainable 
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تورچی، هزینه وچاه، هزینه سالانه مموتور تور، هزینه تعمیر و نگهداری سالانه وچاه، هزینه اخذ پروانه، خرید م

باشد. بخش سوم اطلاعات نحوه استفاده های گازوئیلی میوره، هزینه برقی کردن چاهتور در طول دوسوخت م

کند که شامل سوالاتی در زمینه کافی بودن آب آبیاری، تمایل به خرید و مبادله آب در منطقه را بررسی می

م و عدم اقدام به ترین قیمت تمایل به خرید و فروش آب، اقداو فروش آب از سوی کشاورزان، بالاترین و پایین

ی آب، نقش در مبادله، میزان آب مبادله شده، زمان انجام مبادله، نحوه پرداخت مبادله، مبلغ معامله و مبادله

ی گردد. نوع اول مبادلهباشد. مبادلات آب در این منطقه به چهار صورت انجام میمیزان هزینه مبادله می

داد ساعات مورد نیاز کشاورزن در طول سال زراعی با دریافت ساعتی آب بوده که حق برداشت آب بر اساس تع

گردد. نوع دوم مبادله کوتاه مدت مداری آب است که خریدار بر اساس نیاز خود مبلغ معین به وی واگذار می

نماید. نوع سوم مبادله سالانه یا اجاره سالانه حقابه و به طور موردی در هر مدار از سال اقدام به خرید آب می

شود. نوع چهارم است که حق برداشت آب برای یک سال زراعی و در ازای مبلغ معینی به خریدار واگذار می

کند. بخش چهارم مربوط مصرف میمیآبه است که با خرید مجوز منبع آب آن را به صورت دائحقمیمبادله دائ

اعطای یارانه دولتی، مرغوبیت زمین،  به عوامل موثر بر تمایل به ایجاد بازار آب است. این عوامل شامل سود،

ی کشت، میزان بارندگی، افزایش وسعت اراضی، هزینه آب، کشاورزی سنتی یا مدرن، تعداد تنوع کشت، منطقه

 باشد.های آب در دسترس، آموزش کشاورزان، پوشش بیمه و وجود یا عدم وجود خرید تضمینی میچاه

مل موثر بر عات نحوه استفاده و مبادله آب در منطقه و عوانتایج توصیفی حاصل از اطلاعات فردی، اطلا

گونه که اطلاعات این جدول نشان مانارائه گردیده است. ه 3-7تمایل به ایجاد بازار محلی آب در جدول 

ن دارند، میانگین سال س 79و  23دهد، از بین افراد مورد مطالعه، کوچکترین و بزرگترین پاسخگو، به ترتیب می

سواد رزان بیباشند. کمترین سطح تحصیلات کشاونفر می 8/3و متوسط تعداد اعضای خانواده  9/47اد سنی افر

ین تحقیق اباشند )که در لیسانس و بالاتر است و متوسط تحصیلات دیپلم میو بیشترین سطح تحصیلات فوق

در نظر گرفته شده است(.  5تر=نس و بالالیسا، فوق4، لیسانس=3دیپلم=، فوق2دیپلم= 1دیپلم=، زیر0بی سواد=

هکتار  9/3 هکتار و متوسط مالکیت اراضی در منطقه 25و  25/0کمترین و بیشترین مالکیت اراضی به ترتیب 

طح سو متوسط  هکتار 11 کشتریز سطح نیشتریب ،هکتار 25/0در این منطقه کمترین سطح زیرکشت است. 

 باشد. هکتار می 8/2زیر کشت 

 
 برداران مورد مطالعه در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستانزراعی بهره –اطلاعات فردی  . نتایج3-7جدول 

 میانگین حداکثر حداقل متغیرها

 9/47 79 23 سن

 8/3 7 0 افراد تحت تکفل

 1/2 5 0 تحصیلات

 9/3 25 25/0 اراضی )هکتار(مالکیت

 8/2 11 25/0 سطح زیر کشت )هکتار(

 یقی تحقهاهمنبع: یافت

 

نتایج بررسی اطلاعات مربوط به منبع آبی چاه شامل مالکیت، نوع سوخت مصرفی، عمق، دبی و میزان 

گردد با توجه به اطلاعات ارائه گردیده است. همان گونه که ملاحظه می 4-7کارکرد چاه در سال در جدول 



 

174 
 

های چاه درصد 6/56همچنین  اند.برداران مالک چاه بودهبهره درصد 7/27حاصل از پرسشنامه، در مجموع 

 درصد 20خصوصی و  درصد 80باشند و از نظر نوع مالکیت نیز برقی می درصد 4/43منطقه گازوئیلی و 

متر، دبی  3/21متر عمق، با متوسط سطح آب  3/83های منطقه دارای باشد. به طور متوسط چاهمشارکتی می

روز و متوسط ساعات کارکرد در شبانه روز معادل  96ر سال لیتر بر ثانیه، متوسط تعداد روزهای استفاده د 7/4

ریال به ازای هر  28020معادل  درصد 15باشد. همچنین هزینه تامین آب چاه با نرخ بهره ساعت می 1/8

 .باشدمیمترمکعب 

 
 تانبرداران مورد مطالعه در حوضه آبریز گرگانرود استان گلسایج توصیفی منبع آبی چاه بهره. نت4-7جدول 

 مقدار شرح درصد شرح
 8/83 عمق چاه )متر( 7/27 مالکیت منبع آبی دارند
 3/21 سطح آب در زمان حفر)متر 3/72 مالکیت منبع آبی ندارند

 7/4 (l/sدبی چاه ) 6/56 سوخت گازوئیلی
 96 میزان استفاده در سال )روز( 4/43 سوخت برقی

 1/8 کارکرد در روز )ساعت( 80 مالکیت خصوصی
 2802 ریال( 10) درصد 15هزینه تامین آب با نرخ بهره  20 الکیت مشارکتیم

 ی تحقیقهاهمنبع: یافت

 

 ریز گرگانرودحوضه آبنتایج بررسی اطلاعات پتانسیل ایجاد بازار آب بر اساس سوالات مختلف پرسشنامه در 

ایج حاصل از اطلاعات پرسشنامه گردد بر اساس نتملاحظه می ارائه گردیده است. همان گونه که 5-7در جدول 

 درصد 5/68 از کشاورزان بیان نمودند که آب آبیاری برای کشاورزی کافی بوده و به طور متوسط درصد 4/32

ای هر متر ریال به از 17000 تمایل به فروش آب معادل قیمتدارند. میانگین  از آنان تمایل به فروش آب

ت کمبود آب سابقه عدم کشت به عل درصد 6/42ان مصاحبه شده بردار. همچنین از بین بهرهباشدمیمکعب 

های مختلف کشاورزی با کمبود آب مواجه بوده که اند برای فعالیتبیان نموده درصد 7/67را داشته اند و 

ریال به  3700 دارند. میانگین قیمت تمایل به خرید آب نیز معادل از آنان تمایل به خرید آب درصد 7/87

ن امر، پایین ریال( است. علت ای 27020تر از هزینه تأمین آب در منطقه )که پایین استمکعب  ازای هر متر

 5/69که  دهدبودن قدرت خرید کشاورزان در سال زارعی موردنظر بوده است. همچنین نتایج حاصله نشان می

زار آب شته اند. بنابراین بابرداران در این منطقه تمایل به ایجاد بازار آب جهت تأمین کمبود آب دادرصد بهره

گذاری مبتنی بر عرضه و تقاضای آب قیمت واقعی آب را شناسایی و باعث تخصیص بهینه از طریق نظام قیمت

 آب به مصارف با ارزش اقتصادی بالاتر خواهد شد. 

 
 نرود استان گلستانبرداران مورد مطالعه در حوضه آبریز گرگا. نتایج پتانسیل بازار محلی آب در بین بهره5-7جدول 

 مقدار واحد شرح
 4/32 درصد کافی بودن آب آبیاری
 5/68 درصد تمایل به فروش آب

 1700 ریال 10 قیمت تمایل به فروش آب میانگین 
 6/67 درصد مواجه با کمبود آب آبیاری

 6/42 درصد مبود آبکی عدم کشت به علت سابقه
 7/87 درصد تمایل به خرید آب

 370 ریال 10 مت تمایل به خرید آب قیمیانگین 
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 5/69 درصد تمایل به ایجاد بازار آب

 ی تحقیقهاهمنبع: یافت

 

صورت غیر  شود لذا می و بطور پراکنده انجامرسمی از آنجایی که در منطقه مورد مطالعه مبادلات آب به 

-7در جدول  هاآنی اصل از بررسان پرسیده شد که نتایج حبرداربهرهدر پرسشنامه سوالاتی در این زمینه از 

ست. همانگونه که ملاحظه می 6 سابقه مشارکت در گردد، از بین بهرهارائه گردیده ا بردارارن مورد مطالعه که 

شته صد 8/14اند بازار آب دا شنده در صد 75ی آب، به عنوان فرو صد 2/10ن خریدار آب و به عنوا در هم  در

شارکت نمودهبه عنوان خریدار آب و هم به عنوان  شنده آب در بازار آب م شان فرو اند. اطلاعات این جدول ن

 رصدد 7/1مبادلات به صورت کوتاه مدت،  درصد 4/14مبادلات به صورت ساعتی،  درصد 2/82دهد که می

سالانه و  صورت  صد 7/1مبادلات به  صورت دائ در ست.میبه  محلی آب در  به طور کلی در بازار انجام یافته ا

 شده است.  ریال به ازای هر مترمکعب مبادله 5504مترمکعب آب با قیمت میانگین  10276برداران بین بهره

 
 استان گلستانبرداران مورد مطالعه در حوضه آبریز گرگانرود نتایج وضعیت موجود بازار محلی آب در بین بهره .6-7جدول 

 مقدار واحد شرح شرح

 نقش در مبادله

 75 درصد خریدار

 8/14 درصد دهفروشن

 2/10 درصد هردو

 نوع مبادله

 2/82 درصد ساعتی

 4/14 درصد مداری

 7/1 درصد سالانه

 7/1 درصد دائمی

 زمان انجام مبادله
 15 درصد بهار

 85 درصد تابستان

 نحوه پرداخت
 2/83 درصد نقدی

 8/16 درصد مدت دار

 6/56 میلیون ریال مبلغ مبادله 

 10276 مترمکعب دهحجم آب مبادله ش

 5504 ریال به ازای هر مترمکعب قیمت آب در بازار

 ی تحقیقهاهمنبع: یافت

 

ـــود، اعطای ی ارانه دولتی، در این مطالعه همچنین عوامل مؤثر بر تمایل به ایجاد بازار آب نظیر میزان س

شت، منطقه ضی، همرغوبیت زمین، تنوع ک سعت ارا شت، میزان بارندگی، افزایش و شای ک ورزی زینه آب، ک

های در دســترس، آموزش و ترویج کشــاورزان، افزایش پوشــش بیمه و ســنتی، کشــاورزی مدرن، تعداد چاه

رت پنج افزایش در خرید تضــمینی که در پرســشــنامه ارائه گردیده از دیدگاه کشــاورزان بر اســاس طیف لیک

ارائه  7-7ر جدول دقرار گرفت که نتایج آن  زیاد( مورد ارزیابی، زیاد و خیلیای )بی تاثیر، کم، متوســطگزینه

ست. همانگونه که ملاحظه می شاورزان مهمشده ا ترین عوامل موثر بر تمایل به ایجاد بازار گردد از دیدگاه ک

 باشد. آب به ترتیب میزان بارندگی، هزینه آب و سود بالای محصولات کشاورزی می

ات کشاورزان به منظور ایجاد بازار آب کشاورزی، با استفاده در این مطالعه علاوه بر تجزیه و تحلیل اظهار
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ای )باینری( نیز به بررسی عوامل موثر بر تمایل کشاورزان برای ایجاد های رگرسیونی لاجیت دو جملهاز مدل

 ارائه شده است.  8-7بازار آب پرداخته شد که نتایج آن در جدول 
 

 مورد مطالعه در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان کشاورزی بردارانیجاد بازار آب در بین بهره. نتایج عوامل موثر بر تمایل به ا7-7جدول 

 زیادخیلی زیاد متوسط کم تاثیربی شرح

 3/71 3/21 5/6 0 9/0 سود بالای محصولات کشاورزی
 37 3/46 7/15 0 9/0 اعطای یارانه دولتی

 38 9/50 3/9 9/1 0 مرغوبیت زمین کشاورزی

 25 50 1/23 9/1 0 نوع کشتت

 1/23 5/56 4/19 9/0 0 منطقه کشت

 2/85 8/14 0 0 0 میزان بارندگی سالانه

 4/7 3/34 37 5/18 8/2 وسعت اراضی

 4/82 7/16 9/0 0 0 هزینه آب قابل استفاده

 0 8/2 6/30 5/43 1/23 کشاورزی سنتی

 5/18 4/57 4/19 6/4 0 کشاورزی مدرن

 6/42 1/48 3/9 0 0 دسترس های درتعداد چاه

 3/21 3/34 25 7/15 7/3 آموزش و ترویج کشاورزان

 6/5 13 7/40 4/32 3/8 افزایش پوشش بیمه

 6/5 13 7/40 4/32 3/8 خرید تضمینی

 ی تحقیقهاهمنبع: یافت

 
 ننرود استان گلستا. نتایج مدل لاجیت باینری جهت بررسی عوامل موثر بر ایجاد بازار آب حوضه آبریز گرگا8–7جدول 

 ضرایب توضیحات متغیر
 خطای 

 استاندارد
 ارزش 

 zآماره 
 سطح 

 داریمعنی
 اثر نهایی

C 480/0 007/0 -680/2 257/1 -370/3*** مقدار ثابت- 
x1 078/0 022/0 287/2 239/0 548/0** تعداد افراد تحت تکفل 
x2 074/0 037/0 -085/2 248/0 -51/0** میزان کل مالکیت اراضی- 
x2 175/0 001/0 229/3 380/0 230/1*** تحصیلات 
x4 341/0 002/0 -976/2 804/0 -395/2*** عضویت در تعاونی- 
x5 106/0 289/0 059/1 703/0 745/0 استفاده از نظرات کارشناسان 
x6 101/0 044/0 008/2 354/0 711/0** سطح زیر کشت 
x7 001/0 138/0 480/1 18/5 67/7 درآمد خالص سالانه 
x8 321/0 006/0 -747/2 821/0 -256/2*** مالکیت منبع آب- 

Correct prediction = 24/57 درصد   McFadden R-squared = 29/0  
Prob(LR statistic) = 000004/0  LR statistic = 44/39  

رصدد 10و  5، 1داری در سطح ی تحقیق                     ***، **، * به ترتیب معنیهاهمنبع: یافت  

 

گردد متغیرهای تعداد اعضای خانوار، میزان کل مالکیت اراضی، تحصیلات، همانگونه که ملاحظه می

-عضویت در تعاونی، سطح زیرکشت و مالکیت منبع آبی )چاه( بر تمایل به ایجاد بازار آب کشاورزی اثر معنی
، تحصیلات و کار خانوادگی()نیروی تحت تکفل افرادتعداد داری داشته است. از بین عوامل موثر، متغیرهای 

کاهش هزینه تولید، افزایش  باعث به ترتیب داری دارند. زیرا این متغیرهاو معنی کشت اثر مثبتسطح زیر

را ایجاد های کشاورزی سودآوری فعالیت گردد کهمیکشاورزان  افزایش درآمد دانش و آگاهی کشاورزان و
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. دهدمیافزایش  را گردد، لذا تمایل به ایجاد بازار آبتولید بیشتر از تقاضای آب میو باعث ایجاد ارزش  کندمی

بر  داریو معنی )چاه( اثر منفی منبع آبمالکیت متغیرهای میزان کل مالکیت اراضی، عضویت در سازمان، 

های زایش سطح زمینگر آن است که با افمتغیر میزان مالکیت اراضی بیان تمایل به ایجاد بازار آب داشته است.

باشد که با افزایش سطح میاین مهم به این دلیل  .یابدمیآب کاهش  بازارتحت مالکیت، تمایل به ایجاد 

نمایند و لذا تمایلی به میفراهم کشاورزان منبع آب مطمئن نظیر چاه با مالکیت شخصی را  زمین، مالکیت

دهد که عضویت در تعاونی باعث کاهش تمایل به مینشان  ایجاد بازار آب ندارند. متغیر عضویت در تعاونی نیز

گردد، زیرا با عضویت در تعاونی از طریق روابط بیشتر با مسئولین تعاونی و کشاورزان دیگر ایجاد بازار آب می

شود که آب باعث مینیز مالکیت منبع آب چاه تواند منابع مشترک جهت جبران کمبود آب فراهم نماید. می

 کشاورز تأمین گردیده و تمایلی به ایجاد بازار آب نداشته باشد. موردنیاز 

 

 گیرینتیجه .7-10

سپس به  وهای قانونی ایجاد و توسعه بازار آب در کشور بررسی در این فصل ابتدا جایگاه و محدودیت

رداخته شد.  پ های فنی و قانونی موجودمقایسه بازارهای آب ایران و جهان از لحاظ نحوه کارکرد و زیرساخت

ینه ایجاد و توسعه گردد ولی در زمنتایج بررسی نشان داد ایجاد بازار آب باعث استفاده بهنیه از منابع آب می

باید بر اساس هر منطقه  هاآنجتماعی و انعطاف پذیری ا -بازار آب مباحث نهادی، زیرساختی، مسائل اقتصادی

د استان در حوضه گرگانروو توسعه بازارهای محلی آب جهت ایجاد، تقویت با دقت بررسی شود. در ادامه 

از  سی نشان دادپرداخته شد. نتایج بررعوامل موثر بر تمایل کشاورزان به ایجاد بازار آب گلستان به بررسی 

زی تأثیر میزان بارندگی سالانه، هزینه آب و سود بالای محصولات کشاور نظیردیدگاه کشاورزان عواملی 

های تعداد که متغیر دادیل به ایجاد بازار آب دارند. نتایج مدل رگرسیونی لاجیت نیز نشان در تما زیادخیلی

دآوری کشاورزان از طریق افزایش سوسطح زیرکشت  تحصیلات و، کار خانوادگی(افراد تحت تکفل )نیروی

پیشنهاد ذا لد. نداری دارمعنی مثبت و بر تمایل به ایجاد بازار آب کشاورزی اثرتولید محصولات کشاورزی 

 آگاهمنابع آب  استفاده بهینه از زمینهرا در  کشاورزان ،های آموزشی و توجیهیبا برگزاری کلاسشود که می

انونی نیز ی لازم از جهت قهانموده و شرایط لازم جهت تقویت و توسعه بازارهای محلی آب ایجاد و حمایت

 صورت گیرد.
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 فصل هشتم:

 

 ی منتخب )هند،هاکشورآب کشاورزی  گذاریمتقیی هانظامبررسی 

 ی غرب آمریکا(هاترکیه، مکزیک، استرالیا، تونس و ایالت

 

 مقدمه 
گذاری آب های قیمتبه بررسی نظام ابتدا در این فصل بر اساس شرح خدمات طرح پژوهشی حاضر

ند، ترکیه، مکزیک، هرهای و مشابه شرایط اقلیمی و اقتصادی ایران از جمله کشو های منتخبکشاورزی کشور

گذاری موفق و مناسب های نرخپرداخته شد و سپس به شناسایی نظام های غرب آمریکااسترالیا، تونس و ایالت

لاحات مورد کشورهای منتخب پرداخته شد و از تجربیات نرخ گذاری در این کشورها جهت ارائه الزامات و اص

 شاورزی در ایران استفاده گردید. گذاری مناسب آب کنیاز در اتخاذ نظام نرخ
 
 :هند در یکشاورز آب یگذارمتیق. 1-8

 مقدمه. 1-1-8

شور کمدیریت و توسعه بخش آب کشاورزی در این  .در جهان است یاریآب ستمیس نیبزرگتردارای هند 

 کلان در بخش یگذارهیسرما رغمیعل( 1980-85براساس برنامه پنج ساله ششم ) تحت کنترل دولت است.

تعیین  (.Prasad, 1991) بوده استبسیار پایین  یگذارهی، بازگشت سرمایاریآب قابل توجه بخشو رشد  یاریآب

می مهقیمت آب آبیاری در هند موضوعی حساس است و ملاحظات اجتماعی، اقتصادی و سیاسی نقش بسیار 

ای از م عمدههای هند، که سهالتدر بسیاری از ای (.Parween, et al., 2021در تعیین قیمت آب آبیاری دارد )

ترین منبع و اصلی ینترمهماند، منابع آب زیرزمینی تولیدات محصولات کشاورزی را به خود اختصاص داده

 آبیاری به ویژه در فصول بهار و تابستان است.

 

 آب در هند گذاریقیمتمباحث قانونی و نهادی  . 2-1-8

نرخ آب باید در حدی تعیین شود که ارزش  کند،بیان می 7198در سال  1بیانیه سیاست ملی آب هند 

ها جویی در مصرف آب را تقویت کند. این هزینهکنندگان برساند و انگیزه صرفهکمیابی منابع آب را به استفاده

های ثابت عملیات و بخشی از هزینه (O&M) برداری و نگهداریهای سالیانه بهرهباید جهت پوشش هزینه

( 2002( و سیاست ملی آب هند )1992) 2کمیته وایدیاناتان .( ,.2021Parween, et al) ی باشدآبیاری کاف

-های سرمایهو بخشی از هزینه (O&Mبرداری و نگهداری )بهره هایگذاری آب را جهت پوشش هزینهقیمت
گذاری آب (. همچنین بیان شده که مکانیسم قیمتVaidyanathan, 1992دانند )گذاری اولیه ضروری می

                                                           
1The Indian National Water Policy Statement  

2Vaidyanathan Committee  
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آبیاری در هند باید استفاده کارآمد آب را تشویق کند، به حفظ منابع آب کمک کند و دسترسی عادلانه به 

 ه استآب نیز پیشنهاد گردیدحجمی گذاری منابع آب را برای همه تضمین نماید، بر این اساس قیمت

(MoWR, 2012.) 

کامل اقتصادی برای آب مورد استفاده در  گذاری( از قیمت2016) 1نویس لایحه چارچوب ملی آبپیش

گذاری بلوکی کند برای مصارف خانگی نیز یک سیستم قیمتکند و بیان میکشاورزی و صنعت حمایت می

 .(Parween, et al., 2021اجرا شود )

را  (O&Mبرداری و نگهداری )بهره های( سطح هزینه2005-2010هند ) 2دوازدهمین کمیسیون مالی

روپیه در هکتار برای پتانسیل منابع آب  300و  مصرفیروپیه در هکتار برای پتانسیل منابع آب  600معادل 

-برای ایالت های آبیاری کوچک پیشنهاد شد.نصف این محدوده قیمتی نیز برای طرح توصیه کرد. غیرمصرفی
پیشنهاد  درصد 5سالانه  بالاتر با نرخ رشد درصد 30( نیز O&Mبرداری و نگهداری )بهره هایهای مرزی، هزینه

 .(Parween, et al., 2021) شد

های بین هزینهمیشوند و هیچ ارتباط مستقیتوسط دولت اداره میعمومی های آبیاری در هند، تمام سیستم

شتر از طریق نرخ آب تا حد زیادی از ایالتی به ایالت دیگر متفاوت است و بی وجود ندارد. O&M آب و هزینه

بیاری کارآمد آهای تأمین آب و با توجه به توزیع عادلانه آب و مسائل مدیریتی برای سیستم تصمیمات سیاسی

های هستند و حتی از هزینه اییارانهشوند بسیار عیین میتهای آبی که در حال حاضر نرخ شود.تعیین می

  (. CWC, 2010نیز بسیار کمتر است ) (O&Mبرداری و نگهداری )بهره
 

 موجود طیشرا در هند در یاریآب آب یگذارمتیق. 3-1-8

-مکانیسم قیمت های مختلف وجود دارد وآب کشاورزی در ایالت گذارینرخهای در هند تنوعی از سیستم
ستگی به فصل آبیاری، بدر یک ایالت نیز گذاری آب قیمتگذاری آب از ایالتی به ایالت دیگر متفاوت است. 

مختلف و  های مختلف هند عواملی دارد. در تعیین قیمت آب در ایالتنوع محصولات زراعی و منطقه آبیار

ها ثر ایالتکننده قیمت آب در اکاز آنجایی که هنوز هیچ مرجع مستقل تعیین ملاحظات متعددی نقش دارند.

 .وجود ندارد، مکانیسم تعیین قیمت آب برای مصارف مختلف موقتی، غیر مشورتی و غیر شفاف است

ترین روش به دلیل سهولت به کارگیری، کاربرد گسترده داشته و رایج 3سطحی گذاریرخندر هند، روش 

آب آبیاری است. در این روش معمولا جهت تعیین قیمت آب عواملی نظیر نوع منبع آب، نحوه  گذارینرخ

و تأمین آب، فصل کشت، نوع محصول، مدت زمان آبیاری، نوع زمین و نوع پروژه آبیاری )بزرگ، متوسط 

شود. ایده اصلی در تعیین قیمت آب آبیاری ایجاد درآمد کافی حداقل جهت پوشش کوچک( در نظر گرفته می

های آبیاری به صورت پایدار مورد نیاز است. با این وجود، است که برای نگهداری سیستم  O&M هایهزینه

 شود. ز در نظر گرفته میتوان پرداخت کشاورزان هندی به دلیل تعداد زیاد کشاورزان خرده مالک نی

ی از ارزش محصول درصدکننده برنج به صورت قیمت آب کشاورزی برای مناطق تولید 1970تا قبل از سال 

گردد با افزایش ارزش (. همانگونه که ملاحظه میPrasad, 1991گردید )تعیین می 1-8برنج مطابق جدول 

                                                           
1Draft National Water Framework Bill  

2The 12th Finance Commission  
3Area Based Pricing  
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که اگر ارزش طورییابد. بهمحصول کاهش میی از ارزش درصدمحصول در هر هکتار، قیمت آب بر حسب 

باشد. با ارزش محصول می درصد 7روپیه باشد قیمت آب معادل  550محصول برنج در هر هکتار تا سطح 

 8/0و  2/1، 1/3روپیه در هکتار، قیمت آب به ترتیب1700و  1375، 775افزایش ارزش محصول برنج تا سطح 

حاسبه میانگین دامنه تغییرات ارزش برنج و قیمت آب در هند، یابد. با مارزش محصول کاهش می درصد

روپیه  44رروپیه در هکتار، قیمت آب معادل  1125گردد که به طور میانگین با ارزش برنج معادل مشخص می

 باشد. در هکتار می
 

 گذاری آب محصول برنج در مناطق مختلف هندقیمت .1-8جدول 

 (1ارزش برنج در هکتار )روپیه ردیف
ارزش آب برحسب  دامنه قیمت

 (درصدمحصول )

 میانگین قیمت آب

 )روپیه در هکتار(

1 775 - 550 7 – 1/3 34 

2 1375 - 776 4/4 – 2/1 30 

3 1700 - 1376 5/4 – 8/0 40 

 44 9/3 1125 میانگین

  Prasad, 1991; Prasad and Rao, 2007منبع: 

 

خ آب بر کند برای منابع آب غیر چاه باید نررزی بیان میگذاری آب کشاوکمیسیون آب هند جهت قیمت

د. همچنین ها قیمت آب باید براساس میزان آب برداشت شده باشاساس محصول باشد ولی برای منابع آب چاه

 درصد 12 الی 5نرخ آب نیز باید متناسب با درآمد ناخالص محصول باشد نه هزینه اجرای پروژه و معادل 

 بسیدسو زیرزمینی آب پمپاژ منظور به هندی (. کشاورزانPrasad, 1991ول لحاظ گردد )درآمد ناخالص محص

 آب برای رزاندهند. بنابراین کشاومی به کشاورزان مجانی برق هابرخی از ایالت کنند، حتیدریافت می برق

 آبیاری یا کانال قطری از آبیاری پردازند. برایمیمیک بسیار هزینه یا کنندنمی پرداخت ایهزینه هیچ زیرزمینی

 پوشش نیز تعمیرات را و نگهداری هایهزینه حتی شودآوری می جمع کشاورزان از که هاییمالیات سطحی،

 (.Prasad, 1991دهد )نمی

دن ای به بحث منطقی کرتوجه ویژه 1980و  1970ی مختلف، در طول دههرسمی های براساس گزارش

 (:Prasad, 1991نیز مدنظر قرار گرفته است ) قیمت آب در هند شده و موارد زیر

تا  24کند در مناطقی که اطلاعات وجود دارد نرخ آب باید معادل ( بیان می1964)2نیجالینگاپا ( کمیته 1

درآمد خالص حاصل از آبیاری باشد و در مناطقی که اطلاعات وجود ندارد نرخ آب باید ثابت باشد  درصد 40

 رآمد ناخالص کشاورزان باشد.د درصد 12الی  5و معادل 

های تأمین آب را پوشش ( پیشنهاد کرد نرخ آب باید هزینه1970) 3( کنفرانس وزارت آبیاری در اوتی2

درآمد  درصد 30ارزش ناخالص محصول نرمال یا  درصد 8بهره سرمایه و حداکثر  درصد 5الی  2دهد و معادل 

 حاظ گردد.اضافی ناشی از آبیاری )هر کدام بزرگتر باشد( ل

                                                           
110-07-2023                     IRR 6200=USD                   1INR INR =0.012 1  

2The Nijalingappa Committee  
3 The Conference of Irrigation Ministers at Ooty  
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کند الف( نرخ آب باید براساس محصول باشد به جز مواردی که از ( بیان می1972( کمیسیون آبیاری )3

شود. ب( نرخ آب باید براساس درآمد ناخالص محصولات باشد نه اینکه هزینه تأمین پروژه چاه آب استفاده می

 1برای محصولات قابل فروش درصد 12ر درآمد ناخالص محصولات و حداکث درصد 12الی  5آب که باید بین 

 باشد.

سهم  دیکرد که هر بخش از اقتصاد کشور با دیکأت( 1980) 2( پنجمین کنفرانس وزارت آبیاری در بنگولار4

 نکهیپس از اذعان به ادر این کنفرانس  کند. نیمأت یالتیا یهادولت ازیناسب خود را از منابع مورد نتم

آب تنها  نییخزانه دولت انجام شده است و نرخ پا یاز سو یاریآب یهاپروژه در یهنگفت یهایگذارهیسرما

به  یآب یاز کشاورز یادیشود که منافع زیم یبه کشاورزانعمومی دهندگان اتیمال ارانهیمنجر به پرداخت 

-بهره یهانهیتا در ابتدا هز ابدی شیافزا مختلفدر مراحل  دیآب با نرخ شد که دیکأآورند، مجدداً تیدست م
 یاریمناطق تحت آب یکلان انجام شده برا یهایگذارهیاز سود سرما یو در اسرع وقت بخش یو نگهدار یبردار

 شود. نیمأکانال ت

انع از عوامل مختلفی م ،ی در هنداریآب آب نرخ افزایش ی واضح و مشخص جهتهابا وجود دستورالعمل

 (:Prasad, 1991اند از )گردد که عبارتتجدید نظر نرخ آب می

اخذ جریمه نیز باعث  باشد،میسالانه  یاز تقاضا شتریها بالتیااز  یآب در برخ میزان معوقات هزینه -1

 گردد. پرداخت به موقع هزینه آب نمی

 یجیتدر شیت افزادر صور که هستند زیبحث برانگزا و مناطق تنششوند یم یاریکه واقعاً آب یمناطق -2

 .وجود دارد یاسیس کی، خطر تحری آبهانرخ

 یبرا دیشاورزان باک نیبنابرا باشد،یمزارع کشاورزان نم توسعهبه اندازه  یاریآب یهاستمیتوسعه س -3

 .آب مزارع خود تلاش کنند تأمین

آب  متیق شیفزاا ، لذاکنندینم افتیدر یآب کاف ی انتقال آب،هاپروژه یدر انتهاواقع کشاورزان  -4

 کند.یم را بدتر هاآن تیوضع

شود. از یم در ارتباط با قیمت آب در هند ایجاد 3دور باطل کیدهد که چگونه یها نشان ماستدلال نیا

 نییپالذا منابع درآمدی ایجاد شده در سطح کنند، یپرداخت نمهندی هزینه آب را  که کشاورزان ییآنجا

های سیستم ینگهدار برداری وت بهرهتوسط دولت جه بودجه صی، تخصسطح پایین منابع درآمدی. با باشدمی

احتمالاً هندی کشاورزان  افت،ینخواهد  شیافزا ی آبهاکه نرخ نیبا علم به اهمچنین . باشدمیمحدود  آبیاری

 به ژهیبه و ،تخصیص آبمشکلات افتد و یی آب نیز اتفاق نمیجوصرفهبه طور بهینه استفاده نکرده و  آباز 

 یفیباعث بلاتکل یتیریو مد یاز مسائل اقتصاد یادهیچیمجموعه پبنابراین . ابدیی، تداوم مهند نقاط نیدورتر

بنابراین  .دهدرا نیز در هند پوشش نمی یذارگهیسرما یهانهیهز یحت ی آبهاشود و با گذشت زمان، نرخیم

های آب را شود که ارزش آب به درستی درک نشود و کشاورزان قدر هزینه پروژهنرخ آب پایین، باعث می

کند، کنندگان تشویق به اسراف آب شده که در عمل به مدیریت منطقی آب آسیب وارد میندانسته و مصرف

                                                           
1 Cash Crops 
2 The Fifth Irrigation Ministers' Conference at Bangalore 
3 Vicious Circle 
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بنابراین نرخ آب پایین در هند در بلندمدت اثرات منفی بر سیستم آبیاری دارد، لذا باید قوانین مرتبط با نرخ 

 (.Prasad, 1991آب اصلاح شود )

واقع در جنوب  1اتخاذ شد، ولی ایالت کرالا 1987گذاری آب در هند در سال اگرچه اولین سیاست قیمت

، جزایر 2اعمال کرد. هفت ایالت آروناچال پرادش 1974هند، قیمت آب آبیاری را برای اولین بار در سال 

خود را اخیراً سیاست آب دولتی  8و لاکشادویپ 7، پودوچری6، میزورام5، مگالایا4، ناگالند3آندامان و نیکوبار

های مختلف هند نشان قیمت آب محصول گندم را با روش آبیاری غرقابی در ایالت 2-8اند. جدول تدوین کرده

شود. های مختلف هند مشاهده میگردد تنوع زیادی در قیمت آب در ایالتدهد. همانگونه که ملاحظه میمی

در هکتار و حداقل آن را  10روپیه 6297معادل حداکثر نرخ آب را برای روش آبیاری غرقابی  9ایالت ماهاراشترا

 17/28معادل  یاریتمام مصارف آب یبرا 11پرادش ماچالیه التیا. است کرده نییتع هکتارروپیه در  238

 (.Parween, et al., 2021) کندیم یآوردر هکتار جمع هیروپ

را به عنوان منبعی برای  های آب آبیاریهای آب متفاوتی دارند و هزینههای مختلف هند سیاستایالت

گیرند و قیمت آب برای منابع آب سطحی و زیرزمینی در جهت حمایت از کشاورزان درآمدزایی در نظر نمی

قیمت آب مشخصی برای آب آبیاری داشته، اما در  12پنجاب شود. ایالتای در نظر گرفته میکوچک و حاشیه

روپیه در  375، نرخ ثابت 2010اد، به طوری که از سال ادامه د 2002آن را لغو و مجدداً از سال  1997سال 

کند روپیه به ازای هر هکتار دریافت می 5/312معادل  2003نیز از  13نماید. ایالت تریپوراهکتار را اخذ می

(Parween, et al., 2021.) 

ای بابت ینهها یا پایین دست سدها یا مخازن، هیچ هزدر ایالت گجرات در صورت استفاده از آب رودخانه

ای و بارانی به های آبیاری قطرهشود. در این ایالت قیمت آب در سیستماستفاده از آب از کشاورزان اخذ نمی

شود. این شیوه از هزینه آب در شرایط استفاده از آبیاری غرقابی در نظر گرفته می درصد 65و  35ترتیب 

ها نیز باید از آن ای و بارانی است که سایر ایالتقطرههای آبیاری محاسبه نوعی انگیزه جهت استفاده از روش

های مختلف هند را نیز نشان قیمت آب در حالت روش آبیاری تحت فشار در ایالت 2-8پیروی کنند. جدول 

حت فشار به گردد بیشترین و کمترین قیمت آب در روش آبیاری غرقابی و تدهد. همانگونه که ملاحظه میمی

برای هر هکتار  روپیه 5405روپیه و ایالت ماهاراشترا معادل  3ی تامیل نادو معادل هایالتترتیب مربوط به ا

 باشد. می
 

                                                           
1Kerala  

2Arunachal Pradesh  
3Andaman and  ar IslandsNicob 

4Nagaland  
5Meghalaya  

6Mizoram  
7Puducherry  

8 Lakshadweep    
9Maharashtra  

102022.12.11)(  RsUS$=0.0121   
11Himachal Pradesh  

12Punjab  
13Tripura  
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 )واحد: روپیه به ازای هر هکتار(           های مختلف هنددر ایالت و غرقابی حت فشارتدر حالت روش آبیاری  قیمت آب -2-8جدول 

 آبیاری غرقابی ایالت ردیف های مختلف هند             )واحد: روپیه(آبیاری غرقابی و تحت فشار در ایالت کتار در روش. قیمت آب به ازای هر ه2-8جدول 

 

 آبیاری تحت فشار

 1235الی  148 1235الی 148 آندرا پرادش 1
 751الی  150 751الی  150 آسام 2
 1971الی  333 370الی  74 بیهار 3
 741الی  123 741الی  123 چهتیس گر 4
 1067الی  34 1067الی  34 دهلی 5
 600الی  120 300الی  60 گوا 6
 300الی  160 300الی  160 گجرات 7
 99الی  43 198الی  25 هریانا 8
 56 28 هیماچال پردیش 9

 741الی  74 74الی  30 جامو و کشمیر 10

 370الی  74 370الی  74 چهارکند 11

 988الی  37 988الی  37 کرناتکا 12

 148الی  17 99الی  37 کرالا 13

 960الی  50 960الی  50 مدهیا پردیش 14

 5405الی  297 6297الی  238 مهاراشترا 15

 150الی  45 150الی  45 منی پور 16

 930الی  28 930الی  28 اریسا 17

 375 375 پنجاب 18

 1215الی  15 608الی  30 راجستان 19

 250الی  10 250الی  10 سکم 20

 62الی  3 62الی  3 تامیل نادو 21

 312 312 تری پوره 22

 237الی  15 474الی  35 اوتاراکند 23

 237الی  15 474الی  30 اتر پردیش 24

 2015الی  252 123الی  37 بنگال غربی 25

 275الی  75 830الی  110 دادار ونگر حویلی 26

 200 200 دامان و دیو 27

 .(Parween, et al., 2021منبع: )

 

 

 

در ایالت  .شودریانا ظرفیت و ضریب اطمینان آبیاری در هنگام تعیین نرخ آب در نظر گرفته میها در ایالت

ه سالانه ارائه ماهاراشترا با در نظر گرفتن حجم آب عرضه شده، توان پرداخت کشاورزان، بازیابی حداقل هزین

گردد یمتوسط درآمد ناخالص، نرخ ثابتی برای آب لحاظ برداری از پتانسیل کامل و سطح مخدمات، بهره

(Parween, et al., 2021). 

، نرخ آب در روش آبیاری غرقابی برای محصولات غیر 1طبق توصیه کمیسیون آبیاری ایالت ماهاراشترا

درآمد ناخالص تعیین شده  درصد 12درآمد ناخالص و برای محصولات نقدی حدود  درصد 6حدود  2نقدی

های آبیاری و معادل های نگهداری و تعمیرات پروژههمچنین نرخ آب در سطحی ثابت است که هزینه است.

 6نرخ بازگشت هزینه سرمایه را تأمین کند. نرخ آبی که توسط کمیسیون آبیاری ماهاراشترا معادل  درصدیک 

                                                           
1Maharashtra State Irrigation CommissionThe   

2 non-cash crops 
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 درصد 12تا  3است به  ها ممکناز درآمد ناخالص محصولات پیشنهاد شده است، در سایر ایالت درصد 12تا 

ای لحاظ به دلیل توان پرداخت کشاورزان خرده مالک و حاشیه درصد 3این کاهش  از درآمد ناخالص نیز برسد.

 گردد.می

فروشند و یهای محلی مها، کشاورزان محصولات خود را به واسطهبا توجه به اینکه در بسیاری از ایالت

 توجه به اینکه باشد. باشود، تعیین درآمد واقعی کشاورزان دشوار میبیشتر معاملات به صورت نقدی انجام می

حساب  شود و کل مبلغ بههای دولتی به خوبی ثبت میاطلاعات محصولات زراعی فروخته شده به تعاونی

ی یا نحوه های دولتشود لذا جهت محاسبه دقیق درآمد کشاورزان بایستی تعاونیبانکی کشاورزان واریز می

 .املات تقویت شودثبت مع

ه تنهایی بگذاری آب آبیاری آوری درآمد بهبود و تقویت نشود، مکانیسم منطقی قیمتاگر سازوکار جمع

یافته حاصل حققتریزی شده و درآمد ای بین درآمد برنامهها، شکاف گستردهدر اکثر ایالت کافی نخواهد بود.

ریزی برنامه ی از درآمددرصددرآمد محقق شده به عنوان میانگین  بهای کشاورزی وجود دارد.آوری آباز جمع

متغیر بوده است، به  درصد 14/92الی  86/0ها بین رخی از ایالتببرای  2000-2008 هایسالشده طی 

اتیسگار (، چدرصد 24.15(، آندرا پرادش )درصد 7.73) (، بیهاردرصد 0.86های آسام )نحوی که در ایالت

اچال (، هیمدرصد 63.45(، گجرات )درصد 61.66(، اوریسا )درصد 56.46شمیر )(، جامو و کدرصد 31.72)

ریانا ها( وددرص 84.02(، مادیا پرادش )درصد 83.58(، کرالا )درصد 81)  (، ماهاراشترادرصد 71.25پرادش )

 ها(. بدیهی است که در برخی از ایالتIndian Environmental Portal, 2019باشد )( میدرصد 92.14)

این  باشد، ولی مشخص نیستریزی شده میدرآمد برنامه درصد 90تا  60آوری شده بین درآمدهای جمع

 نزدیک است و همچنین مشخص نیست که آیا این درآمد O&M آوری شده چقدر به هزینهدرآمدهای جمع

-های جمعهر شیوتفاوت قابل توجهی د شود یا خیر. همچنینآوری شده به حساب اداره آبیاری واریز میجمع
رآمد و همچنین دها، ارزیابی های مختلف هند وجود دارد. در برخی ایالتآوری درآمد آب آبیاری در بین ایالت

ها، ارزیابی درآمد شود، ولی در سایر ایالتآوری درآمد آب آبیاری توسط اداره منابع آب ایالتی مدیریت میجمع

در برخی از  گیرد.آوری درآمد توسط اداره درآمد دولت صورت میشود ولی جمعتوسط اداره آبیاری انجام می

هیچ  هاآنکه در  هایی هم هستندشود. ایالتهای دیگر نیز، هر دو مسئولیت توسط اداره درآمد انجام میایالت

، وجود سازوکار آب و دریافت درآمد حاصل از آب آبیاری وجود ندارد. بنابراین گذارینرخسازوکاری جهت 

-مناسب زیرساختبرداری و نگهداری ناآوری کمتر درآمد آب آبیاری، منجر به بهرهیف ارزیابی درآمد و جمعضع
های در پروژه گذاری جدیدهای تأمین آب آبیاری گردیده و باعث عدم ایجاد نوآوری و خلاقیت و اجرای سرمایه

د، اجرای سیاست آبیاری تصویب و اجرا نشوگردد. بنابراین اگر قوانین لازم جهت دریافت درآمد آب آبیاری می

 .(Parween, et al., 2021د بود )گذاری آب آبیاری به تنهایی موثر نخواهقیمت

 )1GWCF (برای بخش صنعت و خانگی هزینه حفاظت از منابع آب زیرزمینی 2019دولت هند از اول ژوئن 

فراتر از حد معین پرداخت نمایند. ولی ای جهت مصرف آب، هزینه هابخشرا تصویت کرده است که در این 

بخش کشاورزی که بیشترین سهم مصرف آب زیرزمینی را به خود اختصاص داده است، از پرداخت این هزینه 

ی زیرزمینی توسط بخش آبیاری هاآبرویه از منابع . بدیهی است که این امر منجر به استفاده بیباشدمیمعاف 

                                                           
1 Ground water conservation fee 
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برداری بیش از حد از منابع آب زیرزمینی مل آب بخش کشاورزی نیز باشد تا از بهرهاین قانون باید شا گردد. می

 .(Parween, et al., 2021توسط بخش کشاورزی جلوگیری شود )

 لیرا تشک در هند یاریآب ی منابع آباصل جزء ینیرزمیآب زکنند منابع ( بیان می2019چاودری و روی ) 

سته به ی وابزراع داتیاز تول درصد 70و  یآب زیرکشت از کل سطح درصد 50از  شیب. به طوری که دهدیم

ی هاسفرح کاهش گسترده سطی در هند، نیرزمیاز حد از منابع آب ز شیب منابع آب زیرزمینی است. استحصال

 نیبالاتر در هند در حال حاضر ینیرزمیآب ز سطح نرخ کاهش، به طوریکه کرده است عیرا تسرزیرزمینی  آب

در  درصد 29. سطح زیرکشت تحت آبیاری با منابع آب زیرزمینی در هند از باشدمیسطح جهان در  زانیم

طحی افزایش یافته ولی سطح زیرکشت تحت آبیاری با منابع آب س 2013در سال  درصد 62به  1960سال 

مل مؤثر عوا ینترمهمکنند کاهش یافته است. این محققین بیان می درصد 23به  درصد 42طی این دوره از 

 (:Chaudhuri and Roy, 2019اند از )در این تغییر عبارت

 ( افزایش جمعیت روستایی1

 هکتار( 2( افزایش تعداد مزارع کوچک )کوچکتر از 2

 ( افزایش تقاضای آب 3

 های دولتی غیرکارا( وجود نهاد4

 ( اعطای یارانه انرژی به موتور پمپ جهت استحصال آب زیرزمینی5

 روش آبیاری جدید ( استفاده از6

، با شودیاعمال م (کانالسطحی )آب  آب بعامن یبرا شتریبآبیاری  آب یگذارمتیقاز آنجایی که در هند 

حداکثر و حداقل  3 -8های مختلف وجود دارد که در جدول ای در قیمت آب بین ایالتاین حال تفاوت عمده

گردد ائه شده است. همانگونه که ملاحظه میی مختلف به تفکیک محصولات عمده ارهاقیمت آب در ایالت

روپیه در ایالت  562روپیه مربوط به ایالت آسام، برای گندم معادل  751بیشترین قیمت آب برای برنج معادل

و  2، راجاستان1ریاناهاهایباشد. در ایالتروپیه در ایالت ماهاراشتارا می 6297آسام و برای نیشکر معادل 

گذاری آب برای برنج در اهش سطح سفره آب زیرزمینی اتفاق افتاده است، قیمتکه بیشترین ک 3پنجاب

گندم و  ی محصولاتبراشود. ای دریافت نمیترین سطح قرار دارد و برای منابع آب زیرزمینی نیز هزینهپایین

شود. در یم)حداکثر = حداقل( اعمال  در سطح ایالت کنواختی یهانرخ التیا 9و  14در  بیبه ترتنیز  شکرین

شود. یهر سه محصول اعمال م یو ثابت برا کنواختی یهانرخ پورا،یپرادش و تر ماچالیپنجاب، ههای ایالت

 محصولامر در مورد دو  نیهم سا،یکارناتاکا، آسام، ماهاراشترا و اور ر،یگوا، گجرات، جامو و کشم هایایالتدر 

ی آب گذارمتیق ستمیاصلاً س ورام، ناگالند و تلانگانا نیزنظیر مگالایا، میز هاالتیاز ا یکند. برخیصدق م

 ندارند. آبیاری

 

 

 

                                                           
1yanaHar  

2Rajasthan  
3Panjab  
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 های مختلف هند برای هر هکتار محصولات برنج، گندم و نیشکر     )واحد: روپیه(قل قیمت آب در ایالتحداکثر و حدا-3-8جدول 

 ایالت
 نیشکر  گندم  برنج

 حداکثر حداقل  حداکثر حداقل  حداکثر حداقل

 NA NA  864 864  494 370 آندرا پردیش

 222 222  562 562  751 281 آسام

 370 370  185 138  247 108 بیهار

 NA NA  741 741  494 200 چهتیس گر

 NA NA  360 360  180 180 گوا

 300 300  160 160  160 160 گجرات

 197 172  123 111  148 123 هریانا

 49 49  49 49  49 49 هیماچال پردیش

 298 298  150 150  298 298  جامو و کشمیر 

 370 370  185 138  217 108 چهارکند

 988 988  148 148  247 247 کرناتکا
 NA NA  NA NA  99 37 کرالا

 960 960  125 75  155 85 مدهیا پردیش
 6297 6297  476 476  476 119 مهاراشترا
 NA NA  305 305  602 305 منی پور
 NA NA  170 170  500 500 اریسا
 123 123   123 123   123 123 پنجاب

 286 103  148 64  197 49 راجستان
 NA NA  NA NA  100 60 سکم

 NA NA  5 55  49 5 تامیل نادو
 NA NA  312 312  312 312 تری پوره
 474 99  287 40  123 37 اتر پردیش
 NA NA   49 49   NA NA بنگال غربی

 (Chaudhuri & Roy, 2019منبع: )
  

درآمد ناخالص محصولات  درصد 5قیمت بهینه آب براساس دستورالعمل کمیسیون آبیاری هند، باید معادل 

)پنبه، تنباکو و چغندرقند( باشد.  2درآمد ناخالص محصولات بازاری درصد 12)گندم، برنج و ذرت( و  1غذایی

باشد که کمتر از درآمد ناخالص محصولات در هر روش می درصد 9/2 ولی در عمل قیمت آب حداکثر معادل

دهد ها را پوشش میدر برخی از ایالت درصد 30های آبیاری در سطح کشور و کمتر از هزینه پروژه درصد 20

(Chaudhuri & roy, 2019.) 

 

 

                                                           
1Food Crops  
2Cash Crops  
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 هند در آب یگذارمتیق نظام فعلی یهاچالش. 4-1-8

ن اینرخ آب بر اساس است.  زیرکشت )روش سطحی( سطح مبتنی بر هند آب در گذاریقیمتنظام فعلی 

از  ومتفاوت است  مصرف کننده نوع سیستم آبیاری و نوع، کاشت محصول و فصل نوع اغلب بر اساس روش

 .کنندیو ارزش کمبود آب را منعکس نم ندستیها استاندارد ننرخ نیا .شودمیتعیین ها نااستو  هاالتیاطرف 

خی ، حتی در بردهدیرا پوشش نم O&M یهانهیهز ،آوری شدهی جمعهانهیهز یابیها، بازالتیر ادر اکث

 پوشش نیز را یآورجمع نهیهز یشده حت یآورجمع یهانهیو راجستان هز هاریخاص مانند ب یهاالتیا

 دیها با، نرخO&M یهانهیپوشش هز یدهد که برایدولت هند نشان مآمار و اطلاعات حال،  نیبا ا دهد.ینم

. بنابریان هزینه آب در هند در سطح ر هکتار( باشدد کایدلار آمر 15تا  12در هکتار ) هیروپ 250-200حداقل 

قیمت  دهد، از طرف دیگرپوشش می را O&M یهانهیاز هز درصد 20، تنها پایینی است و به طور میانگین

 یازهیانگ کشاورزانلذا  طی به میزان مصرف آب ندارد،ارتبا ،زیرکشت سطح مبتنی برگذاری روش قیمتآب در 

ها اغلب توسط بخش زین ی آبهانهیهز یآورو جمع یابیارز .(Saleth, 1997) از آب ندارند نهیاستفاده به یبرا

 8 به 1975 سال در درصد 60 از هانهیهز یآور. نرخ جمعشودیانجام م یاریمرتبط با آب ریغ یهاآنسازم ای

 مخالف هستند متیق شیافزا شنهادیبا هرگونه پنیز  کشاورزان و است، دهیرس 1990 سال در درصد

(Bosworth et al., 2002).  

د نیستند و های حفر شده در زمین خوبا توجه به اینکه کشاورزان هندی مجبور به پرداخت هزینه آب چاه

های ن یا با نرخها به صورت رایگااز ایالتاز طرف دیگر برق مصرفی جهت برداشت آب زیرزمینی نیز در بسیاری 

در بسیاری از  آب زیرزمینی سفرهاین امر منجر به کاهش شدید  لذا ،شودبرای کشاورزی عرضه می اییارانه

مپاژ آب اگر سیاست مناسب تعرفه برق برای مناطق روستایی اجرا شود، پ مناطق هند شده است. بنابراین

آب،  ( از سه معیار سهمیهZekri, 2005ذکری ) .(Parween, et al., 2021) باشدزیرزمینی قابل کنترل می

ب زیرزمینی آگذاری برق برای تجزیه و تحلیل انتخاب بهترین گزینه برای کنترل برداشت سهمیه برق و قیمت

حل ین راهترادلانهاعمال سهمیه برق همراه با حذف تدریجی یارانه برق، ع نتایج نشان داد در هند استفاده کرد.

خش کشاورزی بهای برق در ( نیز نشان دادند که افزایش تعرفهKumar et al., 2011کومار و همکاران ) باشد.می

بع آب زیرزمینی ترین گزینه جهت دستیابی به کارایی و استحصال پایدار منااز نظر اجتماعی و اقتصادی مناسب

 .باشدمی

کند، اجرای قوی گذاری آب آبیاری محدود میرای قیمتها را بکه فرصتمهمی یکی دیگر از عوامل 

( به عنوان مثال در Chaudhuri and Roy, 2019باشد )های بخش کشاورزی با هدف سیاسی میسیاست

های برق کشاورزی باعث پمپاژ بیش از حد آب زیرزمینی توسط ریانا، راجاستان و پنجاب یارانههاهایایالت

گذاری مناسب اثر منفی یارانه برق کشاورزی بر وضعیت منابع آب و عدم قیمت گردد. علیرغمکشاورزان می

 هاآنها به علت اهداف سیاسی همچنان به قوت خود باقی است، زیرا احزاب سیاسی از آب آبیاری این سیاست

ابع آب کنند. با توجه به اینکه کشاورزان هندی دسترسی به مندر راستای اهداف انتخاباتی خود استفاده می

( و یارانه برق کشاورزی نیز در کنار حق Shiferaw et al., 2003دانند )زیرزمینی را یک حق اساسی خود می

های آب اساسی استفاده از منابع آب، استحصال منابع آب زیرزمینی مشترک را افزایش داده و سطح سفره
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احتمال زیاد استخراج بیش از حد آب  تواند بهگذاری آب میدهد. لذا اگرچه قیمتزیرزمینی را کاهش می

 (.Mukherji et al., 2009شود )ای خنثی میها منطقهزیرزمینی را مهار نماید ولی توسط سیاست

آب وجود  عیوزت ستمیس کی برای آب کانال نیاز به دهد در هندنشان می Vaidyanathan تهیگزارش کم

بازایابی یز ن( درصد 1) گذاری هیسرما هاینهیاز هز یچک، بخش کوO&M یهانهیهز یابیبازدارد که علاوه بر 

کند. یم هیرا توصحجمی  نهیثابت سالانه و هز نهیشامل هز یتعرفه دو بخش کی یگزارش اجرا نیا شود.

پوشش  یبرا ازیورد نمتا درآمد  ردیقرار گ یبه طور مرتب مورد بازنگر دیکه نرخ آب با اندپذیرفته هند مقامات

 یهارخندر حال حاضر حال،  نیشود. با ا تأمین گذاریهیسرما یهانهیاز هز یو بخش O&M یهانهیتمام هز

 جیآب را تروهای استفاده بهینه روش تواندیکه نم شودیرا شامل م تولیداز ارزش ناخالص  درصد 6آب تنها 

 .(Bosworth et al., 2002نماید )

اند ه عبارتکگردند گذاری آب آبیاری در هند میقی قیمتبنابراین عوامل مختلفی مانع از اجرای روش منط

 از:

 های آبی( عدم مشارکت کشاورزان در طراحی و اجرای پروژه1

 گردد.میو کشاورزان  هاآن( عدم شفافیت بین کشاورزان و مسئولین آب که منجر به شکاف ارتباطی بین 2

 بی های آعدم تمایل کشاورزان به حمایت از اجرای پروژه( 3

 دهند.( عدم جریمه افرادی که سطح مناسب خدمات را انجام نمی4

وه دریافت کنند و در ازای آن رشبهای کامل را از کشاورزان دریافت نمی( عدم جریمه افرادی که آب5

 کنند.می

 دهند.کنند و در ازای آن پیشنهاد رشوه میبها پرداخت نمی( عدم جریمه افرادی که آب6

 بهات تعیین آب( عدم شفافی7

 ( پرداخت یارانه برق به بخش کشاورزی8

 

  هند در یاریآب آب یگذارمتیق آتی جهت هایبرنامه. 5-1-8

( Sindhu, 2010شود )گذاری سطحی برای آب آبیاری استفاده میدر هند در بیشتر موارد از روش قیمت

حجمی ی گذارهت اجرای سیستم قیمتی آتی جهاهکه هم بسیار کاربردی و هم مستعد خطا است. در برنام

گذاری تآب آبیاری در هیچ سند سیاستی به وضوح توضیح داده نشده است. به منظور توسعه یک سیستم قیم

های تأمین آب آبیاری توجهی برای ایجاد تغییرات لازم در زیرساخت گذاری قابلکامل در هند، سرمایهحجمی 

 کارایی و برابری و عدالت ایجاد نماید. ز است که تعادل خوبی بین اهدافهای عملیاتی مورد نیاو توسعه برنامه

رد که هزینه گیری آب آبیاری داای از ابزارهای اندازهگذاری نیاز به نصب شبکه گستردهاین سیستم قیمت

رق هر لفن و بتتوان قبوض کنند وقتی می( بیان می2021بسیار بالایی را به همراه دارد. پروین و همکاران )

این سیستم  ود.توان در هند اجرا نمآب را نیز میحجمی مشتری را افزایش داد و وصول کرد، بنابراین سیستم 

 (.Parween, et al., 2021های بلندمدت اعلام شود )ای آغاز شود و در برنامهباید به صورت مرحله
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 :هیترکدر  یآب کشاورز یگذارمتیق. 2-8
 مقدمه. 1-2-8

میلیون نفر در  28ترین کشورهای دریای مدیترانه است، اما به دلیل افزایش جمعیت از از پرآبترکیه یکی 

به  1960در  مترمکعب 8000از حدود  تجدیدپذیر آبسرانه ، 2022میلیون نفر در سال  85به  1960دهه 

شد ر لیلدسترس به دقابل  آب متوسط سرانه ، بنابراینکاهش یافته است 2022 مترمکعب در سال 2670

افزایش  و تقاضای آب در ترکیه با توجه به تغییرات آب و هوایی در حال کاهش است. تیجمع ادینسبتاً ز

، ییآب و هوا در نتیجه رشد جمعیت و تأثیر تغییرات 2050رود در سال . انتظار میباشدمی یافزایش جمعیت،

 .(Turkey water report, 2021) بدکاهش یادر سال مترمکعب  1000به  تجدیدپذیر این کشور آبسرانه 

، میزان بارش سالانه حدود متریلیم 643 ترکیه در بارندگی سالانه میانگین 4-8بر اساس اطلاعات جدول 

ارد میلی 227میلیارد مترمکعب، کل منابع آب تجدیدپذیر  274میلیارد مترمکعب، میزان تبخیر  501

کعب است. میلیارد مترم 41مکعب و میزان نشت به آبخوان میلیارد متر 186مترمکعب، میزان رواناب سطحی 

 ارد مترمکعبمیلی 14است که  میلیارد مترمکعب 112 )پتانسیل منابع آب( در ترکیه برداریبهرهکل آب قابل 

باشد. کل می ی سطحیهاآب( درصد 5/87آن ) میلیارد مترمکعب 98 و ی زیرزمینیهاآب (درصد 5/12آن )

 میلیارد 54 حدود، که باشدمی میلیارد مترمکعب 5/61 ابع آب سطحی و زیرزمینی در ترکیهمنمصرف میزان 

 –برای مصارف شرب ( درصد 11آن )مترمکعب  میلیارد 7کشاورزی،  ( در بخشدرصد 87آن ) مترمکعب
  .شودمی استفاده صنعتی برای مصارف (درصد 2) مترمکعب میلیاردحدود یک  و خانگی

 

 

 (درصدواحد: میلیارد مترمکعب و )                                     2020ه در سال ترکیات منابع آب . اطلاع4-8جدول 

 سهم مقدار شرح

 - 643 (مترمیلیبارندگی در سال )  میزان متوسط

 - 501 میزان بارش در سال

 55 274 میزان تبخیر

 3/45 227 کل منابع آب تجدیدپذیر

 18 41 ینمیزان نفوذ در زیر زم

 82 186 میزان جاری شدن سطحی

 34 14 میزان اب قابل برداشت از منابع آب زیرزمینی

 7/52 98 ی سطحیهاآبمیزان آب قابل استفاده از 

 3/49 112 کل میزان آب قابل استفاده 

 55 62 کل آب مصرفی

 87 54 میزان آب مصرفی بخش کشاورزی

 7 7 میزان آب مصرفی بخش شهری

 2 1 ان آب مصرفی بخش صنعتیمیز

 AQUASTAT, 2020 منبع: 
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 مصرف هترکی کشور (آبمنابع پتانسیل ) برداریقابل بهرهکل آب درصد از  55در حال حاضر بنابراین 

 درصد برای مصارف 2 و خانگی و برای مصارف شربدرصد  11، کشاورزی درصد در بخش 87که  شودمی

کشور از  یسطح یهاآبدرصد از کل  30 باًیتقر(.  در ترکیه World Bank, 2020) شودمی استفاده صنعتی

 .گذردیدو رودخانه دجله و فرات م قیطر

عمومی  گیرد. بخشمی انجام خصوصی وعمومی  بخش وسیله به در ترکیه آبیاری هایزیرساخت توسعه

 کشاورزان شامل خصوصی خشب و (1GDRSخدمات روستایی ) کل اداره و (DSIامور آب دولتی ) اداره شامل

 برقابی، انرژی تولید و سدها ( شامل ساختنDSIامور آب دولتی ) اداره وظایف .باشدمی کشاورزی هایاتحادیه و

 باشدزیرزمینی می و سطحی آب منابع توسعه و تحقیق و صنعت و شرب عرضه آب زهکشی، هایسیستم ایجاد

 آب منابع توسعه( GDRSخدمات روستایی ) کل اداره وظیفه .است طبیعی منابع و انرژی وزارت نظر که تحت

 برای  DSIاگر قانون بر اساس باشد.می وزیر نخست نظر تحت که کوچک است هایمقیاس و مزرعه سطح در

 کار، وسایلنیروی هایهزینه که شامل آن (O&Mنگهداری ) تعمیر و هایهزینه نماید میاقدا آب تأمین

برای مناطقی که آب سطحی  DSIعلاوه بر آن  .کنداخذ می ، راباشدمی گازوییل و بنزین هایهزینه و تعمیرات

هایی را نصب کند تا کشاورزان از آب زیرزمینی استفاده کنند. به دلیل این که کافی وجود ندارد، باید پمپ

کیه انتقال سریع اگرچه ترباشد. ها نیز متغیر میهای آبیاری ثقلی و پمپی متفاوت است لذا قیمتهزینه

سهم کشاورزان در گذاری آب تغییر نکرده است. به کشاورزان را انجام داده، اما روش قیمت O&M هایفعالیت

شده  ارائه 5-8در جدول  (GDRS) و اداره کل خدمات روستایی  (DSI)دولتی  آب اموری تدو نهاد دولکنار 

( درصد 49ی آبیاری در ترکیه )هاوسعه زیرساختگردد بیشترین سهم در تگونه که ملاحظه میهماناست. 

 .باشدمی درصد 23است و سهم کشاورزان  DSIمربوط به 

 
 . سهم نهادهای مختلف در توسعه آبیاری در ترکیه5-8جدول 

 (درصدسهم ) سطح زیرکشت )هکتار( نهاد

 2154900 49 (DSI)دولتی  آب امور

 1224600 28 (GDRS) اداره کل خدمات روستایی

 23 1000000 کشاورزان

 100 4379500 کل

 Cakmak, 2011منبع: 

 

که مناطق طوریبه به مصرف کنندگان آب است یاریآب یهااز رهبران جهان در انتقال طرح یکی هیرکت

 .(Cakmak, 2011) دهداز کل مناطق آبی در ترکیه را تشکیل می درصد 60حدود  DSI انتقال یافته توسط

 70000ود حداست که با مساحت (GAP) ی آناتولی جنوب شرق پروژهآبیاری در ترکیه، بزرگترین پروژه 

نیروگاه برق آبی با ظرفیت ثابت  19، سد 22شامل  این پروژه قرار دارد. در حوضه دجله و فرات متر مربعکیلو

های ندترین تونلباشد. بلمیمیلیون هکتار  7/1در ساعت و آبیاری برق  اواتگیگ 27345تولید  مگاوات و 7476

                                                           
1 General Directorate of Rural Services 
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قرار  این پروژه پوششت حی تدر منطقهنیز  کیلومتر( 4/26ی دو قلو هر کدام بطولها)تونل آبیاری جهان

 .دارند

 هیترک در آب ینهاد و یقانون مباحث. 2-2-8

 بهینه دهبه استفا یابیدست درمسائل  نیزتریبه عنوان بحث برانگ یاریدر بخش آب یگذارمتیمقررات و ق

طبیعی  وتثر ،کند که منابع آببیان می 1982ی ترکیه در سال سقانون اسا باشد.می یکشاورزبخش در از آب 

به حقوق آب و  با این حال، قوانین مربوط ،دولت است که باید به نفع عموم استفاده شود اختیارکشور و تحت 

ر آب کوچک خصوصی ببع مناها و ی چشمهخبر به جزمنابع آب  یعهتوس .مشخص نیست آب دقیقامالکیت 

بق قانون ( طعمق متر 10بیش از های با چاهاستفاده از منابع آب زیرزمینی )است. در ترکیه دولت  یهدهع

 ر منطقههبرای  کشاورزانبنا به درخواست  DSI توسط نیخاصی تنظیم شده است. مجوز استفاده از آب زیرزمی

باشد و قابل واگذاری از آب میبرداری رهاستفاده و بهمختص فقط  نیمجوز استفاده از آب زیرزمی. شودمی ادرص

 و فروش نیست.

جهت  ی سطحیهاآببرای استفاده از  تنها، نداردخاصی  نقانو سطحیاستفاده از منابع آب در ترکیه 

 یز قبلمجو هیچ گونه به ی سطحی مشروطهاآبخصوصی از  مصارف و نیاز دارد به مجوز قبلی برقتولید 

بروز ورت صدر  نماید.استفاده  هاآباز این میکنندگان قدیمصرفرعایت حقوق  تواند بامی هرکس و نیست

و در صورت  شوندصورت محلی اعمال میه ب یات عرفر، قوانین و مقرگانکنندهتعارض بین مصرف هرگونه

 گردد.حل و فصل میدادگاه تعارض، از طریق  ادامه

مصرف توسط  هایاولویت لیست دارد.نوجود برای مصارف آب قانونی کلی  در قوانین ترکیه هیچ اولویت

DSI باشد. میی ناوبرو  سیل ، کنترلیآب برق دتولی، آب کشاورزی، صنعتی، آب تأمین آب آشامیدنیه صورت ب

دوره  طیشد. استفاده می ترکیهآب در  مسائلبرای میاسلا نتی، قوانین سترکیهسیس جمهوری أقبل از تتا 

 رکیهتقانون مدنی شد. در خصوص مسائل مربوط آب استفاده می Mecelle قانون مدنی بنام 1926 الی 1879

 خصوصیی هاآبو عمومی ی هاآب بخش، مسائل آب را در دو باشدمیقانون مدنی سوئیس  بر اساسکه 

ه ک ی کوچک هستندهاچشمه شامل صیوخص یهاآبو تحت اختیار دولت عمومی ی هاآبدهد، پوشش می

 در اختیار کشاورزان قرار دارند.

م الاجراء لاز 1954سال ماده از  6200با  (DSI) دولتی امور آباداره عمومی مدیریت قانون در ترکیه  

ان یک تا حدودی به عنو ها DSI قانونکند. طبق را تعریف می DSI هایقانون وظایف و مسئولیت این شد.

 ء شد که نحوهلازم الاجرا 1998سال ماده از  167با  زمینیآب زیرمنابع قانون  د.نکنعمل می مسئولسازمان 

جزء ینی آب زیرزم منابع ،کند. طبق قانونتنظیم می رااستفاده، توسعه و حفاظت از منابع آب زیرزمینی 

د، باید مجوز نناستفاده ک متر( 10زیرزمینی )بیش از ی هاآبخواهند از است و کسانیکه می لتدو هایدارایی

 باشد.می( زمجو صدور) ی زیرزمینیهاآبمسئول برای بررسی، توسعه و استفاده از  مرجعتنها   DSI بگیرند که 

ب کشور ساختار سازمانی آب ترکیه چندان پیچیده نیست در این کشور چهار سازمان اداره کل امور آ

(DSI( اداره کل خدمات روستایی ،)GDRSاداره کل بان ، ) ها استانک(GDBPو اداره کل برر ) سی منابع

وسعه و ( مسئولیت مدیریت و توسعه منابع آب را بر عهده دارد که دو موسسه اول در تEIEتوسعه برق )

 مدیریت منابع آب بخش کشاورزی نقش دارند.
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 موجود طیشرا در هیترک در یکشاورز آب یگذارمتیق. 3-2-8

 ینیرزمیب زآاز منابع که  ی. زماناستمتفاوت  یاریمنبع آب آب نوع هتوجه ب بادر ترکیه  آب یگذارمتیق

مصرف آب  یکه برا یانهیو هز شودیمکنندگان انجام توسط استفاده هایگذارهیسرما شتریب شود،یم استفاده

 زرگب یرساختیز یهایگذارهی. سرماباشدمیخدمات  نهیو هز گذاریهیسرما نهیهز شامل شود،یپرداخت م

توسط  یپرداخت نهیهزشود. در این شرایط انجام میاز سدها به مزارع  یسطح یهاآبانتقال  نها جهتت

 .وشش دهدو خدمات را پ یگذارهیسرما یهانهیهزبوده و  مشابه آب زیرزمینی دیکنندگان حداقل بااستفاده

ارزش  یاریآب رایز زیادی دارد، تیهماعمومی  یهایگذارهیدر مورد سرما یاهیسرما یهانهیهز یابیباز ژهیبه و

ی کننده رقابت احتمالمنعکس یاریآب آب متیق رودیانتظار م ن،یبر ا علاوه .دهدیم شیرا افزا نیزم ییدارا

های دیم معادل قیمت زمین 6-8براساس اطلاعات جدول  باشد. یرکشاورزیغ یهابخش بین بخش کشاورزی و

باشد های آبی میارزش زمین درصد 65د بنابراین ارزش آب معادل باشهای آبی میقیمت زمین درصد 35

(Kasnakoglu and Cakmak, 1997.) 

 
 (درصد)واحد:   (100)ارزش زمین آبی=     GAP منطقههای مختلف نیزم در آبی و دیم نیارزش زمشاخص  .6-8جدول 

 وزنی میانگین طبقه زمین نوع زمین
I II III 

 100 53 93 148 آبی

 35 23 43 62 دیم

 (Kasnakoglu and Cakmak, 1997منبع: )

 

. تقریبا است متفاوت در ترکیه مختلف هایبخش بین های تأمین آبهزینه پوشش میزان و آب گذاریقیمت

و صنعتی  خانگی مصارف در حالیکه در ندارد، وجود بخش آبیاری درحجمی گذاری هیچ سیستم قیمت

گذاری مبتنی بر سطح ی آب کشاورزی در ترکیه قیمتگذارمتیقروش عمده  ت.رایج اسحجمی گذاری قیمت

 کیبه عنوان  یگذارمتیق روش نیمحصول متفاوت است. انوع توجه به هزینه هر هکتار با  زیرکشت است که

، اقتصادی کشوردر توسعه  یسهم کشاورز شیدرآمد کشاورزان و افزا شیافزاجهت  یکشاورز حمایتی استیس

 شده بینیپیش هایهزینه تقسیم طریق از هر هکتار زمین، به ازای در این روش، قیمت آبباشد.  مناسب

های هزینه دریافت ددرصدنیز  دولت و شودمی تعیین آبیاری فصل در آبیاری کل سطح بر نگهداری و برداریبهره

منابع  میزانای بر اساس چ هزینهاز کشاورزان هی(. بنابراین در ترکیه Cakmak, 2011) باشدگذاری میسرمایه

. کشاورزان تنها مبلغ ثابتی به ازای هر هکتار سطح شود، دریافت نمیکنندآبی که برای آبیاری استفاده می

-گذاری شامل دو جزء هزینهروش قیمت. این کنندپرداخت می DSI بهآبیاری  هایطرح زیرکشت بابت
را تشکیل  میزان پرداختیاز  یاول که بخش قابل توجهء جز. باشدی میرگذاو هزینه سرمایه  O&Mهای

شده در نظر  انجام میبدون تعدیل توردر سال قبل  DSI توسط که O&M هایبازیایی هزینه جهتدهد، می

شت شده و منطقه متفاوت است. علاوه بر این، دولت حق کمحصول نوع . این هزینه بر اساس شودمیگرفته 

 رخ کمتری نسبت به نرخ پیشنهادین معمولاً کهرا تعدیل کند  DSI ن شده توسطی تعییهادارد که هزینه
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DSI   ها در شود. اگر این هزینههای آب پس از تایید هیات وزیران اجباری میپرداخت تعرفه کند.میتعیین

 تعرفه نیز بابت جریمه دیرکرد باید پرداخت شود. درصد 10زمان مشخص پرداخت نشوند 

 DSIنه آبیاری در روش آبیاری ثقلی و تحت فشار در ترکیه را برای واحدهایی که از طریق هزی 7-8جدول 

دهد. نشان می 2006الی  2001 هایسالاند را طی ( انتقال داده شدهWUO) 1کنندگان آببه سازمان مصرف

به  2001ر در سال دلا 30گردد، هزینه آبیاری در هر هکتار در روش آبیاری ثقلی از همانگونه که ملاحظه می

دلار در سال  209به  2001دلار در سال  89و در روش آبیاری تحت فشار نیز از  2006دلار در سال  82

به  2001دلار در سال  37افزایش یافته است. میانگین هزینه آبیاری هر هکتار در هر دو روش نیز از  2006

ر روش آبیاری تحت فشار از هزینه آبیاری در روش افزایش یافته است. هزینه آبیاری د 2006دلار در سال  97

ها به جز سال تغییر هزینه آبیاری در روش آبیاری ثقلی در تمام سال درصدباشد، ولی آبیاری ثقلی بالاتر می

 باشد.بیشتر از هزینه آبیاری با روش آبیاری تحت فشار می 2003
 

 زای هر هکتار(ا)واحد: دلار به   2006الی  2001 هایسالدر ترکیه به تفکیک روش آبیاری طی آب  نهی. هز7-8جدول 

 سال
 میانگین  روش آبیاری تحت فشار  روش آبیاری ثقلی

 تغییر درصد هزینه آب  تغییر درصد هزینه آب  تغییر درصد هزینه آب

2001 30 -  89 -  37 - 

2002 36 20.0  106 19.1  44 18.9 

2003 50 38.9  148 39.6  62 40.9 

2004 65 30.0  164 10.8  77 24.2 

2005 77 18.5  216 31.7  93 20.8 

2006 82 6.5  209 -3.2  97 4.3 

 Cakmak, 2010 منبع: 

 

، با روش 8-8هزینه آبیاری محصولات مختلف در مناطق مختلف ترکیه با روش آبیاری ثقلی در جدول 

ارائه شده است. همانگونه که  10-8وش در جدول و با میانگین هر دو ر 9-8آبیاری تحت فشار در جدول 

آبیاری  گردد، بیشترین و کمترین هزینه آبیاری در بین محصولات مناطق مختلف ترکیه در روشملاحظه می

ل منطقه جنوب دلار در هر هکتار( و تولید نها 427ثقلی به ترتیب مربوط به محصولات گلخانه منطقه مرکزی )

ت مناطق باشد. بیشترین و کمترین هزینه آبیاری در بین محصولاهر هکتار( میدلار در  15شرقی ترکیه )

دلار  832)مختلف ترکیه در روش آبیاری تحت فشار نیز به ترتیب مربوط به محصولات گلخانه منطقه مرکزی 

ن هزینه میانگی باشد. بیشترین و کمتریندلار در هر هکتار( می 60در هر هکتار( و غلات منطقه مرمره ترکیه )

بوط به های آبیاری ثقلی و تحت فشار در بین محصولات مناطق مختلف ترکیه به ترتیب مرآبیاری با روش

ر در هر دلا 28دلار در هر هکتار( و غلات منطقه مدیترانه ترکیه ) 427محصولات گلخانه منطقه مرکزی )

ثقلی، تحت  لف ترکیه با روش آبیاریباشد. میانگین هزینه آبیاری محصولات مختلف در مناطق مختهکتار( می

باشد. بر این اساس دلار به ازای هر هکتار می 97و  209، 82فشار و میانگین هر دو روش به ترتیب معادل 

از کشاورزانی  یشترببرابر  5/2کنند می استفادهروش آبیاری تحت فشار از  ی کهکشاورزانهزینه آبیاری هر هکتار 

 (.Cakmak, 2010) کنندمی استفاده یثقل یاریآباست که از روش 

                                                           
1 Water User Organization (WUO) 
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 کتار(دلار در هواحد: )         2006 ی به تفکیک محصولات در سالثقل یاریآبآب در ترکیه با روش  نهی. هز8-8جدول 

 ترکیه جنوب شرق شرق دریای سیاه مدیترانه یمرکز دریای اژه مرمره محصولات/مناطق
 78 72 - - 86 - 84 - پنبه
 47 42 49 52 36 49 52 49 غلات
 80 72 86 86 65 87 93 158 ذرت

 107 91 93 95 128 112 178 105 چغندرقند
 110 96 106 105 90 126 111 135 هاهویم

 119 92 90 103 119 93 104 160 سبزیجات
 86 134 65 81 63 94 94 135 ایمحصولات علوفه

 126 56 - - 127 - 114 - مرکبات
 70 100 69 65 44 64 93 63 آفتابگردان

 171 74 280 162 121 83 161 185 زاریشال
 81 30 103 119 52 55 83 77 انگور

 60 57 0 58 59 70 64 53 علوفه ای ذرت
 73 42 91 99 67 81 86 73 خربزه
 68 15 69 94 62 110 64 92 نهال

 95 99 113 54 62 89 163 122 خشک ایلوب
 83 161 56 79 92 91 80 104 زمینیسیب
 106 - - - 91 59 112 46 تونیز

 172 - - - 203 427 197 114 گلخانه

 82 64 75 87 80 76 85 147 میانگین
 Cakmak, 2010 منبع: 

 
 کتار(هدلار در واحد: )      2006 تحت فشار به تفکیک محصولات در سال یاریآبآب در ترکیه با روش  نهی. هز9-8جدول 

 ترکیه جنوب شرق شرق دریای سیاه مدیترانه یمرکز دریای اژه مرمره محصولات/مناطق
 138 154 - - 230 - 109 - پنبه
 78 73 85 84 134 72 79 60 غلات
 182 179 195 271 234 215 138 191 ذرت

 275 308 350 253 134 268 211 216 چغندرقند
 271 173 290 370 190 313 162 293 هاهویم

 239 161 185 309 340 280 174 225 سبزیجات
 221 134 210 249 206 257 217 233 ایمحصولات علوفه

 445 - - - 449 - 67 - مرکبات
 139 198 175 91 - 130 128 39 آفتابگردان

 251 - - - - - - 251 زاریشال
 163 105 378 322 297 292 133 386 انگور

 141 119 - 146 312 - 163 88 علوفه ای ذرت
 164 175 157 171 149 304 80 162 خربزه
 229 91 270 298 292 184 219 229 نهال

 165 217 248 231 146 206 161 108 خشک ایلوب
 249 161 - 201 283 195 175 188 زمینیسیب
 357 - - - 167 205 219 371 تونیز

 830 - - - 832 - 210 - گلخانه

 209 159 237 248 322 253 133 237 میانگین
 Cakmak, 2010 منبع: 
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 کتار(دلار در هواحد: )                 2006 آب در ترکیه به تفکیک محصولات در سال نهیهزمیانگین . 10-8جدول 

 ترکیه جنوب شرق شرق دریای سیاه مدیترانه یمرکز دریای اژه مرمره مناطق محصولات/
 82 81   72  87  پنبه
 48 43 51 54 28 48 56 51 غلات
 86 73 106 96 66 102 98 167 ذرت

 130 215 140 104 132 125 200 130 چغندر قند
 152 109 118 152 122 205 133 196 هاهویم

 143 107 102 129 143 125 119 177 سبزیجات
 100 134 70 92 82 104 118 153 ایمحصولات علوفه

 177 56   185  112  مرکبات
 95 158 76 67 44 70 120 62 آفتابگردان

 172 74 280 155 121 83 161 180 زاریشال
 93 101 263 120 125 91 87 372 انگور

 67 60  62 58 70 75 72 علوفه ایذرت 
 85 133 108 106 70 102 84 82 خربزه
 118 34 88 108 115 166 78 145 نهال

 101 148 130 64 64 92 162 114 خشک ایلوب
 92 161 56 81 144 94 81 105 زمینیسیب
 222    133 171 96 328 تونیز

 251    311 427 197 114 گلخانه

 97 75 88 100 94 92 94 169 میانگین
 Cakmak, 2010 منبع: 

 

و در جنوب شرقی ترکیه معادل  1لیره 05/0قیمت آب کشاورزی در شرق ترکیه معادل  2007در سال 

آب )کارایی مصرف آب( در  وریبهره .(Cakmak et al, 2008ست )لیره به ازای هر مترمکعب بوده ا 09/0

(. Demir et al., 2011) باشدمییورو به ازای هر مترمکعب  668/0الی  059/0مناطق مختلف ترکیه بین 

برابر بیشتر از ارزش مالی آب است. ارزش اقتصادی هر مترمکعب آب  7ارزش اقتصادی آب در ترکیه حدود 

لیره است. قیمت دریافتی از  5/0لیره، در حالی که در بخش کشاورزی حدود  5برابر با در صنعت تقریبا 

 (. Croitoru, et al., 2016درصد ارزش اقتصادی است ) 10کشاورزی نیز حدود 

کنندگان از مصرف GDRSهای منابع آب توسعه یافته توسط گذاری پروژههای سرمایهدر ترکیه هزینه

های گذاری در پروژهگردد. سرمایهمنجر به استفاده نادرست و غیر بهینه از منابع آب میشود، لذا دریافت نمی

باشند. شت میهای قابل بازگشت و غیر قابل بازگگذاریشامل دو نوع سرمایه DSIمنابع آب توسعه یافته توسط 

فریح و کنترل سیل، ت های انجام شده در ناوبری،گذاریهای غیر قابل بازگشت شامل سرمایهگذاریسرمایه

های گذاریایهگذاری انجام شده در آبیاری، انرژی برق آبی و تامین آب سرمباشد ولی سرمایهبهسازی زمین می

شت بستگی گذاری قابل بازگهای با سرمایهپروژه O&Mگذاری و هزینه باشند. هزینه سرمایهقابل بازگشت می

 رد. ها بر اساس قانون دابه نرخ بازگشت پروژه

گردد محاسبه شده و سپس توسط یک کمیسیون بین وزارتی بررسی می DSIدر ترکیه قیمت آب توسط 

سال پس از اتمام  10تا  DSIشود. بر اساس قانون در ترکیه و پس از آن برای تصویب به هیات دولت ارائه می

علاوه بر این ارزش حال خالص پروژه انتقال آب، مجاز به دریافت هیچگونه هزینه بازاریابی سرمایه نیست. 
                                                           

1 1 U$ =18.8 TRY (2023-02-12) 
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مستهلک  گرددمیسال با نرخ بهره معینی که توسط دولت تعیین  50پروژه در تاریخ تکمیل برای حداکثر 

نیز تغییر نکرده است.  1985شود که از سال شوند که معمولا نرخ بهره بسیار پایینی توسط دولت اعمال میمی

دلار  100معادل ( در منطقه IAs) یاریآب یهاشده توسط انجمن یرآوجمع یو نگهدار یبرداربهره یهانهیهز

 (.Cakmak, 2010باشد )به ازای هر هکتار می

 

  هیترک در یکشاورز آب یگذارمتیق هایچالش .4-2-8
های آبی ترکیه در مناطق جغرافیایی این کشور متفاوت بوده و در برخی مناطق مانند فلات هضمشکلات حو

های مختلف هضبیش از حد آب در بخش کشاورزی و وجود موانع طبیعی در انتقال آب بین حوقونیه استفاده 

رکیه مانند ت. از جمله مشکلات قابل توجه در عدم دسترسی و استفاده بهینه از منابع آب در این کشور است

 ست.ا روروب کشورهای دیگر با مشکل توزیع نابرابر مقدار آب نسبت به جمعیت در مناطق مختلف شهری نیز

های آبی این هضکنند، در حالی که حواز جمعیت این کشور در منطقه مرمره زندگی می درصد 28 از بیش

ی سطحی و هاآب استفاده بیش از حد از .دنکنی جاری را ذخیره میهاآباز کل میزان  درصد 4منطقه تنها 

های آبی را از بین برده که این مورد، هضحومیهای آبی ترکیه امکان خود ترمیهضمنابع آب زیرزمینی در حو

 (.Cakmak, 2011) رودتهدیدی جدی برای اکوسیستم به شمار می

 DSIرا قبل و بعد از انتقال از  یاریآب یها( عملکرد طرح2003) رکانی( و 2001روست و سوندسن )-یمور

 داختیپر شیکشاورزان از افزا تیشکاکند بیان می( 2003) رکانیکردند.  سهیمقا زیدر حوضه گد IAsبه 

کنند بیان می( 2001سن )روست و سوند-ی. مور(Yercan, 2003) است رذک انیپس از انتقال شا یاریآب

سمت وم به مدا رییتغ باعث است توانسته لیو هدادنرا کاهش  ستمیعملکرد س ،برنامه انتقالعلیرغم اینکه 

 Murray-Rust andت را به همراه داشته باشد )محصولا دعملکردر  مداوم محصولات با ارزش بالاتر و رشد

Svendsen, 2001 .)( 2003اونور و گوپتا )ش کامل هدف پوشبا  دیبا هیآب در ترک یگذارمتیقکنند بیان می

نطقه جنوب در م یاریبزرگ آب یهارساختیز دگیبا توجه به گستر هاآنباشد.  یاریآب آب نیتامهای هزینه

و  محصولمبتنی بر  یستم فعلیس یرا به جاحجمی  یگذارمتیق ستمیس کی جادیا ،هیکتر یآناتول یشرق

تا شش  دو نیب( O&Mی )و نگهدار یبرداربهره یهانهیکنند که هزیم بیان هاآن. کنندیم هیمنطقه توص

 نیو تأم نیمز حیتسط ،یزهکش یهانهیزباشد که اگر همی مختلف هایسال درورزان ی کشاپرداخت هزینهبرابر 

 ,Unver and Guptaنیز باشد )برابر  31در نظر گرفته شود اختلاف ممکن است تا ای نیز هیسرما ییدارا یمال

2003.) 

. بر اساس ستاافزوده  یاریرا به مسائل بخش آب یدیبعد جد ،اروپا هیاتحاد موضوع کاندید عضویت ترکیه در

 هانهیم هزتما یابیعضو ملزم به حرکت به سمت باز یهاکشور ،(WFDاروپا ) هیدستورالعمل چارچوب آب اتحاد

  .هستند یاریآبآب آب از جمله  یگذارمتیق یهااستیدر س

آب است. اگرچه  یگذارمتیمستلزم انجام اقدامات لازم در ق یاریتر از آب آباستفاده کارآمدتر و عادلانه

نکرده است.  رییتغ یگذارمتیق یهاوهید، اما شبه کشاورزان را انجام دا O&M یهاتیفعال عیانتقال سر هیترک

 یهاناسازمتوسط  O&M یهاتیشود. فعالیم تیریاکنون توسط کشاورزان مدی اریآب یهاتمام طرح باًیتقر

گذاری هیسرما نهیهز یابیحال، باز نیشود. با ایم افتیدر نفعانیها از ذنهیشود و هزیمصرف کننده آب انجام م
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انتقال  ازپس  گذاری آبقیمت تی. وضعه استساز بودمشکل شهیهمعمومی  افتهیتوسعه  یهاطرح یبرااولیه 

 شود.ینم بازپرداختتوسط کشاورزان  گذاری نیزهیسرما یهانهیتمام هز باً یتقرو  افتهیبهبود ن تیریمد

 

 :کیمکز در یکشاورز آب یگذارمتیق. 3-8

 مقدمه. 1-3-8
 آبی روبرولش کماست که با چا ییکی از کشورهای (،مترمیلی 758بالا )با وجود میانگین بارندگی  مکزیک

جنوب  کنند. جنوب وزندگی می ،وجود دارد میمکزیک در مناطقی که آب بسیار ک مبسیاری از مرد ست.ا

ین قسمت ااز جمعیت در  درصد 23تنها در حالی که  دنکناز بارندگی را دریافت می درصد 68شرقی مکزیک 

 درصد 77که  در حالیاز بارندگی را دریافت کرده  درصد 32بقیه مکزیک تنها  کنند. از سوی دیگر،یزندگی م

  تشدید گردیده است.جمعیت  افزایش با رشد سریع اقتصاد و لشود. این مشکمی لجمعیت را شام

ر کل هکتار( و هم از نظ ونیلیم 5/5از  شی)ب یکشت آبریهم از نظر سطح ز کیدر مکز یآب یکشاورز

دیریت ای را برای ممهم است. قانون اساسی مکزیک چارچوب گسترده اریبس( درصد 76)تقریباً مصرف آب 

ا فراهم رکز منابع آب ری مدیریت غیرمتملقانون اساسی مکزیک طرح ک. دهدمنابع آب در مکزیک ارائه می

تأمین آب  لئویرمجموعه آن را مسز هایو نهاد ی منابع آب کشورلرا به عنوان مالک اص لکند و دولت فدرامی

 1989( جزئی از دولت فدرال است که در سال CONAGUAکمیسیون ملی آب در مکزیک )کند. معرفی می

ترین وظایف لیترین مسئولیت مدیریت منابع آب کشور را در اختیار دارد که از جمله اصتأسیس گردید و بزرگ

در  گذاریصرف آب و تخلیه فاضلاب و مدیریت سرمایههای مآن توسعه سیاست ملی آب، کنترل پرداختی

ی گهدارنبرداری و های بهرهاز هزینه درصد 75دولت مکزیک تقریباً ، 1980در پایان دهه بخش آب است. 

(O&M) ردند.ککرد و کشاورزان سهم اندکی از هزینه را پرداخت میبخش آبیاری را یارانه پرداخت می 

 

 آب در مکزیک گذاریقیمتادی مباحث قانونی و نه. 2-3-8
-گسترده سیاستی اصلاحات کی، مکز1آب یمل ونیسیکم جادیو ا 1992قانون آب در سال  بیاز زمان تصو

 آغاز کرد( WUA) 2آب کنندگانمصرفخود به انجمن  یآب مناطق بزرگ آب تیریمد یواگذار یرا برا یا

(Tsur et al. 2004ا .)به  یتیریمد تیحوضه، دادن ظرف نمایندگیمانند  دیمؤسسات جد جادیامر مستلزم ا نی

WUAها به نهیهز یآورو جمع یمال تیو انتقال مسئول یو منابع آب یاهیسرما یهاییاداره دارا یبرا هاWUAها 

 تخفیفآب و  یدولت یهاارانهی 1996و  1990 هایسال نیکه ب کنندبیان می( 2004و همکاران )  Tsurبود. 

در  یاریآب آب متیق لیو تحل هیاست. تجز افتهیکاهش  درصد 13و  15به  درصد 26و  35از  بیتعرفه به ترت

 ( جدا کرد.3ITM) یاریآب تیریانتقال مد یهابرنامه یابیتوان از ارزیرا نم کیمکز

 یرا برا جاه طلبانهبرنامه  کی، مکز1992آب در سال  یو قانون مل کیمکز یقانون اساس 27براساس ماده 

 عمدتاً کشاورزان، آغاز کرد. ،یمحل کنندگانمصرفبه گروه  یاریآب یهاستمیاز س یاریبس تیریال مدانتق

                                                           
1 National Water Commission (NWC) 
2 Water Users Associations (WUA) 
3 irrigation transfer  programs  (ITP) 
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 92/2آب به  انتقال یبرا (WUA) 1کنندگان آبمصرفانجمن  372 تعداد 1996تا سال براساس این برنامه 

 یاریآب نهیاز جمله اخذ هزمنطقه،  یو اقتصاد یمال تیریامر، کل مد نیهمراه با ا شد. لیهکتار تشک ونیلیم

 Arredondo Salas and) واگذار شد( WUA) کنندگان آبمصرف هایبه انجمن نه،یهز یابیباز یهاو طرح

Wilson, 2004). هاییارانه و یافت افزایش درصد 180 تا 45 آب قیمت مدت این در O&M شد حذف دولت . 

 

 وجودآب آبیاری در مکزیک در شرایط م گذاریقیمت. 3-3-8
براساس قانون آب در مکزیک . باشدمیگذاری آب مبتنی بر بازیابی هزینه تأمین آب در مکزیک روش قیمت

این کشور پرداخت کنند  2و یک هزینه به کمیته ملی آبآبی باید یک حق خدمات آبیاری به حوضه کشاورزان 

را پوشش  سیسات آبیأت و نگهداری یبرداربهرههای اجرایی، هزینهمیکه جمع این مبالغ پرداختی باید تما

-بهره برای درصد 25 شامل توسط کشاورزان شده پرداخت کل هزینه(. Trava Manzanilla, 2002) دهد
 مهندسی دپارتمان برای درصد 10 و مدیریت برای درصد O&M  ،15 هایهزینه برای درصد 50 برداری،

به  مدیریت آبیاری ل. هر چند که پس از انتقا(Garrido & Calatrava, 2010) باشدزهکشی می و آبیاری

 افزایش یافته است، تولیدهزینه  لاز کسهمی هزینه آب به عنوان  (، WUA) کنندگان آبمصرف هایانجمن

هزینه تولید  لدر برخی از اراضی آبی، سهم هزینه آب از ک حتیباشد. می درصد 8اما هنوز این سهم برابر با 

 است.  یافتهکاهش نیز د پنبه و سبزی ماننمحصولاتی  در خصوص

ارزش  درصد 7-2 معادل) کم در مکزیک نسبتاً  O&M هایهزینه که کنندمی ادعا (2007) 3مول و برکوف

متوسط  طور بهنیز  عرضه آب هزینه کامل بازیابی نرخ .(Molle and Berkoff, 2007) است( ناخالص تولید

 از مکزیک در مناطق وسعت. باشدمی درصد 80 فنی حدود رنظ از پیشرفته مناطق در و درصد 60 معادل

 یافته افزایش کارکرد سال چندین از پس هکتار 15000 به WAU به انتقال زمان در هکتار 7000 میانگین

برنامه انتقال  اجتماعی (. مزایایTrava Manzanilla, 2002رسد )اقتصادی مطلوب به نظر می است که از نظر

بر اساس نتیجه یک نظر سنجی در منطقه  .باشدآن می اجتماعی هایهزینه از بیشتر اربسی (IMPآبیاری )

آب  کنندههای مصرفبرداران بیان کرده اند که برنامه انتقال آبیاری به انجمن-بهره درصد 34 4آلتور ریو لرما

(WUA توزیع آب را بهتر از قبل انجام )دهدمی (Merrett, 2002) .ندهکنهای مصرفانجمن ( آبWUA )

 است توجه قابل که آنچه. است شده کشاورزان بیشتر باعث مشارکت و نشان داده خود از بهتری عملکرد جدید

 بر توجهی قابل مثبت که منجر به تأثیرات است، یافته افزایش نیز آب تحویل اطمینان قابلیت که است این

 هایهزینه. شودمی محصولات کشاورزی ناشی راتصاد بهتر زمین شده که این نیز از پتانسیل و آب وریبهره

گردد می محصول جبران بیشتر برداشت با که شودمی تبدیل آب ترموقع به و بهتر خدمات به بالای آب نیز

(Arredondo Salas and Wilson, 2004). 

 Caborca و aqueRio Y آبیاری ناحیه دو گذاری آب درتفصیل به قیمت ( به2006) 5لاسکائوو رومرو  لدریوا

 آب قیمت 2000 تا 1992 سال از Rio Yaqueکنند در ناحیه مکزیک پرداخته و بیان می سونورا ایالت در
                                                           

1 water user associations  (WUA) 
2 National Water Commission 
3 Molle and Berkoff 
4 Alto Río Lerma 
5 Wilder and Romero Laskao 
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یافته است  کاهش درصد 30 از بیش هکتار هر در مصرفی آب اگرچه. یافته است افزایش درصد 257معادل 

 آب هایهزینه ،2000 تا 1994 هایسال طی ،Caborca منطقه در. است تقریبا دو برابر شده آب هزینه ولی

یافته  افزایش درصد 186 مارچوبه و درصد 118 خوراکی انگور ،درصد 89گندم  ،درصد 87 صنعتی انگور برای

 برای به تنهایی آب های آب بسیار کم بود، تغییر قیمتبه دلیل اینکه در ابتدای برنامه اصلاحات، هزینه. است

گذاری مبتنی بر هزینه قیمت ولی به علت اینکه بوده، مدیریت قابل Caborca و Yaqui تولیدکنندگان مناطق

 دریافت یارانه قبلاً که کشاورزی هاینهاده سایر و کود بذر، برق، هایهزینه چشمگیر افزایش کامل آب با

 حلی رقابلغی مالی مشکلات لذا باشد،نیز نزولی می کشاورزی محصولات بازاری کردند، همراه بوده، و قیمتمی

آردوندو سالاس (. Wilder and Romero Laskao, 2006)  است کرده ایجاد تولیدکنندگان از بسیاری برای را

 بازیابی کنند که این دو ناحیه به نرخبیان می WUAانتقال یافته به  ناحیه با بررسی دو( 2004) 1و ویلسونو 

 (. Arredondo Salas and Wilson, 2004اند )یافته دست کامل هزینه

گردد میدهد. همانگونه که ملاحظه شان مییی از قیمت آب آبیاری در مکزیک را نهاهنمون 11-8جدول 

هکتار  دلار به ازای هر 84/84الی  57/21دلار به ازای هر مترمکعب و  42/0الی  028/0قیمت آب بین 

 باشد. می

مترمکعب(  دلار به ازای هر 42/0توت فرنگی ) بیشترین و کمترین قیمت آب نیز به ترتیب مربوط به محصول

 باشد.دلار به ازای هر مترمکعب( می 028/0و غلات با منابع آب سطحی )

 
 یی از قیمت آب آبیاری در مکزیکهاه. نمون11-8جدول 

 محصولات واحد  قیمت آب )دلار( مناطق / ایالت

 بروکلی مترمکعب 22/0  2منطقه ریگو

 توت فرنگی مترمکعب 42/0 3منطقه آلتو ریو لرما

 4و گواناخواتو میچوآکانمنطقه 
 غلات )آب سطحی( مترمکعب 034/0الی  028/0

 غلات )آب زیرزمینی( مترمکعب 057/0الی  051/0

 5منطقه یک سینالو کولیاکن
 میوه و سبزیجات هکتار 57/21

 فرنگیگوجه هکتار 49/42

 دو سینالو کولیاکن منطقه
 ه و سبزیجاتمیو هکتار 10/58
 زمینیسیب هکتار 84/84

 Garrido & Calatrava, 2010منبع: 

 

به ازای هر مترمکعب  6پزوی مکزیک 5/20در مکزیک بالاترین قیمت آب مربوط به بخش صنعت معادل 

پزوی مکزیک به ازای هر مترمکعب در رتبه دوم قرار دارد. پایین  406/0است، بخش شرب با قیمت معادل 

پزوی مکزیک به ازای هر مترمکعب است  145/0مت نیز مربوط به بخش کشاورزی با حدود ترین قی

(Guerrero-Garcia-Rojas, et al., 2015 .) 

                                                           
1 Arredondo Salas and Wilson 
2 Distrito de Riego 
3 Alto Rio Lerma 
4 Michoacan and Guanajuato 
5 Sinaloa, Culiacán Region 
6 1 MXN =0.056 USD = Nov 04, 2023 
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به  یورو سنت یک عرضه آب معادل هزینه کامل به طور میانگین در مکزیک قیمت آب در حالت بازیابی

 Trava) دهدمی نشان را محصول تولید هایهزینه درصد 8 تا 4 متوسط طور به که باشدمی مترمکعب هر ازای

Manzanilla, 2002 .)شده، گرفته نظر در که ها استبخشی، سال دو هایتعرفه سمت به در مکزیک حرکت 

 .شود تبدیل مالی فشار و درآمد ثباتی بی به آب تأمین ثبات که دارند بیم مناطق اما

 کلش .است آبیاری نهادهای مشارکتی عملکرد مینهدر ز OECD کشورهای ترینپیشرفته از یکی مکزیک

همانگونه که ملاحظه . ددهمی نشان مکزیک آبی کشاورزی برای را عرضه آب هزینه کامل بازیابی نرخ 8-1

داشته ولی  به طور میانگین نرخ بازیابی هزینه آب در مکزیک روند کاهشی 1983الی  1947گردد از سال می

 درصد 80ی ال 70به بعد حدود  1983ای روند افزایش بوده به طوری که از سال دار 2005الی  1983از سال 

 هزینه عرضه آب توسط کشاورزان پرداخت شده است.

 

 
 مکزیک آبیاری در عرضه آب هزینه کامل بازیابی . نرخ1-8شکل 

 Garrido & Calatrava, 2010منبع: 

 

ان گونه که دهند. همزمین زراعی نشان می زهاندا برحسب را مختلف نواحی O&M هایهزینه 2-8 شکل

ن، با افزایش تابعی از اندازه زمین بوده که تا یک حد مشخصی از اندازه زمی O&Mهای گردد هزینهملاحظه می

ق با برای مناط O&Mهای یابد. حداقل هزینهکاهش و بعد از آن افزایش می O&Mهای اندازه زمین هزینه

 ,Santos-Hernándezباشد ) هکتار به ازای هر دلار 374 الی 100 بین ار است کههزار هکت 11الی  10وسعت 

2000). 
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 زمین زراعی در مکزیک هانداز و مختلف نواحی O&M های. رابطه هزینه2-8 شکل

 Garrido & Calatrava, 2010منبع: 
 

-اما تعرفه باشد،مکزیک می در( درصد 76)تقریباً کننده عمده آب اینکه بخش کشاورزی مصرف توجه به با
یب قانون تصو لبه دنبا در کشور مکزیک. کندهای پرداختی کشاورزان ارزش واقعی آب مصرفی را منعکس نمی

مدیریت آب  لی برای انتقاتسیاس اصلاحات بزرگی آب، لکمیسیون م لو تشکی 1992 لی آب در سالم

زیک طی در مک یاریآب تیری. انتقال مدگردید آغاز آب کنندههای مصرفهای بزرگ آبیاری به انجمنبخش

زرگ ب اسیدر مق یواگذار یهاکه طرح ییکشورها یرا برامهمی  یهاکه درس انجام شدساله  15دوره  یک

مهمی  هایتلاش دهدگذاری آب در مکزیک نشان میبنابراین نتایج بررسی قیمت دهد.یکنند ارائه میرا آغاز م

 انجام هاهزینه بازیابی نرخ گیریاندازه و هاآن اثرات ارزیابی آبیاری، گذاری آبیمتق هایسیستم بازنگری برای

 آبیاری، ایواحده در جدید هایداده و شده عرضه آب بررسی هزینه ارزیابی هایشده است. در این کشور روش

 آب ریگذایمتق زمینه در توجهی قابل است که بیانگر پیشرفت شده آوریجمع ملی سطوح و حوضه مناطق،

 . (Garrido & Calatrava, 2010) باشدمی کشاورزی
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 استرالیا:گذاری آب کشاورزی در . قیمت4-8

 مقدمه. 1-4-8

رزانی هستند توان به دو دسته تقسیم کرد. گروه اول کشاوکنندگان آب کشاورزی را میمصرفدر استرالیا 

و گروه دوم  کنندهای انتقال آب استفاده میمانند کانالی عمومکه از یک طرح تأمین آب با مقیاس بزرگ و 

ودخانه و با رهای خصوصی مانند نهر انحرافی از رودخانه یا پمپاژ آب از کشاورزانی هستند که از زیرساخت

مصرف آب  درصد 50کنند. به عنوان نمونه، در ایالت کوئینزلند استرالیا، حدود هزینه شخصی استفاده می

ب معمولاً به کنندگان آشوند. در هر دو مورد، مصرفیمهای خصوصی تأمین طریق زیرساخت کشاورزی از

ق دسترسی های تأمین آب، کشاورزان معمولاً نوعی حنوعی مجوز جهت برداشت آب نیاز دارند. حتی در طرح

سهمی وان عن کنند. این حق دسترسی یا به طور مستقیم برحسب میزان آب و یا بهیا حق مالکیت دریافت می

برای  اصلاح آب ملی فرآینداین سیاست به عنوان بخشی از  گردد.از حق آب قابل دسترس طرح مشخص می

 موظفند های تأمین آب معمولاًبهبود کارآیی مصرف آب و تشویق مبادله آب اتخاذ شده است. مجریان طرح

رضه آب بین قراردادهای ع رضه کنند. طرح خود را اجرا و مطابق با مجوز، آب موردنیاز را به کشاورزان ع

 کند.مجریان طرح و کشاورزان معمولاً شرایط عرضه را تعیین می

های تأمین آب توسط های عملیاتی طرحای، هزینهدر گذشته در استرالیا، به منظور اهداف توسعه منطقه

های پرداختی کشاورزان هزینه  این سیاست تغییر کرده و سهمشد. ولی اخیراًدولت به صورت یارانه پرداخت می

های استرالیا، های تأمین آب افزایش یافته است. در شرایط کنونی در بسیاری از ایالتبرای استفاده از طرح

های قانونی خصوصی شده و مالکیت آب به کشاورزان واقع های تأمین آب از طریق انواع مختلف مکانیسمطرح

های ه و طرحهای انتقال آب بودمعمولاً شامل کانال هات. این طرحها واگذار شده اسدر محدوده این طرح

 شود.ذخیره آب نظیر سدها را نیز شامل نمی

 

 بخش آب در استرالیا مباحث قانونی و نهادی. 2-4-8
عمل، دولت استرالیا  ها مسئولیت قانونی مدیریت منابع آب هر ایالت را بر عهده دارند. دردر استرالیا، ایالت

ها ختلف بین ایالتهای منامههای مالی و عمدتاً از طریق توافقهای مدیریت آب از طریق مشوقتغییر شیوه برای

 .های مختلف اعمال کرده استو دولت استرالیا، فشارهایی را بر ایالت

به عنوان  1994( در مورد قانون اصلاح آب، که در سال COAG) 1های استرالیانامه شورای دولتتوافق

 (.NCC, 1998)کننده قانون اصلاح آب در استرالیا بود شی از اجرای سیاست رقابت ملی اجرا گردید، تقویتبخ

کند تا در جهت ایجاد یک صنعت آب کارآمد و پایدار ها تعیین مینامه چارچوبی را برای همه ایالتاین توافق

 .باشدلاح بخش آب در استرالیا میبه عنوان یک انجمن کلیدی برای اص (COAG)تلاش نمایند. این شورا 

گذاری یمتقاصلاحات اساسی در ترتیبات سازمانی برای تأمین آب و  1994بخش کشاورزی استرالیا از سال 

باشد ود میخآب را اجرا نموده است. این بدان معناست که در حالی که هر ایالت مسئول مدیریت منابع آبی 

ارد زیر شود. این اصول کلی شامل مور به طور یکسان اعمال میولی اصول کلی مدیریت آب در سراسر کشو

  (:Parker and Speed, 2010) باشدمی
                                                           

1 Council of Australian Governments  (COAG) 
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 سازی هیدرولوژی، تنی بر علم قوی و مدلهای منابع آب، مبتوسعه طرح 

 شناسایی نیاز آبی اهداف زیست محیطی؛ 
  تفکیک وظایف نظارتی و عملیاتی در ترتیبات سازمانی 
  کننده نهایی آبن به مصرفاعطای حقوق مطمئ 
  کنندگاناجازه داد و ستد حقوق آب بین مصرف 
  گذاری مبتنی بر هزینه تأمین آبقیمت. 

آب برای »برنامه  را جهت تأمین بلندمدت آب تدوین نموده است.« آب برای آینده»دولت استرالیا برنامه 

ها و اصلاحات سیاستی جاد زیرساختسال در خرید آب، ای 10میلیارد دلار را طی  9/12معادل « آینده

برای  1میلیارد دلار برای خرید حقابه در حوضه موری دارلینگ 1/3گذاری خواهد کرد. این برنامه شامل سرمایه

های اطلاعات آب میلیون دلار برای بهبود سیستم 450بازگشت به رودخانه )نیاز آبی زیست محیطی( و 

 (.Parker and Speed, 2010) باشدمی

گذاری مبتنی بر میزان گذاری آب، از جمله قیمتشامل اصول کلی قیمت 1994در سال  COAG نامهتوافق

نامه در زمینه تأمین آب مناطق این توافق باشد. هدف های مرتبط میمصرف، بازیابی کامل هزینه و حذف یارانه

برای  .اجرا گردید 2001ود که از سال های آب و دستیابی به نرخ بازده مثبت بروستایی، بازیابی کامل هزینه

 با اهداف زیر اجرا گردید: 2004از سال  (2NWI 2004پیشبرد بیشتر این اهداف، برنامه ملی آب استرالیا )

 و منابع دولتی 3های زیرساختی آبترویج استفاده بهینه و پایدار از منابع آب، دارایی 

  رآمد خدمات مورد نیازدرآمد کافی برای ارائه کاهای جریاناطمینان از 
 تسهیل عملکرد کارای بازارهای آب 
 ب در گذاری شفافت ذخیره و تحویل آکننده و دستیابی به قیمتاعمال اصول پرداخت برای مصرف

 .ریزی و مدیریت آبهای آبیاری و بازیابی هزینه برنامهسیستم

خدمات آب،  ا بازیابی کامل هزینهگذاری مبتنی بر میزان مصرف، همراه بنامه که برای قیمتاین توافق

محیطی ستهای انحصاری و بازیابی اثرات خارجی زیجهت اطمینان از تدوام کسب و کار و اجتناب از رانت

 باشد، نیاز به موارد زیر است: می
 انه در جایی گذاری حد بالا و پرداخت یارگذاری حد پایین، قیمتبازیابی کامل هزینه از طریق قیمت

 ها ممکن نباشد.بی کامل هزینهکه بازیا
 ریزی و نامههای مرتبط با برشناسایی هزینه ریزی و مدیریت آب از طریقهای برنامهبازیابی هزینه

 دارانهای مرتبط با حقابهمدیریت آب و شناسایی هزینه

 در  گذاری آتیمحیطی )پایدار بودن( سرمایهارزیابی اقتصادی )مقرون به صرفه بودن( و زیست

 گذاری های آب قبل از وقوع سرمایهیرساختز
 های تحویل آب روستاییگذاری آب و کیفیت ارائه خدمات آژانسارزیابی سالانه قیمت 
 دهی عمومیگذاری مستقل آب همراه با نظارت منظم و گزارشقیمت. 

                                                           
1 Murray Darling Basin 
2 National Water Initiative (NWI) 
3 Water infrastructure assets 
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 ماید:نمیگذاری آب ارائه تعاریف کلیدی زیر را در رابطه با قیمت (NWI)برنامه ملی آب استرالیا 

 گذاری حد پایینقیمت 

د، یعنی گذاری حد پایین سطحی از قیمت آب است که در آن کسب و کار آب بتواند قابل دوام باشقیمت

های عملیاتی، نگهداری و اداری، عوارض خارجی، در این سطح قیمت کسب و کار آب باید بتواند حداقل هزینه

های بهره بدهی، سود سهام )در صورت ب مالیات بر درآمد(، هزینهها )بدون احتساها یا معادل مالیاتمالیات

طحی تنظیم شود سسود سهام باید در  بینی بازسازی/جایگزینی دارایی در آینده را بازیابی کند. وجود( و پیش

 .های تجاری را منعکس کند و در نتیجه بازار رقابتی را تحریک کندکه واقعیت
 گذاری حد بالاقیمت 

کار  وهای انحصاری، یک کسب ری حد بالا سطحی از قیمت آب است که برای اجتناب از رانتگذاقیمت

-ها، پیشالیاتمعادل م ها یاهای عملیاتی، نگهداری و اداری، عوارض خارجی، مالیاتآب نباید بیش از هزینه
 های مصرف دارایی و میانگین وزنی هزینه سرمایه را پوشش دهد.بینی هزینه

های مختلف استرالیا از آنچه که در ، در ایالت2001گذاری حد پایین آب تا سال تیابی به قیمتاگر چه دس

های تأمین آب شد کندتر بوده است، ولی این هدف اکنون در اکثریت قریب به اتفاق طرحبینی میابتدا پیش

ت تأمین آب به کشاورزان در مواردی که نهادهای دولتی ملزم به ارائه خدما .متعلق به دولت محقق شده است

 2قیمت آب هستند، اختلاف آن توسط دولت به عنوان یک تعهد خدمات اجتماعی 1در قیمتی کمتر از حد پایین

(CSO)  دهنده میزانی است که نهادهای مختلف هنوز به ها نشانسطح این پرداخت شود.پرداخت می شفاف

پرداخت  2008-2009، در سال 3مثال در ایالت کوئینزلند به عنوان .اندگذاری حد پایین آب دست نیافتهقیمت

درآمد آن بوده که این میزان در سال  درصد 5کمتر از  SunWaterبرای شرکت  (CSO)خدمات اجتماعی 

، در حال حاضر سه نهاد عمده تأمین آب روستایی 4در ایالت ویکتوریا .رسید درصد 50به حدود   2010-2011

کنند به عبارت دریافت نمی (CSO)مدنی یا تعهد خدمات اجتماعی های سازمان هیچگونه پرداختی از سوی

ها در حال حاضر در سطح یا بالاتر از حد پایین قیمت آب هستند. در این ایالت مسئولین دیگر همه این نهاده

 .کنندریافت میآب با استفاده از رویکرد میانگین وزنی هزینه سرمایه، قیمت آب را معادل بازده خالص سرمایه د

از آب  درصد 95هایی که بیش از در حوضه 2009-2010تا سال  6، شرکت آب ایالت5در ایالت نیو ساوت ولز

 .(Parker &Speed, 2010)گذاری حد پایین آب را اعمال نموده است دهند، قیمتشده را نشان میعرضه

 ر مدیریت منابع آب بر عهده گرفته است.تری دنقش عملی )Cth( 2007 7دولت استرالیا از طریق قانون آب

کند تا نقش بیشتری در ها، مبنایی را برای دولت استرالیا ایجاد میاین قانون از طریق ارجاع اختیارات از ایالت

این قانون  .ای، ایفا کندمدیریت حوضه موری دارلینگ، عمدتاً از طریق توسعه یک طرح منابع آب تمام حوضه

که توسط وزیر  "قوانین هزینه آب"های ذخیره و تحویل آب در حوضه را از طریق ههمچنین تنظیم هزین

                                                           
1 Lower bound levels 
2 Community Service Obligation (CSO) 
3 Queensland 
4 Victoria 
5 New South Wales 
6 State Water Corporation 
7 Water Act 2007 (Cth) 
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شود، ارائه تنظیم می 1کننده استرالیافدرال تغییرات آب و هوا و آب با مشاوره کمیسیون رقابت و مصرف

شود. این این قانون شامل اصول و اهداف هزینه آب است که باید در تدوین قوانین هزینه آب اعمال  کند.می

باشد و مستلزم آن است می (NWI)گذاری آب برنامه ملی آب استرالیا اصول و اهداف براساس اصول قیمت

 Parker) گذاری حد بالا سوق داده شودپذیر است، به سمت قیمتهای آب باید در مناطقی که امکانکه هزینه

and Speed, 2010.) 

از کل آب میهای تأمین آب وجود دارد که حجم کز طرحامیاسترالیا تشخیص داده که تعداد ک دولت

یستند و احتمالاً هرگز نیز دهد، که به تنهایی از نظر اقتصادی مقرون به صرفه نشده را تشکیل میعرضه

 .واهند دادخبه حمایت خود ادامه  (CSO)ها از طریق تعهد خدمات اجتماعینخواهند بود، لذا این گونه طرح

 در شرایط موجود ی آب آبیاری در استرالیاگذار. قیمت3-4-8

ای مختلف ههای متفاوتی برای آب در ایالتدر استرالیا به دلایل مختلف سیاسی، تاریخی و فنی، قیمت

های مختلف، تها طرح تأمین آب با مالکیدر داخل یک ایالت نیز، ده .ها( وجود دارد)حتی در داخل ایالات

مت آب و ای متفاوت وجود دارد. بنابراین، توصیف شیوه یکسان تعیین قیهگذاری و تعرفههای قیمتروش

لاش باشد. با این حال تهای مختلف و حتی یک ایالت بسیار مشکل میسطح قیمت مشخص در سطح ایالت

یی از مناطق کلیدی، نماینده و هاهگذاری آب کشاورزی در استرالیا، نمونل قیمتشود تا ضمن بررسی اصومی

از آب  درصد 85های کوئینزلند، نیو ساوت ولز و ویکتوریا که مجموعا حدود تأمین آب در ایالت هایطرح

 ، ارائه گردد. (ABS, 2008)کنند مصرفی بخش کشاورزی را در استرالیا مصرف می

 گذاری آب آبیاری در ایالت کوئینزلند استرالیا. قیمت1-3-4-8

شود. تأمین می SunWaterیک شرکت دولتی به نام  بیاری توسطدر ایالت کوئینزلند، بیشتر آب موردنیاز آ

طرح تأمین آب است که آب بیش از  27گردد این شرکت دارای ملاحظه می 12-8همانگونه که در جدول 

آب این  های تأمینطرح کشاورزان هستند . هاآنکند که اکثریت قریب به اتفاق مشترک را تأمین می 5500

 اند.های توزیع کانال تشکیل شدهو سیستم 2شدههای آب رودخانه تنظیمتمشرکت عمدتاً از سیس
 در ایالت کوئینزلند استرالیا SunWaterی شرکت هادارایی و. اطلاعات زیرساختی 12-8جدول 

 آمار و اطلاعات شرح نوع اطلاعات

 هازیرساخت

 36 تعداد خدمات

 3637 رودخانه )کیلومتر(

 837 کانال )کیلومتر(

 1087 لوله گذاری )کیلومتر(

 5852 تعداد مصرف کننده

 1047 حجم اب مصرفی )میلیون مترمکعب(

 ی مالیهادارایی

 40 درآمد حاصل از خدمات آب روستایی )میلیون دلار(

 6/17 مخارج مصرفی )میلیون دلار(

 8/13 مخارج اداری )میلیون دلار(

 5/16 هزینه نگهداری )میلیون دلار(

 1/9 هزینه سرمایه ای )میلیون دلار(

 Parker and Speed, 2010منبع: 

                                                           
1 The Australian Competition and Consumer Commission 
2 Regulated river systems 
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ده دارد. این زیست و مدیریت منابع کوئینزلند مسئولیت مدیریت منابع آب این ایالت را برعهاداره محیط

ه کل های عملیاتی منابع هر حوضه را بر عهده دارد کهای تأمین منابع آب و برنامهاداره مسئولیت تهیه طرح

کند و مبنایی برای تخصیص حقابه حجم آب در دسترس را برای تخصیص از یک طرح تأمین آب تعریف می

در برخی  شود، اگرچهکنندگان اعطا میدر بیشتر موارد، حقابه به تک تک مصرف باشد.به آن منبع آب می

 شود. نیز داده می  (SunWater به عنوان مثال موارد به مالکان طرح )
را دارد تا اطمینان حاصل کند که  SunWaterهای شرکت اداره همچنین مقررات نظارتی بر فعالیتاین 

های منابع آب مربوطه، مطابقت های مدیریت ذخایر آب استراتژیک آن با برنامهمجوزهای عملیاتی و برنامه

کننده آب خود ید با تأمینکنندگان آب باکند که همه استفادهاسترالیا بیان می 1قانون آب 121ماده  دارد.

 .قرارداد تامین داشته باشند

کنندگان آب در ایالت کوینزلند مسئولیت تعیین قیمت آب را پس از مشاوره با مصرف SunWaterشرکت 

که یک مرجع مستقل برای  (QCA)  2نظارت بر قیمت آب نیز توسط اداره رقابت کوئینزلند بر عهده دارد.

های ایالتی و محلی های تجاری انحصاری دولتگذاری فعالیتهای قیمتیوهبررسی و گزارش در مورد ش

، اداره 1997قانون اداره رقابت کوئینزلند مصوب  5Aشود. همچنین براساس ماده تأسیس شده است، انجام می

 رقابت کوئینزلند همچنین مسئولیت میانجیگری و داوری اختلافات دسترسی و اختلافات مربوط به تأمین آب

 .را بر عهده دارد

ها ین قیمتارائه نمود. ا 2011تا  2006های آب خود را برای دوره تعرفه  SunWaterشرکت  2006در سال 

ملی آب  گذاری تعیین شده توسط سیاست دولت کوئینزلند تعیین شد، که منطبق بر قانوندر چارچوب قیمت

ن دوره مشخص های تأمین آب تا پایادر اکثر طرحنیز بود. براساس این قانون باید قیمت آب  NWIاسترالیا 

 گذاری در حد پایین دست یابد.شده به سطح قیمت

براساس  در مرحله اول، ای بود.دو مرحله فرآیندقیمت پنج ساله تعیین شده در این شرکت نتیجه یک 

ف و یک سری قیمت آب تعری حد پایین  SunWaterهای تأمین آب در شرکت هزینه تأمین آب آبیاری طرح

نمایندگان هر طرح تأمین آب، نتایج مرحله اول  در مرحله دوم همراه با های آبیاری مرجع تعیین گردید.تعرفه

های هر طرح با لحاظ مسائل محلی اعمال شد. علاوه بر این، این مرحله شامل گیری جهت تعرفهبرای تصمیم

-پیش یا سقف قیمت(، استانداردهای مشتری ومواردی نظیر بحث در مورد شکل کنترل قیمت )سقف درآمد 
 .بینی مصرف آب آبیاری نیز بود

 (:Parker &Speed, 2010)باشد شامل موارد زیر می فرآیندبه طور کلی، این 
های حد های عرضه و در نتیجه کاهش هزینهتعیین استانداردهای خدمات که به نوبه خود بر هزینه -1

 .گذاردپایین تأثیر می
یک مشاور مستقل برای بررسی  ، در این مورد SunWaterهای حد پایین کارای شرکتهتعیین هزین -2

شامل انتخاب یک معیار در  فرآینداین  .مشغول به کار شد SunWater های تجاری شرکتهزینه و کارایی هزینه

                                                           
1 Water Act (section 121) 
2 Queensland Competition Authority 
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 عیهای هزینه واقبا داده SunWaterهای تأمین آب جهت مقایسه هزینه شرکت سطح ایالت و سطح طرح

 باشد.می
های تأمین آب مرتبط نیستند. هایی که با مدیریت طرحمشخص کردن محدوده آن دسته از فعالیت -3

 .برای مثال خدمات مشاوره، تولید برق آبی و غیره
های غیرمستقیم ههزین –های مستقیم و غیرمستقیم های تأمین آب به هزینههای طرحتقسیم هزینه -4

-برداری و نگهداری( طرح)نظیر هزینه بهره های مستقیمای( از هزینهو منطقههای دفتر مرکزی )شامل هزینه
های مستقیم از هزینهسهمی م براساس های غیرمستقیتر، هزینههای تأمین آب متمایز گردید. به عبارت ساده

 هر طرح مشخص گردد.
مثال در جایی که یک  ه عنوانب -های هر طرح به هزینه تأمین آب و هزینه سایر اهداف تقسیم هزینه -5

های نهطرح هم برای تأمین آب و هم برای اهداف مدیریت و کنترل سیلاب طراحی شده است، بخشی از هزی

 .مدیریت طرح به هدف مدیریت و کنترل سیلاب اختصاص داده شد
های حد پایین تأمین پس هزینهس -های تأمین آب بین مشترکین آبیاری و غیر آبیاری تقسیم هزینه -6

گردد،  هر گروه، با تعدیل براساس اولویت تأمین آب تعیینمیهای هدف براساس تخصیص اسبین گروه آب

 شود. های حد پایین تعیینبیشتری از هزینه درصدهای با اولویت تأمین آب بالاتر یعنی برای گروه
الی ف احتمهای مشخص شده و در نظر گرفتن مصربنابراین در سطح هر طرح تأمین آب، براساس هزینه

 گردد.آب در هر سال و ترجیحات محلی، تعرفه آب برای هر سال تعیین می

های عرضه متفاوتی نظیر قابلیت اطمینان، تقاضای صنعت، تعداد مشتریان های تأمین آب دارای ویژگیطرح

های همه طرحشود. تعرفه آب در آب می ها هستند که منجر به تغییر در نوع و میزان تعرفهو انواع زیرساخت

د ( هستنB( و متغیر )بخش Aدر ایالت کوینزلند شامل دو بخش ثابت )بخش  SunWaterتأمین آب شرکت 
(Parker &Speed, 2010.) 

 A سمتاولیه بر اساس ساختار مشخص تعرفه )تعرفه ق "های مرجعتعرفه"برای تعیین قیمت آب ابتدا 

( تعیین ماندهباقی درصد 30برای پوشش  B تعرفه قسمتهای حد پایین آب و از هزینه درصد 70برای پوشش 

ور طبه  SunWater نشان داد که بخش ثابت تعرفه آب در شرکت  QCAگردد. نتیجه بررسی نهاد مستقل می

های مرجع با دهد. بنابراین، تعرفههای حد پایین قیمت آب را تشکیل میکل هزینه درصد 93متوسط حدود 

تن ویژگی شده و در نظرگرفبینیا مورد نیاز شرکت و براساس مصرف آب پیشهدف تأمین متوسط درآمده

 برداران محلی )نظیر اطمینان از تأمین آب و شرایط خشکسالی( تعدیل گردد.بهره
کنند: عمل می "ف قیمتسق"تحت شرایط   SunWaterهای تأمین آب شرکت اکثریت قریب به اتفاق طرح

گذاری، با بالا و پایین رفتن مصرف ثابت هستند. در این مدل قیمت B و قسمت A های قسمتیعنی هزینه

زینه سقف شود. به عنوان یک روش جایگزین، به کشاورزان گآب، نوسانات زیادی در درآمد شرکت ایجاد می

رای کاهش باین گزینه پیشنهادی  کند.درآمد ارائه شد که درآمد پرداخت شده توسط کشاورزان را ثابت می

بینی مصرف آب جهت دستیابی به اهداف درآمدی در زمینه پیش  SunWaterشاورزان و شرکت ریسک ک

 طراحی شده است.
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را  در ایالت کوینزلند استرالیا  SunWater های تأمین آب شرکتای طرحتعرفه فعلی آب بر 13-8جدول  

دلار  28/43الی  98/1ف از های مختلگردد تعرفه ثابت آب در حوضههمانگونه که ملاحظه می .دهدنشان می

الی  83/2ز های مختلف اباشد. تعرفه متغیر آب نیز در حوضهلیتر )هزار مترمکعب( میبه ازای هر میلیون

 67/65الی  52/11های مختلف از باشد. تعرفه کل آب نیز در حوضهلیتر میدلار به ازای هر میلیون 59/26

باشد. ترمکعب میمدلار به ازای هر  066/0الی  012/0حدوداً معادل باشد که لیتر میدلار به ازای هر میلیون

 دهد.های به جز شش حوضه، حداقل قیمت آب را پوشش میهای در تمام حوضهاین تعرفه

 
 ایالت کوینزلند استرالیا  SunWater. تعرفه آب شرکت 13-8جدول 

 نوع طرح هازیرساخت حوضه طرح تأمین آب ردیف
حجم آب 

 تأمینی

توسط م

حجم آب 

 هر مشتری

هزینه 

 ثابت

هزینه 

 متغیر

کل 

 هزینه

پوشش  درصد

حد پایین 

 قیمت

 درصد مترمکعب( 1000)دلار به ازای هر  )مترمکعب(
 میلیون مترمکعب ذخیره آب، 62 2پیونر 1ایتون 1

 130کیلومتر کانال روباز،  35

 کیلومتر لوله

 100 52 44/14 56/37 185 51852 کانال و لوله

 بردکین 3گتونهابردکین 2
میلیون مترمکعب ذخیره  1860

 آب،

 100 57/13 59/11 98/1 986 103522 رودخانه
 100 97/39 61/15 36/24 1372 343060 کانال

 4اس تی جرج 3
کاندامین 

 5بالون

 3سد،  1میلیون مترمکعب )100

 کیلومتر کانال( 32، سد سرریز

 100 47/16 83/2 64/13 174 20913 رودخانه
 100 85/37 04/10 81/27 976 50770 کانال

 کانال لومتریک 56و  سرریز سد 6 7یتزرویف 6دره داوسون 4
 >100 87/17 01/9 86/8 319 36355 رودخانه
 100 67/65 39/22 28/43 346 15582 کانال

و  مترمکعب 136700دو سد ) یتزرویف 8دیدره کال 5

 هیذتغ ی( برامترمکعب 14600

 ینیرزمیز یهاآب

آب 

و  ینیرزمیز

 رودخانه

18255 121 10/3 20/18 30/21 46 

 کانال لومتریک 126 ،سرریز سد 4 یتزرویف 9ینوگوآ مکنز 6
 >100 52/11 59/6 98/4 300 77652 رودخانه
 >100 63/29 47/12 16/17 306 95041 کانال

 79 56/18 14/7 42/11 79 17674 رودخانه مترمکعب 46000 آب رهیذخ 10ماری ماری بالادست 7

 ماری ماری پایین 8
، کانال و بند انحرافی ،سرریز سد

 خط لوله ستمیس

 100 23/20 43/8 8/11 134 8578 رودخانه
 >100 62/16 58/8 04/8 134 5358 رودخانه
 100 83/59 93/24 90/34 93 8148 کانال

 برنت 11بوندبرگ 9
 ،ترمکعبم 562000 آب رهیذخ

 کانال لومتریک 1000

 >100 40/15 39/9 01/6 152 33791 رودخانه
 100 30/62 96/25 34/36 168 149026 کانال

 برنت 12برنت بالا 10
 165400 یساز رهیذخ

 سرریز سد 3 ،مترمکعب

 72 08/24 14/9 94/14 166 28139 رودخانه
 >100 30/24 64/18 66/13 166 1560 رودخانه 

 برنت 13بارکر بارامبا 11
 134900 یساز رهیذخ

خط لوله  ، سرریز سد ،مترمکعب

 لومتریک 6.2

طرح بالا 

 بردن مجدد

1627 173 38/14 68/23 06/38 67 
 100 37/26 59/9 78/16 173 29453 رودخانه

 ،مترمکعب 43300 یساز رهیذخ لوگان 14لوگان 12

 سرریز سد 2

 >100 71/36 57/22 14/14 96 13532 رودخانه
میلیون  32 بایانبار کوچک، تقر 3 16مورتون مرکزی 15لوکی یر 13

 یهاآب هیتغذ ی. برامترمکعب

آب  نیتام لیو تکم ینیرزمیز

 رودخانه

رودخانه و 

آب 

 زیرزمینی

12700 62 25/5 59/26 84/31 61 

                                                           
1 Eton 
2 Pioneer 
3 Burdekin Haughton 
4 St George 
5 Condamine Balonne 
6 Dawson Valley 
7 Fitzroy 
8 Callide Valley 
9 Nogoa Mackenzie 
1 0 Mary 
1 1 Bundaberg 
1 2 Upper Burnett 
1 3 Barker Barambah 
1 4 Logan 
1 5 Lockyer 
1 6 Moreton 
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 36 27/39 62/21 65/17 62 11196 رودخانه _ مورتون لوکی یر پایینی 14
 >100 39/33 07/18 32/15 63 20503 رودخانه  ،مترمکعب 83700 یساز رهیذخ مورتون 1لیاردره و 15

 بارون 2مبولاهید بایمر 16
 مترمکعب 438900 یساز رهیذخ

 لومتریک 365کانال و 

 >100 38/24 17/10 21/14 90 27962 رودخانه
 >100 27/16 66/13 71/2 90 5833 رودخانه
 >100 05/31 06/12 99/18 90 48025 کانال
 >100 39/56 90/21 49/34 90 8140 کانال

 Parker and Speed, 2010منبع: 

 

لار یارانه برای تأمین آب روستایی دریافت کرد دمیلیون  6/5تقریباً   SunWaterشرکت 2006-7در سال 

 2010-11یارانه در سال  . کاهش پرداخت(14-8جدول )از کل درآمد این شرکت بود  درصد 14که معادل 

دهد که بیانگر افزایش نشان می 2006-7کاهش را نسبت به سال  درصد 80میلیون دلار  04/1به حدود 

 .باشدها میهای آب طی این سالتعرفه
 

 د: دلار(ایالت کوینزلند استرالیا              )واح سان واتر شرکت به ی. پرداخت تعهدات خدمات اجتماع14-8جدول 

 07-2006 08-2007 09-2008 10-2009 11-2010 

 1047383 1448516 1850224 3280533 5593138 ییآب روستا نیتام

 SunWater (2006)منبع: 

 
 گذاری آب آبیاری در ایالت ویکتوریا استرالیا. قیمت2-3-4-8

 Mildura5 و oulburnG3، Gippsland4 در ایالت ویکتوریا به طور کلی سه شرکت آب روستایی دولتی
زیست ویکتوریا مسئول مدیریت منابع آب وظیفه تأمین آب آبیاری را بر عهده دارند. اداره پایداری و محیط

حقابه  کند.)قابل حمل( اعطا می 6آب روستایی و شهری حقابه تانکری هایشرکتاین ایالت است. این اداره به 

داران موجود حقابه تانکری باید آب را به سایر حقابه کند و دارندههای سیستم را تعیین میتانکری محدودیت

داران مناطق داران معمولاً شامل حقابهآب روستایی، سایر حقابه هایشرکتدر مورد  در سیستم عرضه کند.

 باشند.داران آب کشاورزی میشهری و حقابه

ها و ظیم قیمتمسئول تدوین مقررات اقتصادی شامل تن (7ESC) کمیسیون خدمات ویژه ویکتوریا

)حقابه  8استانداردهای خدمات بخش آب شهری و روستایی ویکتوریا است. در ویکتوریا، حقابه دسترسی به آب

)حق استفاده از ظرفیت یک سیستم توزیع( به طور قابل توجهی از یکدیگر تفکیک  9آبیاری( و حقابه تحویل آب

کتوریا هم حق دسترسی به آب و هم حق تحویل را های تأمین آب ویدر نتیجه، کشاورزان در طرح شده است.

گردد، به نحوی که به هر یک از گذاری آب انجام میها از طریق سیستم قیمتتفکیک این حقابه فرآیند دارند.

کند این سیستم آزادی بیشتری را برای کشاورزان فراهم می .گیردهای متفاوتی تعلق میاین دو حقابه هزینه

                                                           
1 Warrill Valley 
2 Mareeba Dimbulah 
3 Goulburn-Murray Water Rural Water Corporation 
4 Gippsland and Southern Rural Water Corporation 
5 First Mildura Irrigation Trust 
6 Bulk water entitlements 
7 Essential Services Commission (ESC) 
8 Water access entitlements 
9 Delivery rights 
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کننده کسی سهم آب خود را به خارج از سیستم تحویل طرح بفروشد، در حالی که تضمین بتوانند هاآنتا 

های ثابت مربوط به حقابه تحویل است، بنابراین باید در است که حقابه تحویل را دارد، مسئول پرداخت هزینه

آب را از خطر از های سیستم مشارکت نماید. این رویکرد مالک طرح تأمین برداری و نگهداری زیرساختبهره

دست دادن درآمد ناشی از مبادله حقوق دسترسی به آب با خارج از طرح و کاهش درآمد طرح )یعنی موضوع 

کند. همچنین این رویکرد مبتنی بر هزینه بیشتر برای حل مسئله های سرگردان( محافظت میدارایی

های استرالیا، جهت محافظت از درآمد التدر سایر ای باشد.های اوج تحویل میسازی در دورهمحدودیت ذخیره

قبل از انتقال حقابه به خارج از طرح تأمین آب « 1هزینه خروج»گذار طرح تأمین آب، معمولاً باید پایه سرمایه

 .پرداخت شود

الزامات قانونی تعیین قیمت آب شامل سطح بازیابی  2003در سال  (2WIRO)نهاد نظارتی صنعت آب 

را مشخص کرد. مصوبه نظارتی صنعت آب،  هاآنهای دولتی آب و دارایی هایشرکتای هزینه مورد نیاز بر

های آب را ها قیمتاین طرح نموده است. "های آبطرح"آب روستایی و شهری را ملزم به تهیه  هایشرکت

شرکت  های آب، درآمد کافی را برای پوشش هزینه خدماتدهند که چگونه قیمتکنند و نشان میپیشنهاد می

 .کننددر رابطه با بازیابی هزینه، تضمین می WIRO و همچنین برآورده کردن الزامات

ت گردد و سپس قیمبررسی می WIRO اساس اصول ارائه و بر ESC های آب تهیه شده به کمیسیونطرح

صل کند ید اطمینان حابا  ECSهای نهایی آبدر تأیید قیمت شود.نهایی آب برای شرکت موردنظر تعیین می

   :(Parker &Speed, 2010)باشد های زیر کافی میکه درآمد حاصل جهت تأمین هزینه
 برداری، نگهداری و اداری؛های بهرههزینه 

 گهداری، های موجود )از طریق تقسیم مخارج به مخارج تعمیر و نمخارج نوسازی و بازسازی دارایی

 طول زمان( ها دراستهلاک سالیانه، هزینه تأمین مالی دارایی

 شود.ه توسط وزارت آب تعیین میهای گذشته به میزانی کگذارینرخ بازده سرمایه 

 های جدیدیهای موجود یا ساخت دارایهای انجام شده برای افزایش داراییگذارینرخ بازده سرمایه. 

 :کمیسیون همچنین باید اطمینان حاصل کند که

 ی تأمین آب است.هات کارای درآمد پیشنهادی طرحکننده وضعیبینی شده منعکسهای پیشهزینه 

 ها انگیزه لازم برای بهبود کارایی دارند.شرکت 

 ها یا روشی که قرار است محاسبه شود برای مشتریان به راحتی قابل درک استقیمت. 

ژوئیه  1ساله از  5ها را برای سه شرکت عمده آب روستایی برای یک دوره اخیراً قیمت ESCکمیسیون 

های ئولیت قیمتاز زمانی است که مس ESC ها توسطنهایی کرده است. این سومین مرحله تعیین قیمت 2008

 به عهده گرفته است.  2004آب را در سال 

گذاری و اجزای تعرفه آب بزرگترین شرکت آب ساختار تعرفه آب در ایالت ویکتوریا براساس روش قیمت

خدمات تأمین آب مجزا شامل  33شود. این شرکت ارائه می Goulburn-Murray Waterروستایی ویکتوریا، 

                                                           
1 Exit fee 
2 Water Industry Regulatory Order (WIRO) 
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برخی از  15-8جدول  دهد.کشی را انجام میهای آبیاری و خدمات لولهتنظیم آب رودخانه، احداث کانال

 .دهدها و خدمات این شرکت را نشان میزیرساخت

 
 وریا استرالیاشرکت آب گلبرن موری ایالت ویکت هاییداراها و زیرساخت. 15-8جدول 

 زیرساخت

 33  خدماتتعداد 
  4317 )کیلومتر( شده تنظیمرودخانه 

  6370 )کیلومتر(کانال 
  545 )کیلومتر( هاهلول

 34062 )تعداد( انیمشتر 
  1033970 )کیلومتر مربع(شده  یمنطقه خدمات دهمساحت 

  6/1339 مترمکعب( )میلیون عرضه شدهآب حجم 

 میلیون دلار(امور مالی )

  2699 ییدارا ینیگزیجا یهاهنیهز
  1682 هزینه ثابت استهلاک

  75 ییروستا یدرآمد حاصل از آبرسان
  32 یاتیعمل یهاهنیهز

  12 یادار یهانهیهز
  27 یو نگهدار ریتعم یهانهیهز

  23  هیسرما هزینه فرصت
 National Water Commission, 2008منبع: 

 

ارسال  ESC به کمیسیون  2007اکتبر  8طرح تأمین آب خود را در  Goulburn Murray Water شرکت

ژوئن  30تا  2008ژوئیه  1 قیمت آب این شرکت را برای بازه زمانی  2008در ژوئن ESC کرد و کمیسیون 

 تعیین کرد. طرح آب این شرکت به صورت زیر است: 2013

  ارائه استانداردهای خدمات مشتری 

 ای(.برداری و سرمایههای بهرهآمدهای مورد نیاز برای ارائه آن خدمات )شامل هزینهدر 

-بی از کمکهای تجدیدپذیر، رشد و ذخیزه آب که از طریق ترکیای شامل احداث پروژههای سرمایههزینه
خالص در  ایهای ذخیره آب و ارتقای ایمنی سدها( و همچنین بازگشت مخارج سرمایههای دولتی )به پروژه

در سطحی  شود. بر این اساس تعرفه آبها )استهلاک بازده خالص سرمایه( تأمین میطول عمر مفید دارایی

ین آب یک شود. این طرح تأمبینی تقاضای آب فراهم کند، تعیین میکه درآمد مورد نیاز را براساس پیش

 کند.سقف درآمد را به عنوان نوعی کنترل قیمت پیشنهاد می

ع آب از حقابه ساختار عمده در سیستم حقابه ایالت ویکتوریا منجر به تفکیک حقابه دسترسی به منابتغییر 

 .شده است نشان داده 16-8تحویل شده است، که این موارد در ساختار تعرفه آب منعکس شده و در جدول 

ب، آل و ذخیره گردد تعرفه آب شامل هزینه خدمات اداری آب، هزینه استحصاهمانگونه که ملاحظه می

های زینهههای آب و های متغیر استفاده از زیرساختهای آب، هزینههای ثابت دسترسی به زیرساختهزینه

 باشد.های انتقال آب به ویژه از طریق کانال آب میغیر و ثابت استفاده موقتی از سیستمتم
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 استرالیاایالت ویکتوریا  شرکت آب گلبرن موری تعرفه آب اجزای. 16-8جدول 

 تعرفه اجرای یمبنا دهد. ای که پوشش مینهیهزنوع  تعرفه اجزای

 به ازای هر مالکیت  ییاجرا یهانهیهزجبران  خدمات نهیهز

 به ازای هر هزار مترمکعب حقابه  آب  رهیبرداشت و ذخ یهانهیهزجبران  یسازرهیذخ هزینه

 رساختیبه ز یحق دسترس
 ستمیس یو نوساز یارثابت نگهد یهانهیهزجبران 

 کانال 
 انتقال هر هزار مترمکعب در روز  یبه ازا

 انتقال هر هزار مترمکعب  یبه ازا کانال  ستمیس برداری ازبهره ریمتغ یهانهیهزجبران  رساختیکارمزد استفاده از ز

از  گهگاهیاستفاده  نهیهز

 رساختیز

ی برداربهرهنگهداری و  ریمتغثابت و  یهانهیهزجبران 

 کانال  ستمیاز س
 (هسالان لیتحو نهی)بالاتر از کمک هز یلیتحو MLهر  یبه ازا

  Parker &Speed, 2010منبع: 

 

مچنین ارائه های سرگردان )از مبادله آب(، و هاین ساختار تعرفه جدید برای جلوگیری از موضوع دارایی

ه افراد ات مختلف طراحی شده است و بکنندگان آب در مورد هزینه واقعی خدمهای صحیح به مصرفسیگنال

 .ه حداقل برسانندبهای متقابل را های خود را مدیریت کنند و در عین حال شانس یارانهدهد تا هزینهاجازه می

  Milduraو   Goulburn ،Gippslandوستایی ر آب عمده کنندهتأمین سه برای را آب هایتعرفه 17-8جدول 
آب در  هایگردد هزینه دسترسی به زیرساختدهد. همانگونه که ملاحظه میمی نشان در ایالت ویکتوریا

ستفاده از باشد. هزینه الیتر در روز میدلار به ازای هر میلیون 42/3475الی  69/3مناطق مختلف بین 

ده زینه استفاهباشد. لیتر میدلار به ازای هر میلیون 01/78الی  6/5های آب در مناطق مختلف بین زیرساخت

لیتر لیوندلار به ازای هر می 195الی  38های آب به صورت موقتی در مناطق مختلف نیز بین از زیرساخت

حالت با قابلیت  لیتر دردلار به ازای هر میلیون 55الی  13/5باشد. هزینه ذخیره آب در مناطق مختلف بین می

باشد. ان پایین میتر در حالت با قابلیت اطمینلیدلار به ازای هر میلیون 5/27الی  56/2اطمینان بالا و بین 

 باشد.های در تمام مناطق بیش از حداقل قیمت آب میاین تعرفه
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 استرالیا  ایکتوریوایالت  ییآب روستا یهاهتعرف. 17-8جدول 

منطقه 

 نیتام

 آب
 نوع طرح یارینطقه آبم

 آب حجم

 شده عرضه

(ML/سال) 

متوسط آب 

مصرفی 

(ML) 

 نهیزه

دسترسی به 

 رساختیز

($/ML/روز) 

 نهیهز

استفاده از 

 رساختیز

($/ML ) 

استفاده  نهیهز

از گهگاهی 

 رساختیز

($/ML ) 

 رهیذخ نهیهز

 ( ML/$) یساز
حد  یابیباز درصد

  نهیهزپایین 

ت 
رک

ش
ور

ن م
بر

گول
ب 

آ
1ی  

 HR*-5.13 29/62 64/8 82/3288 29 69203 کانال 2شپارتون
2.78-*LR 

 ≥درصد 100

 HR-5.13 48/55 60/6 694/3038 42 156636 یکانال گرانش 3یگولبرن مرکز
LR-2.78 

 ≥درصد 100

 HR-5.13 5/48 95/6 28/2538 42 62565 یکانال گرانش 4روچستر
LR-2.78 

 ≥درصد 100

 HR-5.13 28/38 75/6 35/1876 82 67424 یکانال گرانش 5بورت
LR-2.78 

 ≥درصد 100

 HR-6.43 96/48 62/7 80/2501 139 256118 یکانال گرانش یدره مور
LR-2.56 

 ≥درصد 100

 HR-6.43 93/46 23/7 85/2404 139 332123 یکانال گرانش 6یتورومبر
LR-2.56 

 ≥درصد 100

 HR-6.43 40/83 85/20 42/3475 36 8245 خط لوله تحت فشار 7نینور
LR-2.56 

 ≥درصد 100

 HR-6.43 99/72 52/15 84/3313 19 5209 خط لوله تحت فشار 8نیا
LR-2.56 

 ≥درصد 100

 HR-6.43 73/79 42/10 87/4272 37 5926 خط لوله تحت فشار 9ترسکو
LR-2.56 

 ≥درصد 100

 n/a n/a HR-5.13 52/258 15 30644 شده میرودخانه تنظ گولبرن
LR-2.78 

 ≥درصد 100

 n/a n/a HR-6.43 75/411 35 53758 شده میرودخانه تنظ یمور
LR-2.56 

 ≥درصد 100

ت 
رک

ش
ستا

رو
ب 

آ
ی

ی
 

ب
نو

ج
 

 HR-8.70 38 9 3690 85 76596 یکانال گرانش 10ستریمکال
LR-4.35 

 ≥درصد 100

 n/a 60/5 n/a HR-8.70 64 14127 شده میرودخانه تنظ 11تامپسون ستریمکال
LR-4.35 

 ≥درصد 100

 HR-55.00 160 60/5 325/10 38 8690 یکانال گرانش 12یبیور
LR-27.50 

 ≥درصد 100

 HR-55.00 195 60/5 755/8 8 960 یکانال گرانش 13مرداب باکوس
LR-27.50 

 ≥درصد 100

ه 
طق

من
اریآب

یم ی
ورا

لد
14  

 یکانال گرانش یجنوب لدورایم

39759 23 

522 55/42 n/a 17/6 100 درصد≤ 

 ≥درصد n/a 17/6 100 01/78 522 یکانال پمپ شمالی لدورایم

 ≥درصد n/a 17/6 100 55/42 436 یال گرانشکان مانده یمنطقه باق

 )کم نانیاطم تی: قابلLRبالا  نانیاطم تی: قابلParker &Speed, 2010                   (HRمنبع: *

 

 

                                                           
1 Goulburn Muray  
2 Shepparton  
3 Central Goulburn 
4 Rochester 
5 Boort  
6 Torrumbarry 
7 Woorinen 
8 Nyah 
9 Tresco 
1 0 Macalister  
1 1 Macalister Thompson 
1 2 Werribee 
1 3 Bacchus Marsh 
1 4 Mildura 
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 استرالیا 1گذاری آب آبیاری در ایالت نیو ساوت ولزقیمت. 8-4-3-3
های مسئولیت مسئول مدیریت منابع آب است.  (DWE) 2در ایالت نیو ساوت ولز استرالیا، اداره آب و انرژی

های تقسیم آب، تخصیص حقابه و مدیریت حقابه دسترسی به آب برای مصارف این اداره شامل تهیه طرح

 .کنندگان آب استکشاورزی و سایر استفاده

 نیو ساوت ولز استرالیا است که مسئول تأمین آب مخزنی یک شرکت دولتی ایالت State Water شرکت  

 5/5است و سالانه به طور متوسط 3سرریز  280سد و بیش از  20باشد. این شرکت دارای در این ایالت می

آب را هم به طور مستقیم به کشاورزان  کند. این شرکتعرضه می میلیارد مترمکعب آب به مناطق روستایی

های قانونی مختلفی است شکل رساند، که ممکنها( و هم به مناطق آبیاری میرودخانهمی)از طریق آب تنظی

 داشته باشد و به نوبه خود مسئولیت تحویل آب به کشاورزان را بر عهده دارد.

ت مدیریت خصوصی شدند و مالکیت آب و مسئولی 1990مناطق مهم آبیاری در ایالت نیو ساوت ولز در دهه 

گ در همراه سه منطقه بزر به State Water های شرکت آب به کشاورزان داخل منطقه واگذار شد. ویژگی

 .فهرست شده است 8-18جدول 
 

 استرالیا ساوت ولز وین ییآب روستا نیو خدمات تامکنندگان آب عرضه. 18-8جدول 

 خدماتنوع  عرضه کننده آب
 یی ارزش دارا

  )میلیون دلار(

  درآمد

 (دلار در سال)میلیون 

 عرضه شدهآب حجم 

 )میلیون مترمکعب(

مصرف  تعداد

 کنندگان

 10400 5500 3/60 3200 عمومیآب  نیتام یآب دولت

 2405 915 23/21 600 یثقل یاریآب موری یاریشرکت آب

 407 629 9/8 115 یثقل یاریآب 4یکولامبال یاریشرکت آب

 3327 412 7/13 461 یثقل یاریآب 5یجیمورامب یاریشرکت آب

 Parker &Speed, 2010منبع: 

 

نظارت بر بخش وظیفه  (IPART) 6مقررات میو تنظ یگذارمتیمستقل ق اندر ایالت نیو ساوت ولز دیو

 یانحصار شرکتارائه شده توسط  ییو روستا یخدمات آب شهر متیق نییدارد و مسئول تع را برعهده آب

در  ینقش چیاما ه کند،یم نییتع State Waterعرضه شده شرکت آب  یرا برا هامتیق این نهاداست.  یدولت

 .ندارد یخصوص یاریدر مناطق آب هاتمیق نییتع

 DWEاداره  منابع آب تیریو خدمات مد State Waterآب برای شرکت  متیق در ایالت نیو ساوت ولز

 براساس هامتی. قگردید نییتع 2010ژوئن  30به  یدوره منته ی، برا2006در اکتبر  IPART نهاد توسط

 ستیزطیو مح کنندهاز مصرف حمایت ،یاقتصاد ییکارا ،یمال پایداری و با لحاظ IPART ی نهادالزامات قانون

 .گردید نییتع ایالت نیو ساوت ولز مطابق قانون ملی آب تعهدات همراه با

 (:Parker &Speed, 2010باشد )مراحل زیر می شامل آب در ایالت نیو ساوت ولز متیق نییتع فرآیند

 آب ارائه خدمات یبرا کارا یهانهیهز نییتع 
                                                           

1 New South Wales 
2 Department of Water and Energy (DWE) 
3 Weir 
4 Coleambally  
5 Murrumbidgee 
6 Independent Pricing and Regulatory Tribunal (IPART) 
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 که  ییهاهنیشود، در مقابل هز تأمین کنندگان آبمصرفاز  دیکه با هانهیهز نیا ازسهمی  نییتع

حفاظت از  یهاتیلفعا ای لیس تیریمثال در مورد مدبه عنوان – کندیدولت پرداخت م یطور کلبه یا جامعه

 ستیزطیمح

 از طریق منابع درآمد )ن تأمی( و 1تنظیمی ییدارا هیپا کردی)براساس رو ازیمورد ن یدرآمدها نییتع

 دولت(.  کنندگان یامصرف

  ها ییبازده داراو استهلاک  از طریق یآت گذاریهیمخارج سرماتعیین 

 کنندگان آبمصرفسهم  مربوط بهبه درآمد  یابیدست آب جهت متیق تعیین روند. 
درآمد مورد  درصد 40 ها،که در اکثر طرح باشدمیای به گونه ساختار تعرفه آب در ایالت نیو ساوت ولز

 متیقروند فعلی،  با شود. نیمأمصرف تمیزان بر  یمبتن یهانهیاز هز ماندهباقیثابت و  یهانهیانتظار از هز

که در  ییهارسد. حوضهیم هاهنیکامل هز یابیدوره به باز انیها به جز چهار حوضه تا پاهمه حوضه یآب برا

را  State Waterشرکت شده  نیمأاز کل آب ت درصد 95از  شید، بشویم انجام نهیکامل هز یابیباز هاآن

 دهند.یم لیتشک

نشان  های آبیحوضه به تفکیک نیو ساوت ولز التیا ها را درنهیهزپوشش تعرفه آب و سطح  19-8جدول 

ای لار به ازد 74/15الی  49/2گردد هزینه ثابت آب در مناطق مختلف بین همانگونه که ملاحظه میدهد. می

یتر در حالت لدلار به ازای هر میلیون 48/6الی  79/1لیتر در حالت ضریب اطمینان بالا و بین هر میلیون

ر به ازای هر دلا 2/20الی  68/2باشد. هزینه متغیر آب نیز در مناطق مختلف بین ضریب اطمینان معمولی می

لیتر ر میلیوندلار به ازای ه 07/25الی  47/4باشد. قیمت کل آب نیز در مناطق مختلف بین لیتر میمیلیون

م مناطق به های تعیین شده آب در تماباشد. تعرفهدلار به ازای هر مترمکعب می 025/0الی  004/0معادل 

 دهد.جز سه منطقه حداقل هزینه تأمین آب را پوشش می

مناطق توسط  ایندر آب  تأمینخدمات  یآب برا متیق ،یاریمناطق عمده آب یسازیخصوص لیبه دل

ساختار تعرفه در  20-8جدول . ستیدر دسترس عموم ن یها به راحتنهیهز نیا ، لذاشودینم نییدولت تع

 نیکه ا ییدهد. از آنجایم نساوت ولز را نشا ویدر ن یاریمنطقه آب نیتربزرگ ،2یمور یاریمنطقه شرکت آب

 نهیهزبر اساس  ی آبگذارمتیملزم به ق ،یمال جهت پایداریمستقل از دولت هستند،  یاز نظر مال مناطق

دلار به ازای هر میلیون  17/23گردد کل تعرفه آب در این منطقه معادل همانگونه که ملاحظه می هستند.

 باشد. دلار به ازای هر مترمکعب می 0.023لیتر معادل 

 

 

 

 

 
 

 

                                                           
1 Regulatory asset base approach 
2 Murray Irrigation Corporation 
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 استرالیاساوت ولز  ویندر ایالت . تعرفه آب 19-8 جدول

 حوضه
 ستمیس

 آب نیتام

آب حجم 

(ML/year) 

 حجم نیانگیم

به ازای هر  آب

 (MLمشتری )

ا ب -ثابتهزینه 

 بالااطمینان 

($/ML) 

با  –ثابت  هزینه

عمومی اطمینان 

($/ML) 

هزینه 

 ریمتغ

($/ML) 

 کل هزینه

($/ML) 

 حد پوشش درصد

هزینه  نییپا

 (درصد)

 100 64/8 31/5 03/3 01/4 1519 209670 رودخانه مرزی
 100 08/10 06/7 02/3 27/5 702 309164 رودخانه 1گایدیر

 100 80/16 32/10 48/6 42/8 364 237146 رودخانه 2ینامو
 45 58/22 20/20 38/2 76/10 76 14675 رودخانه 3پیل

 100 54/11 63/8 91/2 28/6 197 307149 رودخانه 4لاچلان
 100 64/9 83/6 81/2 91/4 260 386311 رودخانه 5یرمک کوا

 100 55/5 06/3 49/2 97/2 638 1934830 رودخانه 6وریم
 100 47/4 86/2 79/1 49/2 1247 1915848 رودخانه 7یدگیمورومب

 88 56/15 72/9 84/5 74/15 931 128067 رودخانه 8هانتر

 29 07/25 78/18 29/6 93/9 65 5831 رودخانه ساحل جنوبی
 IPART (2006)منبع: 

 
 2007-08( یمور یاریساوت ولز )منطقه آب ویب نآ یهاه. تعرف20-8 جدول

 نیطرح تام

 آب

نوع 

 ستمیس

 آبیاری

ارائه  آب حجم

سالانه شده 

(ML ) 

متوسط حجم آب 

 (ML) هر مشتری

 آب تعرفه منطقه نیتام یهاهنیهز آب 9عمده عرضه نهیهز

 هزینه ثابت
($/ML) 

 ریمتغهزینه 

($/ML) 

ثابت هزینه 

($/ML) 

 ریمتغهزینه 

($/ML) 

 کل هزینه

($/ML) 

منطقه 

 یمور یاریآب
 17/23 18/10 47/9 52/3 17/3 498 1200000 کانال

 Parker &Speed, 2010منبع: 

 

 با مدیریت منابع آب در استرالیا مرتبطهای . چالش4-4-8

 :(Parker &Speed, 2010) های جدید زیر روبرو استاسترالیا در ارتباط با مدیریت منابع آب با چالش

 یهارساختیتوجه به ز ازمندین هااستیس یابیارزاجرا و  با توجه به اینکه :10نرم هایرساختیز تیاهم

-یآب، بررس گیریگزارش یهاستمیس ،آب انیجر یریگاندازه یها، شبکهدستگاه سنجش حجم آب نظیر نرم
اطلاعات  نیازمند ها نیزیابیارز و لیو تحل هیتجز باشد، لذای میاریکسب و کار آب آب یارهایمزرعه و مع یها

ها در رودخانه آب انیجر یواقع تیریمد ازمندین نیز آب مبادلهو  تخصیص حقابه ن،یعلاوه بر ا .باشدمی مفید

مستلزم  داریپا تخصیص حقابه ستمیس کیدر بلندمدت،  همچنین است.آب استخراج میزان بر  قیو نظارت دق

 ییکارآ یابیارز نیو همچن یکیدرولوژیرودخانه و عملکرد ه در مورد سلامت و مفید خوب اطلاعات

                                                           
1 Gwydir 
2 Namoi 
3 Peel 
4 Lachlan 
5 Macquarie 
6 Murray 
7 Murrumbidgee 
8 Hunter 
9 Bulk supply charges 
1 0 Soft Infrastructure 
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 نیاز ا کی چیه باشد کهی میکشاورزاساسی در بخش اصلاحات  یامدهایآب و پ یانحصار یوکارهاکسب

 موفقیت آمیز نخواهد بود. اساسی اصلاحاتنیز  هاآنبدون  و ند،یآیبه دست نم یبه راحت واطلاعات ارزان 

آب  تیریو مد یزیربرنامه ستمیس کی :یمال منابعبه  ازینتوأم با آب  تیریو مد یزیربرنامهاهمیت 

تخصیص  تیریمد ،یاریآب یهااز طرح یبردارآب است. بهره مبادله نیو قوان هبحقا نییشرط تع شی، پمناسب

 یهاانساداره شده توسط آژ یهارچوبدر چا براساس حقابه تعیین شدهآب  یگذارمتیو ق لیو تحو حقابه

 لی آب استرالیامباشند، لذا قانون میمناسب مالی منابع  مندازیها نتیفعال نکه ای شودیمنابع آب انجام م

NWI ب منعکس آ متیها در قنهیهز دی، باشوندمی منتفع کشاورزان از مصرف آبکه  یتا حد دهداجازه می

 گیرد. از طرف دیگر حمایت از کشاورزی آبی نیز باید مد نظر قرار شود.

 ایاسترال در یاریمنابع آب یهامتیق 1994: از سال نییپا در سطح کران یگذارمتیقکافی نبودن 

 بیندر نیز  هانهیهز پوشش جهت هامتیق افزایش به ازیو نی منطق رشیاست و پذداشته  یاعمده شیافزا

که  نگر آن استبیا «نییان پاکر» یگذارمتیحال، ق نیاست. با ا افتهی شیافزا کنندگان کشاورزی نیزمصرف

ابل توجه قو بهبود کارایی بهتر  جهت هیسرما افزایش .باشدمی زیناچ آبیاری خدمات یبهبود استانداردها

 ییتحقق کارا یبرا هیسرما ارانهی ای بالاگذاری کران قیمتبه سمت  متیق شیافزا ازمندین های تأمین آبطرح

 ییکارا شیافزا جهتتر بزرگ یهااز طرح یرا به برخ ی بیشتریاهیماسر ارانهی ریاخ هایسالدر  COAGاست. 

 بازگردانده شود. ستیزطیبه مح شدهرهیهدف که حجم آب ذخ نیاختصاص داده است، با اآب 

 کشاورزان: ی توسطثابت پرداخت یهانهیهزو  یاریآب هایشرکتبر درآمد  یخشکسالفشار 

آب اهش حجم شده است. ک یاتعرفه یمنجر به اصلاح ساختارها ایلاز استرا ییهادر بخش یطولان یخشکسال

 را یرآمد کافد ،مفروض یبراساس تقاضا هامتیست که قا معنا نیبه اآبرسانی  هایشرکتعرضه شده توسط 

 لیکه آب تحو ییااز نقاط کشور، ج یاریحال، در بس نینکرده است. با اایجاد ها تعرفه ریبخش متغ قیاز طر

 انکشاورز یاهفشار گروه تحتتعرفه آب، ثابت  یهانهیهز فیتخف جهت آب هایشرکتد، دولت و وشیداده نم

فراتر  ساده یدو بخش یاطرح تعرفه کاز ی کند کهو تغییر اقلیم نیز ایجاب می تنوع آب و هوا اند.قرار گرفته

در نظر رای این مورد ب راً یکه اخ اینهی. گزکنترل نمودکشاورزان را  یهانهیدرآمد و هز نوساناتبتوان رفته تا 

ر این دآب موجود است.  زانیدر قسمت تعرفه ثابت، براساس م «قابل تغییر» جزء لحاظگرفته شده شامل 

از  یال بخشتواند منجر به انتقیم نیاکاهش یابد، موجود آب حجم و وجود داشته باشد  یخشکسالاگر حالت 

 "یعاد"سال  کی رمیزان آب د دسترس بالاتر ازقابل ود. برعکس، اگر آب ش ندهیآ هایسالثابت به  هایهزینه
 نهیاز هز شیب یامهیدرآمد داشته باشند، حق ب جادیمحصولات و ا یاریآب یبرا کافی باشد و کشاورزان آب

در  دیها بانهیزگ نیا ت،ی. در نهاکنند تا در شرایط خشکسالی بتوانند از آن استفاده نمایندمیپرداخت  تثاب

ر نظر گرفته دو کشاورزان  شرکت تأمین کننده آبتا منافع  رندیمورد مذاکره قرار گ های تأمین آبسطح طرح

 شود.

 ا،یاز نقاط استرال یاری: در بس های پراکنده آب براساس میزان مصرف آبمشکلات اجرای سیاست

 کنندگانمصرفاز میتعداد ک ردلی در برخی مواهستند وتوزیع آب  ذخیره و ستمیس ی تنهااریآب یهاطرح

که  ییحال، در جا نیگذارند. با ایرا به اشتراک مآب خود  عیتوز اذخیره ی یهارساختیزنیز  یو صنعت یشهر

 یهااستیس گذارند،یبه اشتراک م کشاورزانرا با خود  یهارساختیز یو صنعت یشهر کنندگانمصرف
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. کنندیرا مخدوش م مبادله آب یو بازارها شوندیم هیتوج یسختاستفاده از آب به  میزان براساس یگذارمتیق

 . بآ ییاستفاده نها بر اساس محصول باشد نه نانیاطم تیبراساس قابل دیباآب  یگذارمتیق

به  یرای: تجارت آب آبدر اثر مبادله آب ی موجوداریآب یهارساختیز ی ازبرخ بلااستفاده ماندن

ها ه طرحنظر ب یا منطقه مورد موجود یهااز طرح آب حجمن مشخصی از میزااست که ممکن است  یمعن نیا

باید طرح را  یهانهیاز هز یترشیب سهم ماندهباقیکنندگان آب مصرف جهیشود و در نت منتقل یا مناطق دیگر

 بلااستفاده بماند.ها از طرح ییهابخش شودباعث می ت،یبپردازند. در نها

 یچه کسهایی نظیر اینکه با توجه به تفاوت: تعیین قیمت آب یمل روش و تهدیدهای هافرصت

 یابیارز کارا یهانهیهز ونهو چگ شودیم نییتعمیتنظی یهاییدارا هیچگونه پا کند،می نییرا تع هامتیق

 . دارد ازین یقابل توجه یهابه تلاشمشابه مسائل و موضوعات  نیا یمنسجم برا روشتوسعه لذا ، شوندیم

 

 

 گذاری آب کشاورزی در تونسقیمت .5-8

 . مقدمه1-5-8

ب در تونس آ استیس ،یبه طور سنت است. کاهشرو به نیز  هاآن تیفیاست و ک ابیمنابع آب در تونس کم

 یرزهامبه  آب عرضه شیحال، افزا نیبا ا .ی آبتقاضا تیریاست تا مدآب عرضه  بر مبنای مدیریت شتریب

 ،یینها یهانهیهز شی، افزاآب زیرزمینی از حد از منابع شیب یبردارند بهرهمان یو مشکلات متعدد هدیخود رس

ست ه اآمد دیپد یی اقتصادیو عدم کارا بهینه صیعدم تخص ،یتعارضات درون بخش نه،یکم هز یابیباز

(Thabet & Chebil, 2006). نیمأت نهایی نهیو هز یکاهش آب تجدیدپذیر در تونسسرانه  با توجه به اینکه 

 تیریبهبود مد یبرا دیجد یکردهایرو اعمالآب مجبور به  لذا مسئولین ،باشدمی یشیافزای اضاف آبابع من

( و فائو World Bank, 1994ی بانک جهانی )المللنیب یهاناسازم، میلادی از دهه نود منابع آب هستند.

(FAO, 1997) ( و کارشناسان آبHorchani, 1994; Chohin-Kuper et al., 2002    وThabet & Chebil, 

ر نظر دبا  آب یتقاضا تیریبه مد از مدیریت عرضه آب در تونس را مدیریت منابع آب استیس ریی( تغ2006

 یابزار برا نیترمناسب متیق سمیمکاندر مدیریت تقاضای آب، اند. پیشنهاد داده آب یگرفتن ارزش اقتصاد

 .(Jeder, et al., 2019) است بین مصارف مختلف آب بهینه صیتخص

 57)آن  مترمکعب میلیارد 7/2 که است مترمکعب میلیارد 7/4 تونس حدود کشور آبی منابع پتانسیل

 گرددمیتأمین  زیرزمینی آب از منابع (درصد 43مترمکعب آن ) میلیارد 2 و سطحی منابع آب از (درصد

 درصد از طریق 26طحی، حدود س آب منابع درصد از طریق 33موجود حدود  آب از کل منابع. (21-8 )جدول

 آب منابع .گرددعمیق تأمین می زیرزمینی آب درصد از طریق منابع 36حدود  عمق و کم زیرزمینی آب منابع

. دهدمی تشکیل را موجود منابع کل از درصد 5تنها حدود ( شده شیرین آب و بازیافتی فاضلاب) نامتعارف

 درصد 18 شمال، در درصد 60 به طوریکه است پراکنده شده رنابراب طور تونس به کشور سراسر در آب منابع

 متر یونمیل 7 زدایی شده گابس آب نمک شهر و کرکنه جزایر در. دارد قرار جنوب در درصد 22 و مرکز در

 (.Thabet & Chebil, 2006کند )سال را تأمین می در آشامیدنی آب مکعب
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 (واحد: میلیون مترمکعب)                                                            منابع آب در تونسوضعیت . 21-8جدول 

 در دسترس دستیابیقابل  لیپتانس انواع منابع آب
 930 1405 2700 یآب سطح متعارفآب منابع 

 720 720 719 کم عمق یهاهسفر
 997 997 1250 قیعم ینیرزمیز یهاهسفر

 2647 3122 4669 متعارف آب منابع کل
 120 120 250 تصفیه شدهفاضلاب  متعارفآب غیر منابع 

 7 7  شده نیریآب ش

 127 127 250 متعارف ریغ آب کل منابع
 2774 3249 4919 کل منابع آب

 Thabet & Chebil, 2006منبع: 

 

 ،ددرص 84 سهم بخش کشاورزی که است شده برآورد مترمکعب میلیارد 5/2 مصرفی تونس آب کل مقدار

 . (22-8 )جدول باشدمی درصد 1 گردشگری و درصد 4 صنعتی بخش ،درصد 11 خانگی صارفم

 (عبواحد: میلیون مترمک) های مختلف                     بخش کی. مصرف آب به تفک22-8جدول 

 کل یگردشگر صنعت شهری یاریآب منابع آب

 2503 19 104 290 2090 آب متعارفمنابع 

 25 0 0 0 25 رفمنابع آب غیر متعا

 2528 19 104 290 2115 کل منابع آب

 100 1 4 11 84 ( درصدسهم )

 Thabet & Chebil, 2006منبع: 

 

افزایش  2022هزار هکتار در سال  480و به  1990هزار هکتار در سال  250از  تونس آبی سطح زیرکشت

 نوع بر حسب سهتونس را  آبی یرکشتسطح زتقسیم بندی  23-8جدول . (Chebil, et al., 2022)یافته است 

 کل از درصد 40 که حدود است 1خصوصی توسط کشاورزان . نوع اول مدیریتدهدنشان می آبیاری مدیریت

 کشاورزان مناطق این در. شوندمی آبیاری زیرزمینی یهاآب از طریق شود ورا شامل می آبی سطح زیرکشت

مشارکتی  نوع دوم مدیریت .کنندرا پرداخت می آبی هایسیستم از برداریبهره و گذاریسرمایه هایهزینه

 زیرکشت سطح کل از درصد 36 شود و حدودمی انجام (2GIC) آب کنندگانمصرف هایانجمن توسط که است

 هایشبکه شنود. در این مناطقدهد و از طریق منابع آب سطحی و زیرزمینی آبیاری میمی پوشش را آبی

 .شودمی واگذار GIC به هاآن مدیریت ولی شوند،می اندازی راه دولتعمومی  بودجه طریق زا آبیاری تحت فشار

شود و مدیریت می (3CRDAای )آب منطقه هایشرکتاست که توسط  آبی بزرگ هاینوع سوم شامل طرح

 اساس بر شود. در این شرایط کشاورزانشامل می را آبی تونس زیرکشت مساحت سطح کل از درصد 24حدود 

 پرداخت را آب O&M هزینه از بخشی یا کل و کنندمی شرکت گذاری سرمایه در کشاورزی اصلاحات قانون

 .کنندمی

 

 

                                                           
1 Individual Farmers 
2 Goupement d'Intérêt Collectifs (GIC) 
3 The Regional Water Agencies (CRDA) 
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 سطح زیرکشت آبی به تفیک نوع مدیریت و منابع آب    )واحد: هکتار(. 23-8جدول 

 مالکیت خصوصی )کشاورزان( منابع آب
 مالکیت دولتی

 کل سطح زیرکشت
  GIC با مدیریت  CRDAبا مدیریت 

 143000 59000 84000 0 یآب سطحمنابع 
 92000 74000 8000 10000 آب چاه عمیق

 145000 0 0 145000 عمق کم یهاهچاآب 
 25000 15000 0 10000 چشمهآب  

 7000 2000 5000  تصفیه شدهفاضلاب 

 412000 150000 97000 165000 منابع آب کل
 100 36 24 40 (درصدسهم )

 Thabet & Chebil, 2006منبع : 

 
 تولیدات بخش ارزش درصد 35کشاورزی، های کل زمین از درصد 8 کشاورزی آبی در تونس بخش

 یلدل به. (Jeder, et al., 2019) دهدمی اختصاص خود به را کشاورزی بخش صادرات درصد 20و  کشاورزی

 بخش ب درهستند، تقاضای آ کاراتر اقتصادی نظر از که صنعت و خدمات هایبخش در آب تقاضای افزایش

 (.Thabet & Chebil, 2006) شد خواهد مواجه شدیدتری رقابت با ناچار به نزدیک، آینده کشاورزی در

 

 تونس آب در گذاریقیمت مباحث قانونی و نهادی . 2-5-8
 آب گذاریسرمایه در کشاورزان مشارکت برای اقداماتی ،1962 سال در ارضی اصلاحات قانون ابلاغ زمان از

 بهرهعمومی  هایگذاریسرمایه از که مناطقی در آب گذاریقیمت روش یک ،1970 دهه آغاز در. گردید مهیا

 کردن محدود منظور هکتار به هر به ازای 1اختیاری ثابت مالیات به صورت روش این. شد اتخاذ بردند،می

 آب مدیریت سازمان مدت، همین در. ها بودهزینه ازیابیب حداقل تضمین و آبیاری توسعه به کنندگاناستفاده

 وریبهره ای جهت ارتقاءانگیزه کنندگانمصرف تا شود محاسبه به صورت منطقی باید آب قیمت که کرد تاکید

 (.Thabet & Chebil, 2006)داشته باشند  آب

 اهداف مرتبط با بخش آب به احتصر به( 1973-76) اجتماعی تونس و اقتصادی توسعه ساله چهار برنامه

 :پرداخته است

 هزینه حداقل با آب تولید 
 آب، وریبهره بهبود 
  تجدیدپذیر، محدود کردن انتقال آب 
 اقتصادی معیارهای اساس بر آبی هایزیرساخت توسعه 

باید  آب بر اساس این قانون تخصیص ،(16-75 شماره قانون) شد ابلاغ آب قانون 1975 سال در تونس در

 دهه در(. Thabet & Chebil, 2006) اقتصادی را داشته باشد ارزش فی اختصاص یابد که بالاترینبه مصار

 های مختلفروش بررسی هدف با را متعددی مطالعات( 2OMVVM) مدجردا دره توسعه دفتر هفتاد،

 سیاستگذاران و رندگانیگمیتصم یآگاه شیبه افزا یمطالعات به طور قابل توجهاین  .داد انجام گذاری آبقیمت

                                                           
1 Arbitrary Fixed Tax 
2 Development Office of the Valley of Medjerda (OMVVM) 



 

221 
 

جهت  زیر موارد مطالعات این در کمک کردند. یاریآب یمال نیدر تام کشاورزانبه مشارکت  ازیدر مورد ن

 شد: گرفته نظر گذاری آب درقیمت
 .بپردازند را نیز آن هزینه برند بایدمی سود آب از مصرف که کسانی •
 .گردد اریآبی توسعه نباید مانع بالا هایتعرفه با گذاری آبقیمت •
 شود. تهگرف نظر در جهانی توسعه استراتژی یک از ناپذیر جدایی بخش عنوان به باید گذاری آبقیمت •

انجام شده است.  رودخانه مدجردا بالادره  یآب یدر نواح ژهیوآب به یگذارمتیق یبرا ی نیزگرید یهاتلاش

مدجردا  نییبا دره پا یتا حد یاقتصادی و اعاجتم طیو مح یخاک، تناوب زراع تیفیبا در نظر گرفتن ک هاآن

آن  هدفکرده است که  یرا طراح 1سطحیدو  یگذارمتیروش ق کی مدجردا نییدره پا. متفاوت هستند

در  (OMVVM) مدجردا  دره توسعه ت. دفتراس یاریدر مصرف آب بدون ممانعت از آب ییجوصرفه یارتقا

گذاری روش قیمت "نیترو عادلانه نیتریمنطق" سطحیدو  یگذارمتیکرد که روش ق تصویب 1976سال 

 :است جزء زیرشامل دو این روش است. 

 ی است وثابت که مستقل از حجم آب مصرف یهانهیهز نیتأم یاست برا یثابت اتیاول مال جزء 

 .سالانه پرداخت کند دیبا کشاورز

 است. مصرفی دوم متناسب با حجم آب جزء 
 یبرا دای در ابتاریآب رایزی دو سطحی در تونس دارای مشکلاتی نیز است. گذارقیمتحال، روش  نیبا ا

با  ی و معیشتمال ییتواناخرده مالک از لحاظ کشاورزان  ،آب متیق شیافزاخیلی مهم نبود، ولی با کشاورزان 

 ردازدرا بپ یگذارهیسرما نهیدوره گذار هز کیشد که دولت حداقل در  شنهادیپبنابراین  مشکل مواجه شدند.

اده شد که در دهشدار  کشاورزان هحال، ب نیافتد. با ا قیبه تعو یاقتصاد طیآب تا بهبود شرا متیق شیافزاو 

 (. Thabet & Chebil, 2006آب را بپردازند ) متیتمام ق دیباها نازم یبرخ

وزارت  اد،شته . در آغاز دههشدمناطق انجام  ریدر سا یگذارمتیق یتلاش برا نیتجربه، چند نیبه دنبال ا

هت جپرداخت کشاورزان  ییآب بر اساس توانا متیق نییرا با هدف تع یمطالعات متعدد ی تونسکشاورز

( Degth, 1980) یمطالعات کشاورز یکه توسط مرکز مل یاآغاز کرد. مطالعه آب ی تأمینهانهیهز پوشش

 :زیر گردید اصلاحاتی دو سطحی قبلی با برخی گذارمتیق ستمیس ارائه  انجام شد، منجر به

 2ثابت سالانه نهیهز، 
  ا لحاظب( رهی)غلات، چغندرقند و غ کیمحصولات استراتژ از طریق یاهداف توسعه کشاورز توجه به 

 برای این محصولات کمترآب تعرفه 
  پر مصرف. یهاآب در دوره متیق افزایش 

 نییپا یهامنجر به نرخلذا و  دفوق در تونس به درستی اجرا نش یگذارمتیق یهاسمیاستفاده از مکان

 یبود. طبق گزارش بانک جهان ریآب متغ تأمین نهیاز کل هز درصد 36 الی 19 نیب که گردید هانهیهز یابیباز

بازپرداخت  یتا حد O&M یهانهیهزتنها وجه پوشش داده نشد و  چیبه ه یگذارهیسرما یهانهی(، هز1980)

                                                           
1 Two-tier Pricing Method 
2 A fixed annual fee 
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های ی پروژهگذارهیسرما یهانهیممکن از هز بیشترین سهم یابیباز جهتبه دولت تونس  لذا این گزارششد. 

 اصرار داشت. آبی

 استیدر س یدیجد رییآغاز شد و تغ 1986در سال  (1AAPی )کشاورز یساختار لیبرنامه تعددر تونس 

 یول اجرارا در طمیمنسج اییارانهو  یگذارمتیق یهااستیبرنامه س این کرد. در واقع، جادیتونس ا یاقتصاد

 یهانهیپرداخت هز بهوادار کردن کشاورزان  این برنامه کرد. هدف تصویبهشتم و نهم  یاقتصاد یهابرنامه

 (.Agricultural ministry of Tunisia, 1997شد ) انیب O&M یهانهیعلاوه بر هز زات،یتجه نوسازی

بر اساس  .است هشد لحاظ کشور هتوسع ساله پنج هایبرنامه تونس در آب منابع ریزیبرنامه و مدیریت

 کل از صددر 45 حدود آب بخش در گذاریسرمایه توسعه تونس میزان و اجتماعی اقتصادی، دهم برنامه

 (.Bahri, 2001) است بوده کشاورزی وزارت بودجه

 در تونس آب یفعلگذاری متیق. نظام 3-5-8

که بتوان حجم آب  یشود. زمانیاستفاده م یاریآب آب یریگاندازه یبرا یمختلف یهااز روش در تونس امروزه

 آب مصرفی کرد، آب بر اساس حجم یریگاندازه استفادهآب و زمان  یدبثبت با  ای کنتور آبرا با استفاده از 

 شود.یم لحاظ هکتارهر  یبرا ینباشد، مبلغ ثابت ریپذامکان ی آبریگکه اندازه یشود. در مواقعیم یگذارمتیق

حجمی  گذارینرخاز روش واقع در بخش شرقی تونس  3از استان سوسه 2رایکالا کب ال در منطقهبه عنوان مث

هر  به ازای (4TD) تونس نارید 04/0و  16/0 برابر بابه ترتیب  قیمت آبمیانگین و حداقل گردد و میاستفاده 

 (.Jeder, et al., 2019) باشدمیدلار به ازای هر مترمکعب  016/0و  064/0 معادل متر مکعب

 116/0 نیب قیمت آب آبیاری در تونس، 2000است. در سال  ریمتغ یو زمان یاز نظر مکان یاریآب آب متیق

 ,Hamdaneبود ) ریهر متر مکعب متغ به ازای تونس( در جنوب( )TD) نارید 035/0و ی( در ساحل مرکز)

شده با در نظر گرفتن نرخ تورم در گام الاعم یهامتیق ،یزمان راتییبا توجه به تغبالاترین قیمت آب (. 2002

 انتقال نهیهز یابیاز باز نانیاطم گذاری آب،از قیمت اند. در مرحله دوم، هدفرا ثبت کرده یکسانی شیافزااول، 

 نهیزکل ه یابیبه باز یابیآب دست یگذارمتیبود. هدف بلند مدت ق های تأمین آبطرح O&M یهانهیو هز

ناخته شو  ییشناسا یها به خوبنهیهز نیاست که ا نیثابت است. فرض بر ا یهانهیخدمات آب، از جمله هز

 (.Jeder, et al., 2019) باشند دهش

ه نرخ است که با توجه ب درصد 9 یآب به صورت واقع متیشده سالانه ق هیتوص شی، افزاAAPدر چارچوب 

ناطق هر مترمکعب، در مبه ازای ب آ متیاست. متوسط ق میبه صورت اس درصد 15معادل  ،یدرصد 6تورم 

 شیاافز 2003در سال  TD/m3 11/0به  1995در سال  TD/m3 06/0، از CRDA تیریتحت مد یآب دولتی

 هایسال یتعرفه آب ط سالانه شیمتوسط افزامیاس نیانگیگزارش شده است. م 24-8 است که در جدول افتهی

است.  شتری( بدرصد 9/3دوره ) نینرخ تورم در هم نیانگیبوده که از م درصد 1/8 زانیبه م  2003تا  1995

ت کشاورزان، پرداخ توان ورددر م ی، نگران2003الی  2001در دوره  ژهیبه و ،یزمان خشکسالدر حال،  نیبا ا

 (.Thabet & Chebil, 2006) را دشوار کرده است تا نرخ هدف آب متیق شیافزا
 

                                                           
1 The Agricultural Structural Adjustment Program 
2 Kalâa Kebira 
3 Sousse 
4 1 TD ≈ 0.4 US$ in 2023-11-15 
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 2003الی  1995 هایسالدر تونس طی   یاریآب آب متیمتوسط ق انهیسال شی. افزا24-8جدول 

 (درصدآب ) متیق شینرخ افزا (TD/m³آب ) متیق نیانگیم سال

1995 060/0 - 

1996 069/0 15 

1997 084/0 7/21 

1998 092/0 5/9 

1999 098/0 5/6 

2000 105/0 1/7 

2001 105/0 0 

2002 110/0 8/4 

2003 110/0 0 

 1/8 093/0 میانگین

 (Thabet & Chebil, 2006نبع : )م

(، کل CRDA) یاآب منطقه یهاآنسازم تأمین آب توسط نهیهز ی آب،حسابدار صورت عدم وجوددر 

بر اساس . گرددنمی ییشناسا یبه خوب های تأمین آبگذاری طرحسرمایه ثابت یهانهیهز ی واریآب یهانهیهز

ی در اریآب آببرداری و نگهداری بهره نهی، ساختار هزمختلف( CRDAی )اآب منطقه یهاناسازماطلاعات 

 ی معادلشخص یهانهگردد سهم هزیباشد. همانگونه که ملاحظه میمی 25-8جدول به شرح سطح کشور 

معادل  موارد ریساو سهم  درصد 4/10ی مواد مصرف، سهم درصد 6/17 ی معادلانرژ نهیهز، سهم درصد 5/37

 باشد.می درصد 5/34

 
 (TD 1000( آب در سطح ملی تونس)O & Mبرداری و نگهداری )های بهره. ساختار هزینه25-8جدول 

 کل سایر موارد مواد مصرفی انرژی شخصی سال

1995 5663 3198 1592 3399 13853 

1996 5570 2306 2042 2755 12675 

1997 5653 2588 1586 4469 14297 

1998 5758 2581 1820 4827 14988 

1999 5828 2339 956 5666 14791 

2000 5934 2983 2411 5361 16690 

2001 6030 2821 1658 6153 16663 

2002 5412 3131 1320 8544 18409 

2003 5725 2472 729 6245 15172 

 15282 5269 1568 2713 5730 میانگین

 100 5/34 4/10 6/17 5/37 درصد

 Thabet & Chebil, 2006منبع : 

 

 نهیهز نیانگی، م2003-1995دوره  طی یدر سطح مل اندازه گیری شدهحجم آب  کل گرفتن با در نظر

O&M نیانگیم گرددمیمحاسبه گردیده است. همانگونه که ملاحظه  26-8در جدول  به ازای هر مترمکعب 

 .باشدمی (1TD) دینار تونس 082/0به ازای هر مترمکعب معادل  آب O&M نهیهز

 
 

                                                           
1 1TD=0.32 US$ 2023-05-20 



 

224 
 

 
 در تونس CRDA( توسط O & Mو نگهداری ) برداریبهرههای میانگین سالانه هزینه. روند 26-8جدول 

 سال
 O & Mی هاهکل هزین

 (1TD) 
 آب اندازه گیری شده حجم

(MCM) 

  O & Mهزینه 

(TD/m³) 

1995 13853 175017 079/0 

1996 12675 161578 078/0 

1997 14297 186371 077/0 

1998 14988 169079 089/0 

1999 14791 174417 085/0 

2000 16690 218793 076/0 

2001 16663 196706 085/0 

2002 18409 238605 077/0 

2003 15172 158757 096/0 

 082/0 1679246 137541 کل

 Thabet & Chebil, 2006منبع : 

ب آب را در مکعآب، قیمت فروش آب و میزان یارانه پرداختی به ازای هر متر O&M نهیهز 27-8جدول 

 O&M نهیهز نیانگیمگردد دهد. همانگونه که ملاحظه مینشان می 2003الی  1995 هایسالتونس طی 

رداختی نیز پدینار و یارانه  093/0دینار، میانگین قیمت آب معادل  082/0به ازای هر مترمکعب معادل  آب

 باشد.دینار به ازای هر مترمکعب آب می 011/0معادل 
 

 ( TD )واحد:  2003الی  1995در تونس طی ( O&Mبرداری و نگهداری )بهره هایروند یارانه آب مرتبط با هزینه. 27-8جدول 

 میزان یارانه قیمت آب آب O&Mهزینه  سال

1995 079/0 060/0 019/0 

1996 078/0 069/0 009/0 

1997 077/0 084/0 007/0- 

1998 089/0 092/0 003/0- 

1999 085/0 098/0 003/0- 

2000 076/0 105/0 029/0- 

2001 085/0 105/0 020/0- 

2002 077/0 110/0 033/0- 

2003 096/0 110/0 014/0- 

 -011/0 093/0 082/0 میانگین

 Thabet & Chebil, 2006منبع : 

 
 تیریتحت مد آب مصرفیمترمکعب( با حجم  ونیلیم 2115) یبخش کشاورز یآب مصرف زانیاگر م

CRDA تحت  آب مصرفیشود که حجم یمشخص م ،شود سهیمترمکعب( مقا ونیلیم 159) 2003ل در سا

 حجم با در نظر گرفتندهد. یم لیرا تشک یبخش کشاورزمصرفی  از کل آب درصد 8تنها  CRDA تیریمد

مترمکعب(،  ونیلیم 700) یخصوص مصرفی بخشآب حجم مترمکعب( و  ونیلیم 241) GIC یآب مصرف

 عیتوز آب حجم نیرو شکاف ب نیرسد. از ایمترمکعب م ونیلیم 1100در مجموع به  یمصرف بخش کشاورز

 (.Hamdane, 2002) متر مکعب است ونیلیم 1000حدود  مصرفی آب و حجم یاریآب یشده برا

                                                           
1 1TD=0.32 US$ 2023-05-20 
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 شاورزانکپرداخت  تواناییکند، یم فایدر تونس ا یاریکه بخش آب یو اجتماع یاز نقش اقتصاد یبا آگاه

وانایی علاوه بر ت(. Hamdane, 2002) باشدمی یاریآب آب متیسطح ق نییدر تع کنندهینتعیعامل  کی

 ظ همزمانلحا. با دهدنیز قیمت آب را تحت تأثیر قرار می یستیزطیف محاهدپرداخت کشاورزان توجه به ا

ش بخآب  یتقاضا تابعدر  یستیزطیمحاثرات منفی  و کاهش یاقتصاد ناخالص سود سازیحداکثر اهداف

ردید. تعیین گدینار به ازای هر مترمکعب  24/0 در یک مطالعه موردی، قیمت بهینه آب معادل کشاورزی

در  جوییصرفهدر  یقابل توجه شیدرآمد مزرعه و افزا یمنجر به کاهش جزئ آب در این سطح متیاعمال ق

د، هرگونه شفاف نباش یلیو تحو یدیآب تول نهیکه ساختار هز یزمان(. Jeder, et al., 2019) شودیمصرف آب م

آمار که  یزمان ،نیشود. علاوه بر ا یتیمنجر به نارضا تواندیکشاورزان موجه نبوده و م یآب برا متیش قیافزا

   .دشوار خواهد بود نیز آب یگذارمتیطرح ق کی جادینباشد، ا و اطلاعات دقیق

 در تونس آبگذاری متیقهای نظام . چالش4-5-8

 شده و نییتع نییدر سطوح پا یاقتصادی و ملاحظات اجتماع لیدر تونس عمدتاً به دل یرایآب آب متیق

نه « فرستاده بهشت»کنندگان آب، آب را باعث شد که مصرف تیوضع نیا .باشدی آب میهانهیاز هز منفک

که به طور  شد یهنگفت یهاارانهی نیچنآب و هم یتقاضا دیشد شیامر منجر به افزا نیبدانند. ا ابیمنبع کم

 ت،یوضع نیمقابله با ا یبرا .(Thabet and Chebil, 2006) کمک کردعمومی بودجه  یبه کسر یقابل توجه

 رشدآب با نرخ  متیق شیشامل افزا روش نیاتخاذ شد. ا 1990آب در دهه  یگذارمتیق دیروش جد کی

 یل و برخاو مرحلهدر  O&M یهانهیهز یابیبا هدف باز استیس نیبود. ا یبه صورت واقع درصد 9سالانه 

آب با  یگذارمتیق دیجد استیس یکه در اجرا یدر مرحله دوم انجام شد. مشکل اصل یاهیسرما یهانهیهز

کشاورزان  هنشان داد ک استیس نیا جهینت. آب توسط کشاورزان بود متیمداوم ق شیافزا رشیآن مواجه شد، پذ

 .بودند یناراض لذا از اجرای سیاست ه،ات آب همراه نبودخدمآب با بهبود  متیق اینکه افزایش لیبه دل

(Hamdane, 2002).  ترمکعب(دینار تونس به ازای هر م 13/0) ی در تونسآب کشاورز متیقدر حال حاضر نیز 

 Chebil, etاست ) دینار تونس به ازای هر مترمکعب( 45/0الی  32/0)بین  آباقتصادی کمتر از ارزش  اریبس

al., 2022).  

را آشکار کرد.  ییهایناهماهنگ یدر بخش کشاورز یو آب مصرف یلیتحو یاریآب آب نهیساختار هز یررسب

 نهیز هزا یاست. آگاه هیقابل توج یآب به سخت متیق شیشفاف نباشد، افزا یدیآب تول نهیساختار هز یوقت

آب  ارانهیرخ ن رایاست ز اتیحی اریامر بس نی. اباشدمیآب  گذاریقیمت استیس نیگام در تدو ینترمهمکامل 

ها را هدف ارانهی نیآب که حذف ا یگذارمتیطرح ق کی جادیدارد و ا یبستگ یلیبه حجم کل آب تحو یاریآب

 اجرا شود. تیتواند با موفقیدهد، نمیقرار م

 یحسابدار ستمیاصلاح سمواردی نظیر  دیبا یاریآب آب یگذارمتیق استیس زیآم تیاصلاح موفق یبرا

 استیدار ستیاهداف اولو ییشناسای، اریآب آب نهیهز جهت به پرداخت کشاورزان لیتما یابیارز ،یمعمو

 لیتر را تسهشفافعمومی  طیمح کی یاجرا دیعناصر با نیهمه ای مد نظر قرار گیرد. اریآب آب یگذارمتیق

گذاری آب قیمت نیگزیاج روش کیتر متقاعد کند. بتواند کشاورزان را راحت قیمت کنندهتعیینکنند تا 

و  کندیمشکل اطلاعات نامتقارن را حل م رایآب باشد، زی محلی بازارهاایجاد حقوق آب و  یاجرا تواندیم

 وحقوق آب قابل انتقال اگر که  دهدمینشان ات انجام شده مطالع نتایج. بخشدیبهبود م را یاقتصاد ییکارا



 

226 
 

منابع آب عمل  نهیبه صیتخص یبرا ینهاد باتیعنوان ترتبه توانندیم ی آببازارها گردد، فیتعر یببه خو

 نی(. اMattoussi, 2002; Bachta et al., 2004; Diao and Roe, 2003; Zekri and Easter, 2005کنند )

انتقال  ن،یاست. علاوه بر ا ییبازارها نیچن ییکارا نیتضم یبرا عمیق یو نهاد یامر مستلزم اصلاحات قانون

 یآب را بهبود بخشد و اجرا نهیهز نیمتواند تخیکنندگان آب ممصرف یهاناسازمبه  O&M یهاتیمسئول

مشارکت  یبه کشاورزان است تا به جا یاریآب یهاطرح یاست، واگذار مسلمکند. آنچه  لیآب را تسه یبازارها

 اداره امور کشاورزی به خود کشاورزان واگذار گردد. ،یو ناکارآمد کنون ظاهری

 های غرب آمریکاگذاری آب کشاورزی در ایالتیمت. ق6-8

 مقدمه. 1-6-8

ناگون در نقاط با توجه به وسعت زیاد و پراکندگی جغرافیایی، دارای آب و هوایی گو ایالات متحده آمریکا

 وایآب و هی گرم و صحرایی با بارش کم هستند. آب و هوای ی جنوب غربی دارایهابخشمختلف است. 

 وایی گرمسیری، درها ی فلوریدا وهاایالتدر  و مجاور اقیانوس آرام از نوع اقیانوسی است. مناطق شمال غربی

ناحیه جنوب  و در خشکی بزرگ نیمههادشتناحیه  در ،آلاسکا سردسیریسواحل کالیفرنیا مدیترانه ای، در 

 مترمیلی 715دود ح 1960 – 2019 هایسالمیانگین بارندگی در آمریکا طی  غرب آب و هوایی خشک دارد.

 (.AQUASTAT, 2019باشد )در سال می

های غربی، اکثر آب در ایالت دارد. یتنوع قابل توجه آمریکا یو غرب یشرق هایایالتدر مدیریت منابع آب 

شود، در حالی که در مناطق شرقی، آبیاری محصول تا حد زیادی موردنیاز محصول از طریق آبیاری فراهم می

طور قابل  بهآمریکا متحده  الاتیدر انیز  یاریمربوط به آب آب یهانهیها و هزمتیقاست. یک روش تکمیلی 

 یهاصیخصتو  نیقوان متفاوت است. ی مختلف،سازمان باتیمنابع آب و ترت ،ییایجغراف تیموقع در یاملاحظه

، نسبت به عرضه بآ یتقاضا مازادمنطقه و  یبا توجه به آب و هوا ،یخشک غرب یهاالتیدر ا شیها پآب مدت

 وی به دلیل شرایط تعادل عرضه مرطوب شرق یهاالتیآب در ا یهااستیکه س یر حال، دوضع شده است

حقوق آب،  فیدر تعر یتریطولان اریبس خچهیتار یغرب یهاالتیا است. افتهیکمتر توسعه  اریبس تقاضای آب

 (.Wichelns, 2010) دارد یاریآب آب یگذارمتیآب و ق صیتخص یاجرا

متفاوت  یبه طور قابل توجه (3-8شکل ) آمریکا مختلف مناطق دردر بخش کشاورزی  مصرف آب سهم

دارای که  یخشک غربهای ( از مصرف آب بخش کشاورزی آمریکا در ایالتدرصد 86ای )بخش عمده است.

ی کشاورز ی بخشمصرفآب کل متر مکعب  اردیلیم 197از شود، به طوری که است، انجام میمیی کبارندگ

 ی، کوهستانآرام انوسیاق ساحلی ( در مناطقدرصد 86متر مکعب ) اردیلیم 168 حدود ،2000در سال  آمریکا

 درصد 59منابع آب زیرزمینی و  درصد 41. از این میزان حدود دوشمی مصرف آمریکا غرب التیا 19و دشت 

آب در  منابع یاصل کنندگانصرفماز  یکی یکشاورزبخش  .(28-8جدول )باشد منابع آب سطحی می

مصرف آب بخش کشاورزی به از کل  درصد 49و  91،  80 حدودکه به طوری ،است ی غرب آمریکاهاالتیا

تمام  باًیتقرباشد. مربوط به بخش کشاورزی می و دشت یکوهستان آرام، انوسیاق ساحلی در مناطق ترتیب

استفاده  یپرور یو آبز یدامدار یبرا میمقدار ک تنها و شودیاستفاده م یاریآب یبرا یکشاورز مصارف بخش

، است یآب کشاورز یمنبع اصل یآب سطحمنابع  ی،در مناطق کوهستانهای غرب آمریکا در ایالت .شودیم

های غرب آمریکا حدود باشد، به طوری که در ایالتمی یمنبع اصل ینیرزمیآب زمنابع ها که در دشت یدر حال
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 ،یمناطق جنوبشود. ها از طریق منابع آب زیرزمینی تأمین میبخش کشاورزی در دشتمصرف آب  درصد 80

 یآب کمتردر این مناطق هستند و  یتر از مناطق غربمتحده عموماً مرطوب الاتیا یو شرق یمرکز ی،شمال

 30 حدود ی آمریکاجنوب هایی در ایالتکشاورز آب بخش ، به طوری که مصرفاست ازیمورد ن یاریآب یبرا

کل آب مصرفی در بخش کشاورزی مصرف از  درصد 3و شرق تنها  یمرکز ی،شمالهای ایالتو در  درصد

آب موردنیاز  درصد 30و منابع آب سطحی حدود  درصد 70ها منابع آب زیرزمینی حدود گردد. در این ایالتمی

 کند.بخش کشاورزی را تأمین می
 (درصدزی، بر اساس مناطق ایالات متحده آمریکا )میلیارد متر مکعب و ر. حجم و سهم آب برداشتی بخش کشاو28-8جدول 

 مناطق
 سهم منابع آب  ی هابخشسهم زیر  برداشت آب کشاورزی تعداد ایالات

 سطحی زیرزمینی  دام و آبزی پروری آبیاری  سهم  حجم
 66 34  2 98  80 6/56 5 منطقه اقیانوس آرام
 80 20  4 96  91 2/79 8 منطقه کوهستان

 20 80  3 97  49 32 6 هامنطقه دشت
        8/167 19 جمع فرعی

 27 73  5 95  30 5/23 7 جنوب
 28 72  19 81  3 4/5 24 مرکزی، شرق
        29 31 جمع فرعی

 59 41  4 96  41 8/196 50 ایالات متحده آمریکا 
 USDA, 2006منبع: 

 

 
 ی مختلف آمریکاهاوقعیت جغرافیایی ایالت. م3-8شکل 

 

 در ایالات متحده آمریکا آبنهادی منابع  مباحث قانونی و . 2-6-8

پردازند یم یغرب یهاالتیدر ا یاریآب آب یکه کشاورزان برا ییهامتیبر ق یادیتا حد ز نهادی باتیترت

حق آبه  یکشاورزان دارابین وچک منطقه ک کیدر حتی  یآب به طور قابل توجه متیق گذارد.یم ریتأث
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ی داریخر یخصوص ای یکننده دولت نیتام کیآب را از  ی کهکشاورزانو  1حق مجاورت آب ای پیشین )حق تقدم(

 رایاست، ز افتهیکاهش  ریاخ هایسالدر  هاالتیاز ا یدر برخ یمتیشکاف ق . اینباشدمی متفاوتکنند، می

با که مربوط به زمان عرضه آب فراوان بود، شده است.  تریمیقد یهاامهنتوافق نیگزیآب جا دیجد یقراردادها

 وجود دارد. یاریاستفاده از آب آب یهادر روش جهیو در نت یاریآب آب متیدر ق یحال، اختلاف قابل توجه نیا

اند، افتهیمتحده تکامل  الاتیکه در طول زمان در ا تخصیص حقابه یهاستمیآب و س صیاصول تخص

 یو تقاضا رضهعمنحصر به فرد  طیو شرا یمرطوب شرق یهاالتیدر ا ژهیاروپا، به و نیقوان ریکننده تأث منعکس

  .(Teerink, 1993a) است یخشک غرب یهاالتیآب در ا

از کشاورزان و مصرف کنندگان  یاریکه بس ییجای، شرق یهاالتیدر ا)حقابه ساحلی(  2 حق مجاورت آب

 یهاالتیدر اولی  کند.یکار م یبه خوبدهند، انتقال میمجاور  یهارها و رودخانهاز نه ماًیآب، آب را مستق

ی هستند وجود که دور از منابع آب سطح ییهانیآب در زم ی برایقابل توجه یکه تقاضا یی، جایخشک غرب

 است. ثرؤم، کمتر دارد

 بوجود آمد. ،مجاور ریغ یهانیاستفاده در زم جهت یآب سطح منابع یبرا 3آب برداریحق بهره روش

بر قصد انتقال آب و ثبت  یمبن ییهاهیبا ارسال اخطار یغرب یهاالتیدر ا انیو معدنچ هیمهاجران اول

مفهوم ، بر این اساس دادند تیآب خود را رسم برداریبهره حق ،یمحل یخود در ادارات دولت هایدرخواست

 لیشد. به دل تایید یقانوناز لحاظ  سپسو  رفتهیعرف پذ در ابتدا توسط( 4اول در زمان، اول در حقحق تقدم )

به طور  بآ برداریبهرهحق در حال حاضر  ،یخشک غرب یهاالتیدر ااین نوع تخصیص حقابه گسترده  استفاده

  .(Teerink, 1993a) باشدمی مجاورت آب )حقابه ساحلی( حقاز  شتریب یقابل توجه
آب منابع مربوط به  حقوق ستمیتر از سدهیچیپ ی بسیارنیرزمیز آب منابع حقوق ستمیمتحده س الاتیدر ا

منطقی ، قاعده 5مطلق تیمالکروش شامل چهار  یبه طور کلی نیرزمیآب ز منابع حقوقباشد. می یسطح

مشابه مفهوم حق  ینیرزمیآب ز در منابع مطلق تیمالک. باشدمی 8قبلی صیو تخص 7همبستگیحقوق  ،6بودن

 تواندمی نیمالک زمبیانگر این است که  مطلق تیمالک روشاست.  یآب سطحمنابع  ی(مجاورت )حقابه ساحل

مالکان که از  ریسا یبرا تیمحدود در صورت عدم ایجاد رای )چشمه یا چاه( موجود در آن زمین نیرزمیآب ز

مالکان  منطقی بودن،قاعده روش . نمایدو استفاده  استحصال ،کنندیم استفاده زیرزمینی همان سفره آب

 تواندمی روش نی. اکندمی ی موجودنیرزمیزبه استفاده منطقی از منابع آب را ملزم  9ای تحت پوششهنیزم

مالکان  ریبر سا یکه اثرات منف 10تحت پوشش ریغهای نیزمدر  ینیرزمیآب ز منابعرا از استفاده  نیمالکان زم

کمبود آب  در اثرات خواهدیاز مالکان م رایمحدودتر است، زبسیار  همبستگیحقوق . روش محدود کنددارد، 

 زانیبا توجه به م نیمالکان زم نیب ، منابع آب موجودآب یتمحدود در این حالت در شرایط .سهیم باشند

                                                           
1 Senior or riparian water rights 
2 Riparian water rights 
3 Appropriative water rights 
4 First in time, first in right 
5 Absolute ownership 
6 Rule of reasonableness 
7 Correlative rights 
8 Prior appropriation 
9 Overlying landowners 
1 0 Non-overlying lands 
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داند که یدولت م متعلق بهرا  ینیرزمیآب زمنابع  ،یقبل صیتخصروش  .یابدمی صیتخص تحت پوشش، نیزم

-بهرهدر منابع آب زیرزمینی مشابه حق  یقبل صیتخصبنابراین روش ، دهد توسعهکند و یا استفاده  تواندمی
  .(Teerink, 1993a) باشدمی یآب سطحمنابع برداری 

 در هاالتیاز ا یبرخ. شودیم فیتعر نیزم تیحقوق آب در ارتباط با مالک ،آمریکا یغرب هایایالتدر اکثر 

 هایآبمنابع به طور فعال  هاالتیاز ا یهستند و برخها ایالت یراز سا ترشرفتهیپ ،آب یبازارها تقویت ایجاد و

 یهاآباز  دهندیبه مالکان اجازه مبا کمترین مقررات  هاالتیا ریکه سا یدر حال کنند،یم تیریرا مد ینیرزمیز

وشندگان و فر دارانیکه در آن خر« 1آب متمرکز بانک» جادیبا ا هاالتیاز ا یبرخ استفاده کنند. ینیرزمیز

آب کنندگان مصرف ریبه کشاورزان و سا یخشکسال هایدورهدر طول  انجام دهند، را مبادلات آب توانندمی

 (.Green and Hamilton, 2000) اندکمک کرده

 هاآنارتباط ندارند ولی با کشاورزان  ماًیو فدرال معمولاً مستق یالتیا یهاناسازمهای غرب آمریکا در ایالت

 لیتشک یروابط قراردادهستند، از کشاورزان  ییهاگروهنماینده که  (2WUA) کنندگان آبمصرف یهابا انجمن

ارائه  یخود در ازا یاز اعضا آب را نهیهز ها(WUA) کنندگان آبمصرف یهاانجمن(. Burt, 2007) دهندیم

 یهانهیپرداخت هز جهتدرآمدها  نیاز ا کنندگان آبمصرف یهاانجمن. کنندیم افتیآب در لیخدمات تحو

 ای یالتیآب منطقه به آژانس ا نیتام نهیپرداخت هز یو برا (O&Mی )و نگهدار برداریبهره ،گذاریهیسرما

 کنند.یفدرال استفاده م

را با  یاریآب آب ،)حقابه ساحلی( پیشینبه احق ی، کشاورزان داراهای غرب آمریکاایالت از مناطق یدر برخ

شده  تیحقوق کمتر تثب دارای از کشاورزان یاریبس، ولی آورندیبه دست م بالا نانیاطم کم و با اریبس نهیهز

با بالاتر و  یهامتیبا قآب را کنند، یم یداریخر یخصوص ای یکنندگان دولتنیکه آب را از تام یکسانیا و 

و  انتقال آب ،جاره آبا نظیر ،یسازمان یهایمناطق، نوآور یدر برخ .کننددریافت میکمتر  نانیاطم یتقابل

است  یآب شامل موارد یبازارها به آب را در سطح مزرعه کاهش داده است. یدر دسترس نابرابری، بازار آب

همچنین شامل فروشند و یم ایدهند یخود را اجاره م یاز آب سطح یکه کشاورزان به طور داوطلبانه بخش

 ای گریه و به کشاورزان دنمود را برداشت ینیرزمیز منطقه آب کیاز کشاورزان  یکه در آن برخ ی استموارد

منطقه بهبود  کیرا در  3مصرف آب ییکارا یبازار آب به طور کل فروشند.یم یکننده آب سطح نیمأت کیبه 

 (. Wichelns, 2010کند )یبه مصارف با ارزش بالاتر منتقل م مصارف با ارزش کمتراز  را آب رایبخشد، زیم

 

 در ایالات متحده آمریکا ری آبگذامتیق. 3-6-8

 ینیرزمیز آبمنابع مربوط به  یهااستیاغلب با س یسطح آب منابع آب مربوط به یهامتیو ق هااستیس

که  یکنند، در حالیم مدیریت بالاییرا با دقت  یمنابع آب سطح یغرب یهاالتیاز ا یاریبس متفاوت است.

به علت ، های غربی آمریکاایالت مناطق بسیاری ازدر  .ستین قیقمشمول مقررات د ینیرزمیز یهاآببرداشت 

کشاورزان باشد، لذا می یاریآب یهاها و پمپچاه یو نگهدار یبرداربهره نهیهزآب تنها شامل  نهیهزاینکه 

 ینیرزمیها حجم آب زالتیاز ا یتنها برخ. استفاده کنند یاریآب جهت ینیرزمیآب زمنابع دهند از یم حیترج

                                                           
1 Centralized water banks 
2 Water user associations 
3 Efficiency of water use 
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ها برداشت التیاز ا یکه برخ ید، در حالنکنیم میکند تنظ استحصالهر سال در تواند یکشاورز مهر را که 

 متیو ق چاهدر مناطق مختلف با توجه به عمق  ینیرزمیپمپاژ آب ز نهیهز کنند.ینم مدیریترا  ینیرزمیآب ز

 متفاوت است. یانرژ

گذاری، بدون قیمت شامل پنج نوع 29-8بق جدول در ایالات متحده مطاآب گذاری به طور کلی قیمت

گذاری مبتنی بر گذاری غیرمستقیم و قیمتگذاری حجمی، قیمتگذاری مبتنی بر هزینه تأمین، قیمتقیمت

ی آب گذاری آب تقاضاگردد در صورت عدم قیمت(. همانگونه که ملاحظه میMerrett, 2002باشد )درآمد می

اضای آب گذاری آب بر تقیابد، ولی قیمتدرآمد خالص کشاورزان افزایش می افزایش و با کاهش هزینه آب،

د عرضه کننده تأثیر گذاشته و علاوه بر افزایش هزینه آب و کاهش درآمد خالص کشاورزان، باعث افزایش درآم

 گردد.آب نیز می
 

 یالات متحدهاگذاری آب در های قیمتبندی انواع روش. تقسیم29-8 جدول

 تأثیر بر تقاضای آب واحد دیطبقه بن
تأثیر بر درآمد خالص 

 کشاورزان
 تأثیر بر درآمد عرضه کننده آب

 افزایش تقاضا - گذاریعدم قیمت
کاهش هزینه و افزایش 

 درآمد خالص
 خیر

گذاری مبتنی بر قیمت

 هزینه تامین

به  به ازای هر مترمکعب دلار

علاوه نیروی کار خانوادگی به 

 ازای هر مترمکعب
 بله تا حدودی لهب

 بله بله بله هر مترمکعبدلار به ازای  گذاری حجمیقیمت

 بله بله بله هر ساعت آبیاریدلار به ازای  غیر مستقیم

 بله بله خیر هر هکتاردلار به ازای  درآمد

 Wichelns, 2010منبع: 

 

 برداشتاز رودخانه  ماًیستقم ابه ساحلیطبق حق ای کنندیاستفاده م ینیرزمیز یهاآبکه از  یکشاورزان

همچنین و  یانرژ متیدر ق رییها با تغنهیهز نیانمایند. پرداخت میرا  «1آب نیتأم یهانهیهز»فقط  د،کننیم

از  یاریبس .ابدییو کاهش م شیها افزادر رودخانه آب انیجر دبی ای ینیرزمیآب ز منابع در سطح رییتغ

آب در سطح  یریگاندازه شرفتهیپ یهاکه در آن روش، متحده الاتیغرب ادر آمریکا به ویژه در کشاورزان 

نمایند. ، هزینه آب را بر حسب حجم آب مصرفی پرداخت میوجود داشته است متمادی هایسال یمزرعه برا

تر وجود کوچک ی آبهاکانال با هااز شرکت یدر برخ« 3فقط درآمد» یهانهیو هز« 2میرمستقیغ» یهانهیهز

 .دهندیم لیخود تحو یهر واحد زمان به اعضا ایآب را بر اساس هر هکتار دارد که 
 کنندگان آبمصرف یهاانجمنبا و فدرال  یالتیآب ا یهاآژانسقیمت آب تعیین شده بر اساس توافق 

 ایفرنیکالالت ایدر  یدر پروژه فدرال دره مرکز یاریآب آب متیبه عنوان مثال، قباشد. مختلف می شامل اهداف

ستیز استی)هدف س ستیزطیمح یایاح نهی( و هزیمال استی)هدف س سرمایه هزینه بازپرداختشامل 

وساخت یاهنهیبازپرداخت تمام هز نهیشامل هز ایفرنیکال التیآب در پروژه آب ا متیق یول ،( استیطیمح

 .Gollehon and Quinby, 2006) (باشدی( میمال استی)هدف س هیسرما ساز و بهره
                                                           

1 Own-supply costs 
2 Indirect fees 
3 Revenue-only fees 
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 یالگوها یابیارز جهت کشور سراسر از مزارع یادوره یهای( بررس1USDAمتحده ) الاتیا یت کشاورزوزار

در سال  هانتایج بررسی .دهدیانجام م دیمو  یآب اقتصادی محصولاتو بازده  هانهیو هز دیتول یهاکشت، روش

و  یمنبع انرژ نوع ،چاهعمق  در درجه اول به ینیرزمیهر متر مکعب آب زپمپاژ  نهیهزنشان داد که  2006

آب  با توجه به حجم زین ینیرزمیآب ز از طریق منابعهر هکتار  آبیاری نهیهز دارد. یبستگ یانرژ متیق

 هر متر مکعبپمپاژ  نهیدر هز یقابل توجه راتییتغ باشد. بنابراینمیفصل متفاوت  هردر  مصرفی ینیرزمیز

ها در سال وجود دارد. نتایج بررسیمتحده  الاتیناطق مختلف اهر هکتار در م آبیاری نهیو هز آب زیرزمینی

های کشاورزی در ایالات متحده آمریکا از منابع آب زیرزمینی میلیون هکتار از زمین 13نشان داد حدود  2006

ر دلار در هکتار د 195، لندیدلار در هکتار در مر 17 ازهر هکتار  ینیرزمیپمپاژ آب ز نهیهزکنند. استفاده می

 نهیمتوسط هزبه طور  است. ریمتغ ییواها دلار در هکتار در 435 آریزونا تادلار در هکتار در  227کالیفرنیا، 

میلیون هکتار  5/4باشد. حدود میدلار در هکتار  100 معادل باًیتقر ی در سطح کشور آمریکانیرزمیپمپاژ آب ز

تأمین آب  نهیهزکنند. ابع آب سطحی استفاده میهای کشاورزی در ایالات متحده آمریکا نیز از مناز زمین

در  یاریآبمختلف  یهاستمیس برای یآب سطح لیو تحوانتقال  سطحی از رودخانه یا دریاچه شامل برداشت،

 ی،سوریمایالت دلار در هکتار در  25از  نیانگیمها به طور این هزینه .باشدهای مختلف آمریکا متفاوت میایالات

ایالت دلار در هکتار در  203تا  ایالت واشنگتندلار در هکتار در  101 ایالت کالیفرنیا،تار در دلار در هک 89

دهد به طورکلی هزینه تأمین آب از منابع آب سطحی کمتر از منابع . نتایج نشان میاست ریماساچوست متغ

، کنندنیاز خود را تأمین مینیز آب موردمنبع خارج از مزرعه  کیاز  همچنین کشاورزانباشد. آب زیرزمینی می

 12از  کنند. هزینه تأمین آب از این منابعمیلیون هکتار از این منابع آبی استفاده می 7/5به طوری که حدود 

دلار در  213تا  آریزونادلار در هکتار در  178واشنگتن، دلار در هکتار در  114، سوتانهیدلار در هکتار در م

 Gollehon and)باشد می دلار در هکتار 104که به طور میانگین معادل ست، ا متغیر ایفرنیهکتار در کال

Quinby, 2006). 

 

 کایغرب آمر یهاایالت آب در گذاریمتیق. 4-6-8

مونتانا و  داهو،یکلرادو، آ ا،یفرنیکال زونا،یآر هایایالت شامل غرب آمریکادر  یاریآب در شرویپ یهاالتیا

نمایند یدر بخش کشاورزی مصرف ممتر مکعب آب  اردیلیم 112مجموع حدود در ها التیا نیا تگزاس هستند.

 ،یو خصوصمی عمواز منابع  همچنین و ینیرزمیز ی وآب برداشت شده از منابع سطح . سهم(8-30جدول )

  ها متفاوت است.التیا نیا نیدر ب یبه طور قابل توجه

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 The United States Department of Agriculture (USDA) 
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 درصد( –احد: میلیارد متر مکعب و                         آب منابع کیتفک به کایآمر منتخب یغرب یهاالتیا در یاریآب آب برداشت سهم و حجم. 30-8 جدول

 کایآمر یغرب یهاالتیا
 ینیرزمیز آب منابع  یسطح آب منابع  یاریآب آب برداشت

  سهم  حجم
  USBR یدولت بخش  یخصوص بخش 

 سهم حجم
  سهم حجم  سهم حجم 

 38 67/14  42 21/16  20 72/7  34 60/38 ایفرنیکال

 35 03/9  44 35/11  21 42/5  23 80/25 داهویآ
 22 52/3  8 28/1  70 20/11  14 16 کلرادو
 1 13/0  11 38/1  88 11  11 5/12 مونتانا
 66 72/7  5 59/0  30 51/3  10 70/11 تگزاس

 39 85/2  36 63/2  25 83/1  7 30/7 زونایآر
 34 91/37  30 43/33  36 67/40  100 90/111 غرب یهالتایا

 37 86/69  20 76/37  43 18/81  - 80/188 کایآمر متحده الاتیا
 USDA, 2006: منبع

 یهاالتیاتأمین آب در  یقابل توجه سهم یخصوص گردد بخشملاحظه می 30-8همانگونه که در جدول 

شاورزی در این درصد از کل آب مورد نیاز بخش ک 88و  70تیب حدود دارد، به طوریکه به ترکلرادو و مونتانا 

درصد( نیز مربوط به ایالت  66شود. بیشترین سهم آب زیرزمینی )ها از طریق بخش خصوصی تأمین میایالت

 باشد.تگزاس می

 ب درمترمکع 9100 حدودبه طور متوسط  ی آمریکاغرب التیا 19در میانگین آب آبیاری در هر هکتار 

کعب در هکتار مترم 4000معادل  نیانگیم ی به طورشرق التیا 31 این میزان برایکه  یدر حالباشد، میهکتار 

ر دمترمکعب  6100حدود  یغرب یهاالتیدر اهای مختلف آبیاری در روش یاریآب آب متوسط مصرف .است

ندمان مصرف رود، بنابراین رانیز از طریق انتقال آب هدر میمترمکعب در هکتار  3000حدود است که هکتار 

ش آبیاری رو یبرا مصرف آب نیانگیم .باشدمی درصد 67های غرب آمریکا به طور میانگین حدود آب در ایالت

 5200 لهای آبیاری تحت فشار معادروش ریسا یبرا ،مترمکعب در هکتار 4000معادل  وتیسنترپ تحت فشار

ی ثقل یهاستمیهمه س یمترمکعب در هکتار و برا 6400 معادلروش آبیاری میکرو  یمترمکعب در هکتار، برا

 .(Gollehon and Quinby, 2000)باشد میمترمکعب در هکتار  7300معادل 

شود که از ایالت غرب آمریکا مصرف می 19کل آب مصرفی بخش کشاورزی آمریکا در  درصد 85حدود 

 ینیرزمیزآب منابع  ،های غرب آمریکازان ایالتکشاوراز  یاریبسشود. طریق بخش دولتی و خصوصی تأمین می

کنند. یم یاریحجم پمپاژ، آب ای دبیدر  یتیمحدود هیچ و بدون نموده برداشت یخصوص یهاچاهطریق را از 

 دیجد یهاهمحدود است و چاآب دارند که در آن برداشت  ینیرزمیآب ز تیریمد یهاها برنامهالتیاز ا یبرخ

از  یاریبس کنند.یاعمال نم یتیمحدودهیچ گونه ها التیا ریکه سا یشوند، در حالحفر  توانندیبدون مجوز نم

داشت بر یمنابع آب سطح لیتکم یرا اغلب برا ینیرزمیز یهاآب زین یو دولت یخصوص یاریمؤسسات آب

 . کنندیم
از کشاورزان که  ییهارا به گروه یسطح یهاآب ،یو مناطق آب یخصوص یهاکانال هایشرکتاز  یاریبس

 آب و خدمات یرا برا ییهامتیق دیها و مناطق باشرکت نیا .دهندیم لیها هستند، تحواساساً مالک شرکت

 یابیخود را باز یهاستمیس ریو تعم ینگهدار ،یبردارآب، بهره نیتام یهانهیهز بتوانندکنند که  افتیدر آبیاری

که آب را از  ی، کشاورزاندر این شرایط کنند. جادیا هیسرما رهیو ذخ نیگزیجا یهاآبحس نیو همچن نموده
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ها بر نهیهز نیا ولی کنندیآب را پرداخت م نیتام نهیتمام هز کنند،یم افتیدر یو مناطق آب هاشرکتاین 

 یها و مناطق آبشرکت نیا یو نگهدار یبرداربهره یهانهیکه هز ییاز آنجاآب مصرفی نیست.  حجم اساس

 است افتهی شیافزا زیبپردازند ن یاریآب آب یبرا دیکه کشاورزان با ییبها لذااست،  افتهی شیزمان افزادر طول 

(Wilkins-Wells et al., 1999). 

( است که 1USBRمتحده ) الاتیا یایاداره اح کا،یدر غرب آمر یاریآب آبعمومی کننده  نیتام نیبزرگتر

که خدمات آب را به کشاورزان ارائه  یمحل افتهیسازمان  یاریبه مناطق آب یآب را به صورت عمده فروش

را با آبی پروژه  130از  شیب ( USBRمتحده ) الاتیا اءی، اداره اح1902از سال  دهد.یم لیدهند، تحویم

 کایغرب آمر یآب اراضیاز  درصد 25حدود  یاریدلار احداث کرده است که آب آب اردیلیم 8/21حدود  نهیهز

ی حیتفرجنبه و  لیکنترل س ،یآب یهاروگاهیشامل توسعه ن اهداف مختلف هااز پروژه یاریبس ند.کیم نیرا تام

 نفعانیذ نیب یافتینسبت منافع در بر اساسعموماً  هاپروژهاین ساز وساخت یهانهیبازپرداخت هز را دارند.

بازپرداخت که  را مکلف نمود( USBRمتحده ) الاتیا اءیاداره اح ،متحده الاتیکنگره ا گردد.تقسیم می پروژه

را مکلف  اداره نیا نیکنگره همچن .صورت گیردکشاورزان بدون بهره مرتبط با  آبی یهاپروژه ساخت نهیهز

آمریکا در مجموع، قانون فدرال  .نماید نییپرداخت کشاورزان تع ییبرنامه بازپرداخت را بر اساس توانا که نمود

ساخت  یهانهیبازپرداخت بدون بهره هز: الف( کنند افتیدر یمال ارانهیوع دهد سه نیبه کشاورزان اجازه م

کاهش ب(  از طرف دولت فدرال است. اییارانهاساساً  آتی بهره سرمایهارزش  های آبیاری، در این حالتپروژه

پرداخت که بازدر شرایطی تواند یدولت فدرال م آنان، پرداخت ییبر اساس تواناکشاورزان  تعهد بازپرداخت

اختصاص داده شده به  یهانهیاز هز یبرخ، پرداخت کشاورزان باشد ییاز توانا شتریها بنهیهمه هز ای یبرخ

 طیشرا لیبه دل کشاورزان کاهش تعهد بازپرداختج(  .نمایدپروژه منتقل  نفعانیذ ریرا به سا یاریآبهای پروژه

که در  یخاص نیقوان قیخت کشاورزان را از طرهمه تعهدات بازپردا ای یتواند برخیدولت فدرال م ،خاص

به  شود، لغو کند.یاعمال می خشکسالشرایط  ای رمولدیغ یهانیزم ،یمشکلات اقتصادنظیر خاص  طیشرا

که  دلار بود ونیلیم 7/58ساخت آن  نهیکل هز، اورگاندر ایالت   Tualatin یاریپروژه آبعنوان مثال در 

ساز وساخت نهیدلار هز ونیلیم 5/31دلار از  ونیلیم 9/5توانند تنها ین مکشاورزا دادند صیتشخ لگرانیتحل

 یهاهنهزی از ٪81) ماندهباقیدلار  ونیلیم 6/25را بازپرداخت کنند. بازپرداخت  یاریاختصاص داده شده به آب

 منتقل شد.آبی  شده توسط پروژه دیبرق تول یتجار کنندگانمصرف ژهیبه و نفعانیذ ری( به ساافتهی صیتخص

خود را بدون بهره در  افتهی صیتخص یهانهیتا هز دهدمی این اجازه را به کشاورزان 2فدرال اءیقانون اح

خود را  یهانهیهز توانندکشاورزان می، Tualatinدر مورد پروژه مثلا  .نمایندبازپرداخت  ترییطولان یهاهدور

 ایدلار  ونیلیم 9/0کشاورزان معادل  یهاپرداخت یارزش فعل. در این پروژه سال بازپرداخت کنند 64 یط

 ارانهیرو،  نی. از اباشدمی یاریبه آب افتهیساز اختصاص وساخت یهانهیدلار هز ونیلیم 5/31از  درصد 3حدود 

 ای کایآمردلار  ونیلیم 31 معادل حدود Tualatinپروژه تخصیص یافته به کشاورزان از طرف دولت فدرال در 

  .باشدمیساز وساخت یهانهیهز از درصد 97

                                                           
1 The U.S. Bureau of Reclamation (USBR) 
2 Federal reclamation law 
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 ،یبه طور کل. شودیتفاوت قائل م 1بازپرداختقابل  ریو غ بازپرداخت قابل یهانهیهز نیب فدرال اءیقانون اح

 جادیپروژه ا مشخصکاربران  یرا برا یریگهستند که منافع قابل اندازه ییهانهیهز بازپرداختقابل  یهانهیهز

. دباشیبرق متولید و  یو صنعت یشهربخش کشاورزی، آب  نیتام یهانهیمل هزها شانهیهز نیا کند.یم

توسط دولت  نیکنند و بنابرایم دیتولعمومی  یهستند که کالاها هاییهزینهقابل بازپرداخت  ریغ یهانهیهز

 نیتأم ،یحیتفر ل،یکنترل س ،یناوبر نیتأم یهانهیتوان به هزیبه عنوان مثال م شوند.یپرداخت مبازفدرال 

پروژه  133میلیارد دلار هزینه ساخت  8/21در آمریکا از  وحش اشاره کرد. اتیو ح جانوران دریایی ستگاهیز

 1/7باشد که سهم بخش کشاورزی می 8/21معادل قابل بازپرداخت  های، هزینه USBRتوسط  ساخته شده

کاهش یافته است،  دلار اردیلیم 4/3به خاص  طیپرداخت و شرا ییملاحظات توانا لیبه دلمیلیارد دلار بوده که 

از یارانه  درصد 52های مربوطه را پرداخت نموده و از سهم هزینه درصد 48بنابراین بخش کشاورزی تنها 

های ساخت پروژه آبی را پرداخت کل هزینه درصد 16دولتی استفاده کرده است. همچنین بخش کشاورزی تنها 

 نموده است.

متحده  الاتیا اءیاحبه عنوان بزرگترین پروژه آبی اداره  (4-8شکل ) ایفرنی( در کالCVP) 2یپروژه دره مرکز

(USBR)، سالانه  پروژه نی. اباشددر آمریکا می یاریآب گذاری آبمتیقتمدید قرارداد و از  موفق نمونه کی

دره ( درصد 15( و شهری و صنعت )مجموعا درصد 85های کشاورزی )بخشبه  آب متر مکعب اردیلیم 4/7

محصولات عمده در دهد. تخصیص می ایفرنیدر مرکز کال 4نیو دره سن خواک ایفرنیدر شمال کال 3ساکرامنتو

که محصولات عمده در دره سان  یاست، در حال ونجهیو  لیآج ی ودرخت یهاوهیدره ساکرامنتو شامل برنج، م

 است. ونجهیو  جاتیبزس ل،یو آج یدرخت یهاوهیشامل پنبه، غلات، خربزه، م نیخواک
 

  
 (CVPپروژه دره مرکزی کالیفرنیا ) . موقعیت4-8شکل 

 

                                                           
1 Reimbursable and non-reimbursable costs 
2 The Central Valley Project 
33 Sacramento Valley 
4 San Joaquin Valley 
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نشان  ساله امضا کردند که 40 یقراردادها 1942سال در  (CVP) یدر پروژه دره مرکز یاریمناطق آب

 نهیهز .بوده قابل بازپرداخت بدون بهر یهانهیمدت هز یآب و بازپرداخت طولان لیتحو ایثابت  نهیدهنده هز

رو،  نیاز ایابد. ینم شیدر طول زمان افزا یو نگهدار یبرداربهره یهانهیهز شیآب با افزا لیتحو یثابت برا

بنابراین  بود. یپروژه دره مرکز یو نگهدار برداریبهره یهانهیکمتر از هز ی،اریفدرال از مناطق آب یدرآمدها

آب  متیکرد که طبق آن ق بیرا تصوهای قبلی ردادقرااصلاح قانون  1982در سال  ،متحده الاتیکنگره ا

مل پوشش را به طور کا (O&Mی )و نگهدار برداریبهره یهانهیهزباید  دیجد یدر تمام قراردادها یاریآب

  .دهد
 ی آبهاه نرخک یدر صورت دهدیامکان را م نیکشور ا ریبه وز 1986 مصوب یالزام قانون کی ن،یعلاوه بر ا

گذاری هیسرما ههزینکامل  یابیکند، تا امکان باز لیآب را تعد یهامتیق، نظر گرفته شونددر  نییپا اریبس

ر از تعهد دلا ونیلیم 10تنها  CVP پروژه درآبیاری ، مناطق 1990تا سال  فراهم شود. 2030پروژه تا سال 

 را بازپرداخت کردند. یدلار اردیلیم 1از  شیبازپرداخت ب

در  شتریبهبود بو با اهداف  )1CVPIA(با عنوان را  CVP  پروژه قانون بهبود 1992در سال  آمریکا کنگره

را  یطیمحستیبه مصارف ز یاز آب کشاورز یمجدد بخش صیو تخص یدرآمد اضاف شیآب، افزا تیریمد

 Loomis, 1994; Weinberg, 1997; Fischhendler) عبارتند از CPVIA ی قانوندیمفاد کل کرد. بیتصو

and Zilberman, 2005)  : 
 در منطقه، یاریآب یهاپروژه یقبل یهابیکاهش آس یبرا ستیزطیمح یایصندوق اح جادیا( 1
 های با سایر بخشبخش کشاورزبین و  یبخش کشاورزداخل انتقال آب در از  یقانون ( حمایت2
در فروش آب خود  2ندهیفزا یبلوک یگذارمتیق به اجرای نظام (USBRمتحده ) الاتیا اءیالزام اداره اح( 3

  یاریبه مناطق آب

 ذخیره زیستی محیطایدر صندوق اح ،متیق نیحاصل از فروش آب با بالاتر یدرآمدهابر اساس این قانون 

هر  یر به ازادلا 5را تا سقف  یدیجد قیمت از،یکه در صورت ن شودیداده م اجازهکشور  ریو به وز رددگیم

 . (GAO, 1994) شود جادیصندوق ا یبرا یکند تا درآمد کاف تعیین یاریآب آب برای مترمکعب 1000

 1992 یکزو قانون بهبود پروژه دره مر 1986 ی، الزامات قانون1982 یایهم رفته، مفاد قانون اح یرو

 یهامتیدر ق رییتغ کرده است. جادیا ایفرنیکال یدر دره مرکز یاریآب آب متیدر ق یقابل توجه شیافزا

 .است افتهی شیآب افزا دیجد یهانرخ جادیا لیبه دل زیکشاورزان ن یپرداخت

 ،ندهیفزا یبلوک یگذارمتیدر ارتباط با ساختار ق 1992 یقانون بهبود پروژه دره مرکزبه طور کلی بر اساس 

 :شودیاعمال م 1992سال  از CVPIAوجود دارد که توسط  به شرح زیر سه نرخ

سال  40مدت  یبرا مقرر گردیدشد و  نییتع CVP هیاول یادهادر قرارد، این نرخ 3قرارداد ثابت نرخ( 1

 و CVP  بدون بهره لاتیتسهگذاری هیسرما نهیها منعکس کننده دو جزء بازپرداخت هزنرخ نیا ثابت بماند.

 باشند.( میO&M) سالانه یو نگهدار برداریبهره یهانهیهز

                                                           
1 The CVP Improvement Act  (CVPIA) 
2 Increasing block-rate pricing structure 
3 Fixed contract rates 
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( USBRمتحده ) الاتیا اءیبا اداره اح شاورزانکقرارداد  دیپس از تمد، این نرخ  1خدمات نهینرخ هز( 2

( 1: موارد زیر است ها شاملنرخ نیاتعیین شد.  یاریآب مختلف مناطق یبراهای جدید قرارداد و تعیین

که  یبدون بهره، با نرخ ه،یسرما یهانهی( بازپرداخت هز2، (O&M) سالانه یو نگهدار برداریبهره یهانهیهز

 برداریبهره هزینه یکننده کسرکه منعکس یانهی( هز3 شود. لیتکم 2030تا سال  هیسرما نهیبازپرداخت هز

 با لحاظ نرخ بهره پوشش دهد. 1985از اول اکتبر  ی پروژه راو نگهدار

شامل موارد نرخ  نیا شد. نییتع 1982در سال  اءیبا اصلاح قانون احاین نرخ  2هزینه تمام شدهنرخ ( 3

تخصیص داده شده  هیسرما نهی( هز2، (O&Mی)و نگهدار یبرداربهره یهانهیت هز( بازپرداخ1 باشد:زیر می

 بهره. لحاظ نرخ بازپرداخت نشده با( O&Mی)و نگهدار یبردارهرهب یهانهی( هز3 یاریآببخش دولت فدرال به 

قانون  ود کرد.محدورز به ازای هر کشاهکتار  65فدرال را به  اییارانه یاریآب آب لیتحو ،هیاول یایقانون اح

 یکشاورزان .داد شیافزا یاجاره ا ای یکیتمل نیهکتار زم 390را به زمین مساحت  تیمحدود ،1982سال  یایاح

 ا بپردازندر یبه آن اراض یلیتمام شده آب تحو نهیهز دیکنند، بایم یاریرا آبزمین هکتار  390از  شیکه ب

(GAO, 1994) .ده توسط ش تعیین آب عیخدمات و توز نهیآب فدرال، هزعلاوه بر نرخ  باید نیکشاورزان همچن

منطقه و  ساتیتأسگذاری هیسرما نهیهز جهت پوششها عموماً نرخ نیا بپردازند.نیز خود را  یاریمناطق آب

 یهانهیر هزبا تفاوت د یامنطقه یهانهیهزشوند. تعیین می راتیو تعم ینگهدار ،برداریبهرهسالانه  نهیهز

 یهانهیآب فدرال و هز یهادر نرخ تفاوتکند. تغییر می یبه طور قابل توجه یاریارائه خدمات آب ریثابت و متغ

 ایفرنیکال یرکزمدر دره  یاریآب آب یکشاورزان برا یپرداخت یهامتیدر ق یتوجهقابل راتیی، تغایمنطقه

 در سه 1992رزان در سال پرداخت شده توسط کشاو یهامتیاز ق ییهانمونه 31-8جدول  .کندیم جادیا

را منعکس  CVPولوسا فقط قیمت آب ک -های منطقه گلن قیمت .دهدمینشان  را کالیفرنیا درهبزرگ منطقه 

احداث پروژه  ی است که قبل ازهاآبکنند که مربوط به حق کند. کشاورزان این منطقه آبی را دریافت میمی

زای هر واحد ولوسا از کشاورزان بر اساس سطح زمین و نه به اراهسازی وجود داشت. در منطقه آبیاری گلن ک

عب آب مترمک 15600های توزیع آب بر اساس میزان مصرف معادل شود. هزینهآب تحویلی هزینه دریافت می

  باشد که حجم آب مورد نیاز برای کشت برنج است.در هکتار می

 
 مترمکعب( 1000(       )واحد: دلار به ازای هر CVPرکزی کالیفرنیا )آب آبیاری در مناطقی از پروژه دره م . قیمت31-8جدول 

 نرخ هزینه خدمات نرخ قرارداد ثابت مناطق
نرخ هزینه تمام شده 

 CVPپروژه 
نرخ آب کشاورزان  هزینه توزیع آب منطقه 

 منطقه
 84/48تا  22/18 73/11 11/37 31/16 48/6 3وست لندز

 61/102تا  09/38 77/75تا  25/38 84/26 48/15 84/2 دیسونا -آروین 
 51/13تا  81/5 19/4 32/9 45/5 62/1 4کولوسا -گلن 
 Wichelns, 2010منبع: 

 

                                                           
1 Cost of service rates 
2 Full-cost rates 
3 Westlands 
4 Glenn - Colusa 
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-گلن یاریمنطقه آب مربوط بهمقدار نرخ آب  نیکمتر گرددملاحظه می 31-8جدول همانگونه که در 

، 2شستا اچهیدر و نزدیکی آن به، toSacramenآن در دره  تیموقع لی( است که عمدتاً به دل1GCIDکولوسا )

هزینه خدمات و نرخ  نهینرخ هز. است، کندیم رهیو ذخ یآورجمع CVP انیبه مشتر لیتحو یکه آب را برا

و ، San Joaquinکه در دره  Arvin-Edison و Westlands مناطق نسبت به GCID ی منطقهتمام شده برا

 3خدمات نهیقرارداد، نرخ ثابت هز دیپس از تمد است. ترنییپا اریبساند، واقع شده شستا اچهیدورتر از در اریبس

کنند یرا پرداخت م یآب بالاتر یکه اکنون همه کشاورزان بها یشده است، به طور 4نرخ ثابت قرارداد نیگزیجا

که  یکشاورزان است. هیبازپرداخت سرما نهیاز هز یو بخش یو نگهدار یبردارسالانه بهره یهانهیکه شامل هز

خواهند  یاریآب آب یرا برا متیق نیکنند، بالاتریم یاریرا آب یهکتار 390 تیاز محدود شیب یهانیزم

به دلار  84/48تا    Glenn-Colusa یاریمترمکعب در منطقه آب 1000هر  به ازایدلار  51/13پرداخت که از 

منطقه متر مکعب در  1000هر  ایبه ازدلار  61/102 و تا  Westlands منطقه مترمکعب در 1000هر  ازای

ArvinEdison  است ریمتغ . 

آب  متیمحدوده ق به یشتریب راتییتغ ،1992 مصوب CVPIA ازیمورد ن ی فزایندهبلوکگذاری قیمت

 الاتیا اءیاح فروش آب از اداره یالزام برا نیکند، اگرچه ایاضافه م ی کالیفرنیامشاهده شده در دره مرکز

 هیولا درصد 80 یخدمات را برا نهیاداره موظف است نرخ هز نیا شود.یاعمال م اطقبه من (USBRمتحده )

نرخ  نیب یرخبا ن دیبا یلیآب تحو یبعد درصد 10 کند. افتیدر دهد،یم لیکه در قرارداد هر منطقه تحو یآب

هزینه رخ ن با دیبانیز  یلیآب تحو یینها درصد 10 شود. یگذارمتیتمام شده ق هزینه خدمات و نرخ نهیهز

داف الزام از اه یکی است. هیسرما یهانهیو بهره هز هیشود که شامل بازپرداخت سرما یگذارمتیتمام شده ق

 جهتدلار  ونیلیم 50یانه معادل سال یدرآمد اضاف سقف جادیا ،در کالیفرنیا ندهیفزا یبلوک گذارینرخ نظام

 است.کالیفرنیا  یدر دره مرکز وحش اتیو ح شیلاتدر منابع  یگذارهیسرما تأمین هزینه

 یره مرکزدپروژه آب از  ریغ یکه از منابع یو کشاورزان مناطق ی کالیفرنیا برایدره مرکزدر آب  متیق

(CVP)   هایی مونهنکه  کنند، متفاوت استیاستفاده منظیر مبادله آب از مناطق دیگر یا سدهای مخزنی دیگر

گردد منطقه کالیفرنیای مرکزی با قیمت . همانگونه که ملاحظه میشده است نشان داده 32-8از آن در جدول 

 Modestoکند. مناطق مترمکعب از طریق مبادله آب مورد نیاز خود را تأمین می 1000دلار به ازای هر  78/6

 1000زای هر ادلار به به  79/15و  35/3از طریق سد مخزنی آب مورد نیاز خود را به ترتیب با قیمت  Altaو 

است که   Wheeler-Ridge Maricopa هیمربوط به ناح تأمین آب نهیهز نیبالاترکنند. ترمکعب تأمین میم

 1000ه ازای هر دلار به ب 07/162الی  04/81ی با قیمت بین قرارداد با پروژه آب دولت قیرا از طر یاریآب آب

 افتیدر یدولت پروژه آب مانکارانیاز پکه  یآب یبها ایفرنیکالکند. به طور کلی در ایالت مترمکعب تأمین می

ز پروژه دره کننده آب ا افتیمناطق در یپرداخت شده برا یهامتیبالاتر از ق یاشود، به طور قابل ملاحظهیم

 است.( CVPکالیفرنیا ) یمرکز
 

                                                           
1 Glenn-Colusa Irrigation District (GCID) 
2 Shasta 
3 Fixed cost-of-service rate 
4 Fixed contract rate 
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 مترمکعب( 1000ی هر ( )واحد: دلار به ازاCVP. قیمت آب آبیاری در مناطق مختلف پروژه دره مرکزی کالیفرنیا )32-8جدول 

 منبع آب قیمت آب در سطح مزرعه مناطق
 بازار آب 78/6 منطقه آبیاری مرکزی کالیفرنیا

 آب بندان 35/3 1منطقه آبیاری مودستو

 سد  79/15 2منطقه آبیاری آلتا
 پروژه آب ایالتی 07/162تا  04/81 3ریج ماریکوپا -ویلر 

 Wichelns, 2010منبع: 

 است:زیر شامل سه جزء نیز  Westlands منطقهدر  یاریبآب آ یفعل متیق

( CVPزی )برای مناطقی که از پروژه دره مرک (USBRمتحده ) الاتیا اءیاداره اح( هزینه پرداختی به 1

 کنند. آب دریافت می

-San Luis & Deltaکننده آب منطقه  نیسازمان تام (O&Mی )و نگهدار یبرداربهره جهت یانهیهز( 2

Mendota ، 

 Westlandsآب منطقه  عیتوز ستمیس (O&Mی )و نگهدار یبرداربهرهجهت  نهیهز( 3

در پروژه دره مرکزی  هکتار اول 390 جهت یاریآب آب یبرا (USBRمتحده ) الاتیا اءیاداره اح ینرخ فعل

(CVPمعادل ) متر  1000هر  به ازایدلار  12/7متر مکعب است که شامل  1000هر  به ازایدلار  49/35

 شیب نیزمآبیاری کشاورزان دارای  آب نهیهز. (33-8جدول )باشد محیطی نیز میجهت مصارف زیستمکعب 

 98/51 ، بینقابل اجرا است (USBRمتحده ) الاتیا اءیاداره اح توسط کدام قانون نکهیبسته به ا ،هکتار 390از 

ها نیکدام زم نکهیصرف نظر از ا 4یانطقهسازمان آب مباشد. می متر مکعب 1000هر  به ازایدلار  20/63 الی

آب کانال  قیانتقال آب از طر یمتر مکعب برا 1000هر  یدلار به ازا 64/23معادل  یانهیهز ،شوندیم یاریآب

 کندیم افتیمتر مکعب در 1000هر  به ازایدلار را  44/18 معادلحجمی نرخ  کی نیزمنطقه  کند.یاعمال م

(Wichelns, 2010 .) 
 2009در سال  5ها و قیمت آب در منطقه وست لند. هزینه33-8 جدول

 هزینه خدمات موارد سازمان
کل هزینه )قانون 

 جدید(
کل هزینه 

 )قانون قدیم(

 (USBRاداره احیای ایالات متحده )

 02/56 80/44 31/28 نرخ آب
 12/7 12/7 12/7 صندوق احیا
 06/0 06/0 06/0 ارزیابی ویژه

 20/63 98/51 49/35 جمع فرعی

 64/23 64/23 64/23 برداری و نگهداریهزینه بهره (RWAای )سازمان آب منطقه

 ( WWDمنطقه آبی وست لند )
 29/24 29/24 29/24 برداری و نگهداریهزینه بهره

 -85/5 -85/5 -85/5 هاتعدیل
 44/18 44/18 44/18 جمع فرعی

 28/105 05/94 56/77 نرخ آب کشاورزی
 Wichelns, 2010 منبع:

                                                           
1 Modesto 
2 Alta 
3 Wheeler-ridge Maricopa 
4 The Regional Water Authority 
5Westlands 
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که بسته  1نیزم مبتنی بر نهیهز قیرا از طر های آبیبرداری پروژهبهرهثابت  یهانهیهز Westlandsمنطقه 

 07/43 معادل سالانه یک. کشاورزان منطقه دهدپوشش میدر منطقه متفاوت است، زمین  یمکان تیبه موقع

هکتار به ازای هر دلار  05/72 نهسالا 2کشاورزان منطقه که  یکنند، در حالیهکتار پرداخت م به ازای هردلار 

اضافه شد و در ارتفاع  Westlandsبه منطقه  هیپس از ادغام اول دو(. منطقه WWD, 2008کنند )یپرداخت م

مورد  دومنطقه  یهانیآب به زم انتقال یبرا یاضاف یهارساختیز همچنین قرار دارد یکبالاتر از منطقه کمی

 Westlands یک واقع در در منطقه زمین هکتار 390 ازکه کمتر  یکشاورز معمول کیبه طور خلاصه، است.  ازین

متر  1000هر  یدلار به ازا 56/77به اضافه  هزینه ثابت دلار 07/43معادل هر هکتار  به ازای ،کندیم یاریآب

از  شیکه ب Westlands در واقع 2در منطقه  یکشاورز معمول کولی یپرداخت خواهد کرد.  یاریمکعب آب آب

دلار  05/72هکتار، معادل  390زمین مازاد بر هر هکتار  جهت هزینه آبکند، یم یاریرا آبزمین هکتار  390

 کند.یمتر مکعب پرداخت م 1000هر  به ازایدلار  28/105 الیدلار  05/94به اضافه  هزینه ثابت
 

  ایفرنیکال التیا آب آبیاری در گذاریقیمت. 1-4-6-8

 یگذارهیسرماهای هزینهتمام  یستیآب با متیق به نحوی است که ایفرنیکالگذاری آب در ایالت قیمت

 استیس نی. ا(Teerink, 1993b)پوشش دهد را  یو نگهدار یبردارسالانه بهره یهانهیبه اضافه بهره و هز هیاول

که حجم آب  یزمان یشود، حتیم اجراا هآب در تمام سال لیتوسعه و تحو ،نیتام یهانهیکامل هز یابیباز

پروژه آب ایالتی کالیفرنیا  مانکارانیپ ،هاسال طی ایندر  قرارداد باشد.آب موجود کمتر از مجموع کل حجم 

(2SWP )ایکنند  افتیاز پروژه درمیاگر آب ک یثابت خود هستند، حت نهیملزم به پرداخت تمام تعهدات هز 

کاهش  ،ها با کاهش عرضه آبسالطی این خدمات آب در  ریمتغ یهانهیهز تنها نکنند. افتیاصلا آب در

 افتیدر SWPاز پروژه  یآب چیه ی، مناطق آب کشاورزسالی، پس از چند سال خشک1991در سال . ابدییم

 ,Teerink)کردند بازپرداخت را ثابت  نهیهزاز تعهدات دلار  ونیلیم 60حدود در مجموع  هاآننکردند، اما 

1993b). 

در را  یکشاورزبخش مشارکت  زانی، مSWPپروژه آب کامل عرضه هزینه  ی مبتنی برگذارمتیق استیس

که  یاختصاص دارد، در حال یاریبه آب SWPپروژه آب سوم از عرضه  کیحدود . پروژه محدود کرده است نیا

آب  نهیالانه و هزحق آبه س دهند.یم لیرا تشک آب حدود دو سوم از عرضه یو صنعت یشهر سهم مصارف

همانگونه که ملاحظه  نشان داده شده است. 34-8در جدول  2006سال در  SWPپروژه  یبرآورد شده برا

میلیارد مترمکعب است که بیشترین آن مربوط به منطقه جنوب  2/5حدود  SWPروژه گردد کل حقابه پمی

ای بابت انتقال و پمپاژ هیچ هزینه Featherباشد. درمنطقه رودخانه میلیارد مترمکعب می 3حدود و کالیفرنیا 

گذاری اولیه مترمکعب بابت هزینه سرمایه 1000دلار به ازای هر  26شود و تنها معادل آب پرداخت نمی

(Capitalبهره ،)( برداریO( نگهداری ،)M( و نوسازی )Rپرداخت می ) شود. در بین مناطق مختلف نیز

مترمکعب است که شامل  1000دلار به ازای هر  478معادل   Coastal بیشترین هزینه آب مربوط به منطقه

( Power( و هزینه برق )R(، نوسازی )M(، نگهداری )Oبرداری )(، بهرهCapitalگذاری اولیه )هزینه سرمایه

                                                           
1 land-based charges 
2 The State Water Project (SWP) 
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  San Joaquin Valleyمنطقه نیز مربوط به  SWPدر پروژه  یاریآب بابت انتقال است. بیشترین حقابه بخش

 کشاورزان .باشدمیمتر مکعب  1000هر  یدلار به ازا 60 معادل 2006برآورد شده آب در سال  قیمتکه است 

تأمین  هایشرکت 1آب گذاری هیسرما ینیگزیو جا ینگهدار ،برداریبهره یهانهیملزم به پرداخت هز نیهمچن

 شیب دیکنند بایاستفاده م SWP یکه از آب پروژه دولتکشاورزانی رو، اکثر  نیاز ا هستند.نیز خود  یمحلآب 

 آب خود بپردازند.تأمین  یمتر مکعب برا 1000دلار در هر  73از 
 ها و هزینه تأمین آب پروژه آب دولتی در ایالت کالیفرنیا. حقابه سالانه، انواع هزینه34-8جدول 

 ( /3M1000$هزینه تأمین آب ) نوع هزینه مترمکعب( 1000حقابه سالانه ) منطقه
 C ،O ،R &M* 29 49113 2خانه فیتررود

 82678 خلیج شمالی
C ،O ،R &M* 

P 
 مجموع

186 

27 

213  

 231992 خلیج جنوبی
C ،O ،R &M* 

P 
 مجموع

70 

35 

105 

 86980 ساحلی
C ،O ،R &M* 

P 
 مجموع

382 

96 

478 

 1672070 دره سن خواکین
C ،O ،R &M* 

P 
 مجموع

44 

16 

60 

 3081915 جنوب کالیفرنیا
C ،O، R &M* 

P 
 مجموع

106 

109 

216 
   5204748 مجموع

 انرژی P جایگزینی، Rنگهداری،  M، برداریبهره Oسرمایه،  *Wichelns, 2010 Cمنبع: 

 

آب سالانه خود  صیکاهش تخص لیبه دل ریاخ هایسالدر آمریکا  یغرب یهاالتیاز کشاورزان در ا یاریبس

 .کنندمیتأمین  آب ازارب موردنیاز خود را از طریق مشارکت در، آب دولتیو  یالتیآب ا کنندگاننیتام یاز سو

 یدرصد 50از  شیاهد کاهش بش ایفرنیکال  San Joaquinدره  یی ازهاها کشاورزان بخشسالاز  یدر برخ

 ییهامتیق ا درموردنیاز خود ر از کشاورزان آب ی، برخدر چنین شرایطی اند.سالانه آب خود بوده تخصیص

 کنند. ، از کشاورزان دیگر خریداری میموجود عرضه و تقاضا است طیکس کننده شرامنعکه 

از را کرد تا انتقال آب  سیتأس 1991را در سال  یاضطرار یبانک آب خشکسال ،ایفرنیمنابع آب کال بخش

 آب تمیق کند. لیتسهآب دارند به کشاورزانی که تمایل به خرید آب دارند،  فروشکشاورزانی که تمایل به 

توسط  نیز آب شتریو ب است ریمکعب متغمتر 1000هر  به ازایدلار  142دلار تا  41از کالیفرنیا در بانک آب 

کالیفرنیا از فروش بانک آب  درصد 21حدود  یکشاورز بخش .شودمی یداریخر یآب شهر نیتام هایشرکت

 یمحصولات فصل یاریآب گیرد کهمیی صورت کشاورزانتوسط عمدتاً فروش آب ، داده استرا به خود اختصاص 

در و انگور را  لیآج ،یدرخت یهاوهیمانند م یکشاورزمیمحصولات دائ کاشتاینکه  ای رساندند انیرا به پا

                                                           
1 Capital replacement costs 
2 Feather River 
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 1/1در مجموع، بانک آب  .(Teerink, 1993b; Green and Hamilton, 2000) کنندمیحفظ سطح قبلی 

مترمکعب  هزار 488و  یداریمترمکعب خر 1000لار در هر د 100متوسط  متیمترمکعب آب را با قمیلیون 

میزان هدررفت آب در مسیر انتقال  .ه استمترمکعب فروخت 1000دلار در هر  140متوسط  متیآب را با ق

 ,Howitt) به سال بعد منتقل شده است نیز مترمکعب هزار 467مترمکعب آب بوده و  هزار 150 نیز معادل

1994). 

از پروژه  یاریبا هدف به دست آوردن آب آب 1942در سال  ایفرنیکال 1سونیاد-نیروآ ذخیره آب منطقه

CVP شد لیتشک ینیرزمیو کاهش اضافه برداشت آب ز (Schuck and Green, 2003a ).  منطقه در  نیادر

 شود و تغذیهبرداشت نمی یاز منابع آب زیرزمیناست،  ی آباز تقاضا شیب یآب سطحعرضه که  یهایسال

آب است، از سفره  آب سطحی از عرضه شیب ی آبتقاضامیزان که  یهایسالو در  گیردیم خوان صورتآب

این منطقه مربوط کشت سطح هکتار  36423حدود دو سوم از  نکهیبا توجه به ا شود.یم زیرزمینی برداشت

 Schuck and) باشدمی تضرور یک منطقه نیدر ا است لذا تأمین آب قابل اطمینان جاتیو سبز وهیم به

Green, 2003b .)یابدمی شیافزاآب مواجه است،  کمبودی که با هایسالدر  یآب سطح متیق در این منطقه 

 یآب سطح منابع متیق 1997در سال  .شود تأمین یاریآب هایستمیس یو نگهدار یبرداربهره یهانهیتا هز

 1000هر  به ازایدلار  91 الی 51 نیب ینیرزمیپمپاژ آب ز نهیهزو دلار  71 الیدلار  41از این منطقه در 

 ینیرزمیبه پمپاژ آب ز یشتریب لیکشاورزان تما ،یآب سطح منابع متیق شیبا افزابوده است.  مترمکعب

، احتمال برسد ینیرزمیز یهاآبپمپاژ  یینها نهیهز درصد 62به  یسطح منابع آب متیق یوقت خواهند داشت.

  .(Schuck and Green, 2003aیابد )یمافزایش  درصد 50 فر چاه نماید،اقدام به حکشاورز  کی نکهیا

 

 زونایآرگذاری آب آبیاری در ایالت . قیمت2-4-6-8

 ربازیاز د ینیرزمیآب زمنابع  .باشدمی کایآمر یدر جنوب غربواقع خشک  هایالتیایکی از  زونا،یآرایالت 

و منطقه کوهستانی  ایالت بخشی از منطقه غرب آمریکا ایناین ایالت است.  در یاریمنبع آب آب ینترمهم

با توسعه . آمریکاست و شانزدهمین ایالت پرجمعیت شود. آریزونا ششمین ایالت بزرگآمریکا نیز محسوب می

 شیافزا یبه طور قابل توجه در ایالت آریزونا آب یتقاضا برا،  Tucsonو   Phoenixبزرگ از جمله  یشهرها

از  ینیرزمیزآب  یهاکاهش فشار بر سفره جهتبا بودجه فدرال  (2CAP) زونایآر یمرکز پروژه است. افتهی

میلیارد دلار اجرا  4این پروژه با هزینه  .(5-8شکل ) شد اجرااز رودخانه کلرادو  یسطح یهاآب طریق انتقال

با توسعه  شود. همزمانباید بازپرداخت  2045الی  1993میلیون دلار از سال  60الی  55شده که سالانه بین 

کرد  بیرا تصو ینیرزمیآب ز منابع تیریقانون مد 1980در سال آریزونا  التیا ،(CAP) زونایآر یپروژه مرکز

دست  ینیرزمیزآب  یهاسفره "3سالم– عملکرد" تیریبه مد 2025تا سال  دیبا یکه طبق آن مناطق شهر

 یهانیرا با فروش زم حقابه کشاورزی خودتا  دهدیاجازه م قانون به کشاورزان نیا(. Bolin et al., 2008) ابندی

(. Collins and Bolin, 2007) منتقل کنند یرکشاورزیبه مصارف غ یبفروشند و آب را از کشاورز یکشاورز

آب میزان و گزارش  یریگدولت کشاورزان را ملزم به اندازه ی،نیرزمیآب ز منابع تیریقانون مدبر اساس 

                                                           
1 The Arvin-Edison Water Storage District 
2 Centeral Arizona Project (CAP) 
3 Safe-yield 
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برداشت  زانیم بر این اساس .Needham and Wilson, 2005)نمود ) یاریآب یها و نواحچاهدر تمام  یمصرف

تسهیلات  کنندیاستفاده نم راخود آب سهم ی که کشاورزان گردد و برایمی مشخصآب کشاورزان در هر سال 

  شود که این تسهیلات در بین کشاورزان قابل خرید و فروش است.لازم در نظر گرفته می

 

  
 (CAP. موقعیت رودخانه کلرادو و پروژه مرکزی آریزونا )5-8شکل 

 

از مناطق  یانمونه، زونایآرایالت در مرکز واقع در ( 1MSIDD) لدیاستنف-کوپایمار یو زهکش یاریمنطقه آب

 1962در سال  است. کایآمر یشده توسط کشاورزان در جنوب غرب تیریشده و مد یبزرگ، سازمانده یاریآب

کیلومتر  360( با CAP) زونایآر یاز پروژه فدرال مرکز یآب سطح تأمینبا هدف  یهکتار 35000ه منطق

 را منطقه یهاچاه استخراج شده از طریق ینیرزمیرا با آب ز CAP پروژه منطقه آب نیا شد. لیتشککانال 

. (Wilson and Gibson, 2000)را تأمین نماید  یهکتار 240 آب مورد نیاز مزارع با قطعاتتا  کندیم بیترک

در این  سالانه حق آبه آب نهیهزشود. گیری میاندازهحجمی تمام منابع آب سطحی و زیرزمینی نیز به صورت 

دلار تا  49از  ها نیزچاه ی بابت منابع آبپرداختهزینه  .گردید تعیینهکتار هر دلار در  210 زانیبه م پروژه

  .باشدمیدلار در هکتار  99 پرداخت نیانگیدلار در هکتار، با م 170

دهد که پوشش میحجم آب  هزینه آب مبتنی قیخود را از طر 2یرآبیغ ریمتغ یهانهیهز MSIDDپروژه 

متوسط . (Wilson and Gibson, 2000) متر مکعب بود 1000 به ازای هردلار  16 معادل 1990دهه  لیدر اوا

 درمترمکعب  1000هر به ازای دلار  34تابستان و  در مترمکعب 1000هر به ازای دلار  54آب از  نهیهز

 1000هر  یدلار به ازا 27تابستان و  درمترمکعب  1000هر به ازای دلار  40به  1990زمستان در سال 

 دیتول قیتشوجهت منطقه  نیا .(Dedrick et al., 2000) افتیکاهش  1994زمستان در سال  درمترمکعب 

آب خود را در  متیقی، لیاز آب تحو یشتریآب بر حجم ب ریمتغ ریغ یهانهیهزتقسیم غلات زمستانه و  شتریب

 .دهدمیکاهش  دورهطول 

 یهانهیهز شی، با افزاMSIDDمانند  ،یکشاورز مانکارانیبه پ CAP پروژه آب فروخته شده توسط متیق 

 یقراردادها یبرا CAP پروژه آب قیمت است. افتهی شیزمان افزا طیدر  آب و پمپاژ ینگهدار ،یبرداربهره

                                                           
1 The Maricopa-Stanfield Irrigation and Drainage District (MSIDD) 
2 Non-water variable costs 
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در  2014تا  2011 هایسال طی پیشنهادی یهاو نرخ 2010تا  2008 هایسال طی یبلندمدت کشاورز

هر  یدلار به ازا 75 ی آب ازفعل متیقگردد همانگونه که ملاحظه می نشان داده شده است. 8-35 جدول

 درصد 30معادل  2010در سال مترمکعب  1000هر  یدلار به ازا 97به  2008مترمکعب در سال  1000

. باشدمی مترمکعب 1000هر  یدلار به ازا 121 معادل 2014در سال  آب متیقه است. همچنین افتی شیفزاا

دریافت اعمال  2011پس از سال نیز مترمکعب  1000هر  یدلار به ازا 2 معادل هیسرمابازپرداخت  نهیهز

 شود.نمی
 

 مترمکعب( 1000)واحد: دلار به ازای  هر     2014تا  2008 هایسالیزونا طی ر. قیمت آب در پروژه مرکزی آ35-8جدول 

 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 هزینه
 74 71 67 62 56 51 45 برداری، نگهداری و جایگزینی( هزینه ثابت ) بهره

 47 45 43 41 40 36 29 هزینه انرژی پمپاژ آب
 2 2 2 2    هزینه بازپرداخت سرمایه

 121 117 110 105 97 89 75 کل هزینه تأمین آب
 Wichelns, 2010منبع: 

 
 های غرب آمریکاایالت 1در دشت مرتفع گذاری آب. قیمت8-6-4-3

( واقع در مرکز و غرب آمریکا Great Plains( بخشی از دشت بزرگ )High Plainsآبخوان دشت مرتفع )

 التیاز هشت ا ییهابخش ریدر زدر دشت مرتفع واقع است این آبخوان  2آبخوان اوگالالا. (6-8شکل )باشد می

 یجنوب یو داکوتا نگیومیکانزاس، اوکلاهما، کلرادو، نبراسکا، وا کو،یومکزیاز جمله تگزاس، ن کا،یدر غرب آمر

مقرون  یرکه فناو یزماناز شروع شد،  1950اوگالالا از دهه استفاده از منابع آب زیرزمینی آبخوان  قرار دارد.

و استفاده از آن در مزارع بزرگ پنبه، ذرت، گندم زمستانه و سورگوم  ینیرزمیز یهاآب استحصال یبه صرفه برا

تگزاس  یهاها در دشتتعداد چاه .(Warren et al., 1982; Peterson et al., 2003) در دسترس قرار گرفت

به  .افتی شیافزاسال(  42طی  درصد 110دل )معا 2000در سال  هزار 101به  1958در سال  هزار 48از 

 در ینیرزمیز یهاآبشده با  یاریاز مناطق آب درصد 82در  ینیرزمیز یهاآب، سطح 1977تا سال طوری که 

 دیاضافه برداشت شد(. Sloggett and Mapp, 1984) افتیمتر در سال کاهش یسانت 15تگزاس حداقل  ایالت

سطح  یکاهش تجمعبه طوری که  گردید.مشاهده  زین کویومکزیس، اوکلاهما و نکانزاهای ایالت درهمچنین 

 Norwood and) فراتر رفته استنیز متر  30مناطق تگزاس و اوکلاهاما از از  یدر برخ ینیرزمیز یهاآب

Dumler, 2002). 

                                                           
1 High Plains 
2 Ogallala Aquifer 
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 متحده آمریکا ( در ایالاتHigh Plainsشت مرتفع )( و دGreat Plains. موقعیت دشت بزرگ )6-8شکل 

 

 زانیحال م نی، با اوابسته استمیو دازراعی محصولات  یو فرآور دیبه تول یادیمنطقه تا حد زاین اقتصاد 

 ,.Seo et alباشد )میمجدد  تغذیهاز نرخ  شتریب اریاوگالالا بسهای آب زیرزمینی سطح سفرهبرداشت از 

های ایالتدر  اند.کرده مصوب ینیرزمیآب ز منابع تیریمدجهت را  ینیقوان ی غرب آمریکاهاالتیاکثر ا(. 2008

مجوز  ینیرزمیآب ز تیریاز مناطق مد دیجد یهاحفر چاه یبرا دیکشاورزان با و کلرادو کویومکزیکانزاس، ن

به آب کشاورزان  یدسترسمیزان بر  دیجد یهاکه چاه یدر صورت. (Peterson et al., 2003)دریافت نمایند 

را که هر  ینیرزمیحجم آب ز دیبا نیکشاورزان در کانزاس همچن. شودیبگذارد، مجوز صادر نم ریمجاور تأث

کشاورزان در  منطقه قرار دهند. تیریمد اریو اطلاعات آن را در اخت کرده یریگاندازه کنندیسال استفاده م

 رایو استفاده کنند، ز مودهن مقررات برداشت محدودیت قوانین و را بدون ینیرزمیز یهاآبتوانند یتگزاس م

 Peterson et)« است ریمالک مطلق خاک و آب نفوذپذ» نیتگزاس حکم داده است که مالک زم یدادگاه عال

al., 2003 .) سطحبه طوری که  افتیگسترش  تگزاسبه سرعت در  یاریآب 1970دهه  لیو اوا 1960در دهه 

 شیافزا 1974هکتار در سال  ونیلیم 42/2به  1958هکتار در سال  ونیلیم 83/1از  یآبمحصولات  زیرکشت

ی، سطح اریآب یهاچاه یورو کاهش بهره یانرژ یهانهیهز شیافزاای به علت ولی پس از آن در دوره .افتی

 ونیلیم 59/1 یعنیسطح  نیترنییبه پا 1989در سال محصولات آبی کاهش یافت، به طوری که  زیرکشت

به  کرده است. رییتغنیز  یاریآب تکنولوژی ،در طول زمان یآبمحصولات  کشتزیر سطح. با تغییر دیهکتار رس

 یاریآب یهاروش نیگزیجا2 یرسطحیز یاقطره یاریو آب 1مرکز محور و کم فشار یباران یهاستمیس طوری که

 . (Colaizzi et al., 2008)گردیده است  یثقل انیبا جر یسطح

آژانس با  نیدر تگزاس، چندآب زیرزمینی ود کردن پمپاژ محد جهت یادار عدم وجود قوانین لیبه دل

 یهمکار دهد،را کاهش  ینیرزمیآب که نرخ کل برداشت آب ز تیریبهبود مد قیتشو جهت بردارانبهره
                                                           

1 Center-pivot and low-pressure sprinkler systems 
2 Subsurface Drip Irrigation 
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آبخوان زیرزمینی در پمپاژ آب  ینیتخم نهیهزبه دلیل کاهش سطح آب زیرزمینی در ایالت تگزاس  اند.کرده

 شیمناطق افزااز  یدر برخ مترمیلی دلار به ازای هر 2/0از  شیبه ب مترمیلیبه ازای هر ر دلا 08/0از   اوگالالا

در  یاریآب ستمیس کی یبرا یفعل یگذارهیسرما نهیبرآورد هز(. Norwood and Dumler, 2002) است افتهی

 772 معادل ستمیس یازاندمتر( و راه 61پمپاژ آب )از عمق  ریمتغ نهیدلار در هکتار و هز 741 معادل منطقه

( زوئیل)آب و گا ابیدو منبع کم یهانهیهز شیافزا در تگزاس .(Seo et al., 2008باشد )میدلار در هکتار 

تواند یم یعیگاز طب متیقافزایش ، دهد، به طوری کهرا افزایش میمصرف آب  میزان در لیتعد جادیا زهیانگ

حجم آب پمپاژ  از کاهش یبخشهمچنین  ی گردد.اریآب جهتحجم آب پمپاژ شده  یدرصد 18کاهش باعث 

و  (درصد 1/4( )شیآ) نزمی عدم کشت بخشی به دلیل  (درصد 3/2) الگوی کشتدر  رییتغ لیشده به دل

 .باشد( میدرصد 4/11) یاریآب آب مصرف کمتر لیبه دل زین یبخش

 منطقه بازار بین، این در و ود استموج کلرادو و آریزونا کالیفرنیا، تگزاس، هایایالت در آب بازار سابقه

انتقال  پروژه طریق زا عمده طور به بازار این آب منابع  است. بازار ترینمبادلات، فعال تعداد نظر از کلرادو شمالی

 غربی نطقهم از را آب رسید، برداریبهره به 1957 سال در که طرح این .شودمی تأمین تامسون بیگ-کلرادو آب

 کند.می منتقل کلرادو شرق در نیمه خشک هایبه دشت کیرا کوهستانی بخش

 

 آمریکا شرق ایالت جورجیا دردر  یاریآب. 5-6-8

به ، کندمی را تأمین ایجورجایالت مورد استفاده کشاورزان  یاریحدود دو سوم آب آب ینیرزمیآب زمنابع 

 ونیلیم 1505به  1950ر سال مترمکعب د ونیلیم 67از حدود  یاریآب یبرا یآب مصرف زانیمکل  طوری که

 یقاضا برات شیافزا لیبه دل شیافزا نیا شتری. ب(Fanning, 2003ه است )افتی شیافزا 2000 مترمکعب در سال

 وده است.ب 1970اواخر دهه  از تحت فشار یاریآب یهاستمیو استفاده روزافزون از س یمحصولات کشاورز

استفاده  یرزمینیسطحی یا ز آبمنابع به دلخواه خود از دهد که میاجازه کشاورزان به  ایدر جورج یالتیقانون ا

ز آروارز و . گونزالداشته باشند یدسترس یمنابع آب سطح ای ینیرزمیز یهاآببه  نکهیکنند، مشروط بر ا

ی از طریق نیرزمیپمپاژ آب ز یینها نهیدر هز رییبه تغ ان نسبتکشاورز واکنشبرآورد ( به 2006همکاران )

ل کنند که کشش قیمتی تقاضای آب معادن کشش قیمتی تقاضای آب در منطقه پرداخته و بیان میتخمی

ان پذیر نبوده و کشاورزوده که بیانگر این است که تقاضای کشاورزان نسبت به افزایش قیمت آب کششب -27/0

ین نتایج قت دارد. ادهند که با نتایج سایر محققین نیز مطابنسبت به افزایش قیمت آب واکنشی نشان نمی

از  رزمینیآب زی پمپاژ نهیمترمکعب در هز 1000هر  یبه ازا کایدلار آمر 81/0 شیافزابا که دهد نشان می

ر مکعب در مت 12مصرف آب حدود  ن،یانگیم ریدر مقاد رهایمتغ رینگه داشتن سا ثابت مقدار متوسط آن، با

 .(Gonzalez-Alvarez, et al., 2006یابد )یهکتار کاهش م
و تنها از طریق صدور  کندینم افتیدر یاریآب آب جهتاز کشاورزان  یانهیهزدولت  ایجورج التیدر ا

تا  اخذ مجوز اجباری شد و 1988سال  . به طوری که ازدهدیبه کشاورزان م مجوز، اجازه استفاده از آب را

 Mullen) مزرعه صادر شد یا شرکت ،کشاورز 8700حدود  یبرای اریمجوز آب هزار 21از  شیب 2001سال 

et al., 2005).  ی سطحی و زیرزمینی را هاآبتمام کشاورزان در جورجیا باید برای هر مزرعه مجوز استفاده از

هنگام باشد. می یاز تعداد مزارع آب شتریب یارو، تعداد مجوزها به طور قابل ملاحظه نیاز اداشته باشند، 
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 مورد یاریآب یهاروشهمچنین و  کنندرا که قرار است کشت  یحصولاتم دیدرخواست مجوز، کشاورزان با

بین تفاوت  از طریق یاریمجوز آب یارزش بازار مشخص کنند. نیز باید را ای یا بارانینظیر آبیاری قطرهاستفاده 

 Elfner and McDowell, 2004; Petrie andگردد )برآورد می یاریبا و بدون مجوز آب نیفروش زم متیق

Taylor, 2007.)  
فروش یمت . بررسی قکرد قیرا تعل  Flintدر حوزه رودخانه  یاریآب یمجوزها 1999در سال ایالت جورجیا 

فروش  تمیدر ق یتفاوت قابل توجه دهد کهمجوز آبیاری نشان می قیتعل قانوناعمال  قبل و بعد از نیزم

 یکشاورز یهانیزم ،اجرای قانون تعلیق مجوزز پس ا ولی وجود نداشت. یاریبدون مجوز آب وبا  یکشاورز نیزم

ه است. بر دشبدون مجوز فروخته  یکشاورز یهانیاز زم شتریدلار در هکتار ب 1236حدود  یاریمجوز آب یدارا

 ن،یبنابرا .کنندمیمترمکعب آب در هر هکتار مصرف  2134کشاورزان سالانه حدود اساس اطلاعات تاریخی، 

دلار  1236هر هکتار  یبه ازا نیفروش زم متیتفاوت ق ،ساله 30 یو افق زمان درصد 3با فرض نرخ بهره 

از  ینسایر محقق یمقدار با برآوردها نیا مترمکعب آب است. 1000دلار در هر  28معادل ارزش سالانه 

 .(Petrie and Taylor, 2007) مطابقت دارد نیز مناطق ریدر سا یاریارزش آب آب نیانگیم
به اجرا درآورد که بر اساس آن   Flintرودخانه  در را سالیخشکمقابله با قانون  ورجیاج، 2000 لیدر آور

دولت  بنابراین انجام دهد.حراج  یاریآب قیکشاورزان به تعل قیتشو جهت یخشکسال هایسالدر  دیدولت با

 کندیم نیی، تعشود حفظ گریاهداف د یبرا یکند تا منابع آب کاف ی را تعلیقاریآب دیرا که با یاابتدا منطقه

در قالب سیستم  غرامت هستند،پرداخت  یدر ازا یاریبه توقف آب لیماترا که  یکشاورزان شنهاداتیو سپس پ

  Flintکشاورزان حوضه رودخانه  برای یاریآب نهایی آبارزش  دهیمزا سمیمکانبر اساس  .کنددریافت می مزایده

 شنهاداتیاز پ درصد 85انجام شد،  2001 یاریقبل از فصل آبکه  یاریکاهش آب دهیمزا کیدر شود. یم تعیین

پس از چند نوبت مناقصه که  دلار در هکتار بود. 1236دلار تا  247کشاورز در محدوده  197ارائه شده توسط 

بود، دولت مجوز متغیر دلار در هکتار  494تا  کایدلار آمر 309شده از  رفتهیپذ یشنهادهایدر آن حداکثر پ

دلار در هکتار  337حدود  متیق نیانگیم ایدلار  ونیلیم 5/4 باً یکل تقر نهیهکتار را با هز 13357 یاریآب

 دیتول میمحصولات د توانندیم دهند،یخود را به دولت اجاره م یاریآب یکه مجوزها یکشاورزان. کرد دریافت

مترمکعب  7623ب معادل مصرف آ نیانگیبا فرض م بگذارند. آینده آیش فصل یخود را برا نیزم ایکنند 

 یاریآب آب 1نهاییارزش ، دلار در هکتار 337 مجوز آبیاری معادل متیق نیانگیمبا ، ی هر هکتاراریآب جهت

  .(Cummings et al., 2004باشد )میمترمکعب  1000دلار در هر  44در حدود 
 ازفدرال  یهااستیساینکه  لیبه دل ی آمریکاغرب هایالاتیاز کشاورزان در ا یاریبس ستم،یدر طول قرن ب

 جهتمقرون به صرفه  یهامتیاز ق کرد،غرب کشور حمایت می خشک یهانیسکونت و توسعه زمگسترش 

در  یاریآب جیمتحده با هدف ترو الاتیا یایاداره اح که، 1902سال  یایبرخوردار بودند. قانون اح یاریآب آب

 یهانهیداد فقط هزیبود که به کشاورزان اجازه م یهاآنمقررات سخاوتمند یکرد، حاو جادیا یغرب التیا 17

 یهاقانون دوره نیا یهایبهره بازپرداخت کنند. بازنگر نهیرا بدون هزهای آبی پروژهساز وساخت گذاریهیسرما

در دهه تا حدی که از تعهدات بازپرداخت ارائه کرد.  یاز برخ یشتریب یهاتید کرد و معافیبازپرداخت را تمد

 یهاالتیدر ا ژهیبه و ،یآب یکشاورزبخش  حمایتی از یهاارانهی میزاندر مورد عمومی  ی، نگران1970و  1960

                                                           
1 Incremental value of irrigation 
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 یبود که به طور قابل توجه یمقررات یحاو 1992و  1982اصلاحات سال  یاصلاح نیقوان شد. جادیا ،یغرب

، 1992را کاهش داد. قانون  یاریآب موارد، منابع یداد و در برخ شیدر سطح مزرعه را افزا یاریآب آب نهیهز

 ست،یزطیاز جمله مح ب،یرق یهایکاربر نیآب ب صیرا در مورد تخصعمومی  حاتیترج رییتغ ژه،یبه و

 ستیزطیبه مح( CVP) ایفرنیکال یدر دره مرکز یآب کشاورز نیاز تام یکند. بخش قابل توجهیمنعکس م

به کشاورزان تحمیل  یدیجد یهانهیهز ستیزطیمح یبازساز یهانهیپرداخت هز یشد و برا صیتخصباز 

که در طول زمان  شدند ینگهدار و برداریهای بهرههزینهملزم به بازپرداخت  زیاز کشاورزان ن یاریبسشد. 

 .شدیدی یافت شیدر سطح مزرعه افزا یاریآب آب نهیهز لذا، بودانباشته شده 
ا ملزم به رکشاورزان  ی،و محل یالتیآب ا یهاآژانس ،یرایآب آب یفدرال برا یهاارانهیهمزمان با کاهش 

نمونه  ک( یCVP) ایفرنیکال یالتیاند. پروژه آب اکرده یاریکامل توسعه منابع آب نهیاز هز یپرداخت بخش بزرگ

 شدندآب  نیتام نهیکامل هز رداختملزم به پ ،یاریاز جمله مناطق آب مانکاران،ی. اکثر پباشددر این زمینه می

 دیکند. کشاورزان بایرا منعکس م یو نگهدار یبردارسالانه بهره یهانهیو هم هز یگذارهیسرما نهیهم هز که

 طیشرا لیدلآب به یعواق لیکه تحو یهایسالدر  یبپردازند، حتبر اساس نرخ بهره ثابت سالانه را  یهانهیهز

 یل به پرداختتماواحد آب از  تأمین هر نهیهز نیانگیمزیرا . ابدییکاهش م یتوجه بلقا زانیبه م یخشکسال

  است. شتریب یاریآب آب کشاورزان جهت
مانند  هستند، یمتک ینیرزمیکه کشاورزان به منابع محدود آب ز یدر مناطق نیهمچن یاریآب یهانهیهز

High Plains آبخوان  ازکه  ییهاالتیا ریتگزاس و ساOgallala شی. افزاتاس افتهی شی، افزاکنندیاستفاده م 

خود  یاریآب هایروشتا  ترغیب نمودکشاورزان را  ،ینیرزمیز آب و کاهش سطح آب در سفرهوئیل گاز متیق

آب  تیریمناطق مد التیا نیدهند. چند شیرا افزا یدر واحد آب استخراج دیرا بهبود بخشند و ارزش تول

قه عمدتاً منط کیاند تا سرعت کاهش در را محدود کرده دیجد یهااند و توسعه چاهکرده جادیرا ا ینیرزمیز

که  خواهندیماز کشاورزان  نیهمچن هاالتیاز ا یرا کاهش دهند. برخ استوابسته  یاریکه به آب یکشاورز

مل علاوه بر این ع و گزارش دهند، نمایند یریگاندازه کنندیرا که هر سال از آبخوان برداشت م یحجم آب

 را در منطقه آبخوان آب کاهش زانیاز م کشاورزان یآگاه ی،دولت یهاناسازم یبرا دیمف یهاداده ایجاد

 .دهدیم شیافزا
ز منابع ا یکنند تا بخشیآب شرکت م یبه طور فعال در بازارها یغرب یهاالتیاز کشاورزان در ا یاریبس

 یدولت یهاناسازمو  اندرفتهیو دولت فدرال مفهوم بازار آب را پذ التیا نیخود را به دست آورند. چند یاریآب

 یها کشاورزان براسال یاند. در برخاجرا کرده ریاخ هایسالفروش و اجاره آب در  لیتسه یرا برا یخدمات

. کنندیم یداریخرآب محصولات چند ساله خود، آب را از بازار  یبرا یآب کاف نیتام ای یاریفصل آب لیتکم

سالانه  یصیآب تخص یبرا ی کشاورزانپرداخت متیاز متوسط ق شتریب یابه طور قابل ملاحظه نهایی آب هزینه

 باشد.می
 یانرژ متیق شیمنابع محدود و افزا یرقابت برا شیبا افزا زین یغرب انهیو م یشرق یهاالتیکشاورزان در ا

 یهانهیهزتحت فشار، با  یباران یهاستمیها و سبرداشتن آب از رودخانه ،ینیرزمیز یهاآبپمپاژ  یبرا ازیمورد ن

خشک  یهاالتیمرطوب به اندازه ا انهیغرب م وآب در شرق  نیمواجه هستند. حقوق و قوان یاریبالاتر آب آب

 یرا برا التیا نیآب و هوا، چند یالگوها رییتغ لیتقاضا و پتانس شیحال، افزا نیاست. با ا افتهیتوسعه ن یغرب



 

248 
 

های ایالتدر  یمتماد هایسالآمده در طول دستبهاست. تجربه  ختهیگبرانآب نیو قوان هااستیتوسعه س

 زهیانگ جادیو بازارها را در ا هامتیق ت،ینقش بالقوه حقوق مالک هاآن رایباشد، زمی دیمف اریبس یخشک غرب

 .اندگرفتهکنندگان آب در نظر مصرف ریو سا نکشاورزا نیکارآمد در ب صیو تخص منطقیاستفاده  یبرا
عمومی ه و رفا یمتحده از منظر اقتصاد الاتیدر ا یاریآب آب یگذارمتیق استیس یرتاثبه طور خلاصه، 

اجازه  هاآنکه به  برندیبهره م ییهااستیمناطق هستند که از س یدر برخ یادیمثبت است. هنوز کشاورزان ز

 بدون نرخ نیطولا هایسال یرا ط زپرداختبا ایصرف نظر کنند  یاهیسرما یهانهیاز بازپرداخت هز دهدیم

فدرال که  نیر در قواننظ دیبا تجد ریاخ هایسالدر  یباتیترت نیکنند. اما تعداد و نسبت چن یزیربهره برنامه

به نظر  است. افتهیاند، کاهش شده یمصرف آب در مزارع و در سراسر مناطق خشک طراح ییبهبود کارا یبرا

 یاریپروژه آب هر یبرا تأمین آب نهیکامل هز یابیبه باز لیما یالتیا یهامتحده و دولت الاتیرسد کنگره ایم

در  یقابل توجه یهاموجود هستند. شکاف یهاها، تا حد امکان، از پروژهنهیهز یابیو بهبود نرخ باز ندهیآ

 ییبالا رایکه کشاورزان از حقوق آب بس یدر مناطق ژهیوجود دارد، به و یخیپروژه تار نیبازپرداخت چند

 تیاند، اما اهممبادله بلندمدت منعقد کرده یخود قراردادها)مجاورت(  یحقوق ساحل یبرا ایستند برخوردار ه

 موارد احتمالاً همچنان رو به کاهش خواهد بود. نیا ینسب
 شین افزاهمچنا ینیرزمیو با کاهش سطح آب ز یانرژ یهانهیهز شیبا افزا ینیرزمیپمپاژ آب ز یهانهیهز

اضافه  یداقتصا یامدهایدر مورد پعمومی  یهاینگران و از مناطق یاریدر بسمیابی ک شیافزا با .ابدییم

 شیافزا ینیرزمیز یهاآب تیریمد یخود را برا یهاتلاش یالتیا یهادولت ی،نیرزمیز یهاآببرداشت از 

ی منابع داریاپرد در موعمومی  یهایو نگران اقلیم رییبالقوه تغ یامدهایاز پعمومی  یآگاه شیافزا. دهندیم

 یات نظارتاقدامو کنند  دیخود را تشد ینیرزمیمنابع آب ز تیریکند تا مدیم قیرا تشو یمقامات دولت آب،

 .(Wichelns, 2010) دنده شیافزاها را در پی دارد، که افزایش هزینه خود را دیجد
، دولتی اسیقبزرگ م روژه آبیپ کیخواه از  ،هزینه تأمین آب ،جهان گرید مناطقمتحده، مانند  الاتیدر ا

 ،یانرژ یهانهیهز شیاست. افزا افزایشرو به  رودخانهیک از  برداشت ای، ینیرزمیسفره آب ز کیاز  پمپاژ ای

گذاران به طور استی. سکندمیروند کمک  نیبه اعمومی  یآگاه شیو افزاعمومی  حاتیدر ترج رییتغ

 منابع تیریدبهبود م جهت زهیانگ جادیا یبرا ی آببازارهای و رایآب ی آبگذارمتیق هایسیاستبر  یاندهیفزا

 ،ابدییم شیارع افزامز آبیاری یهانهیهز کنند. با توجه به اینکهتأکید می آب منابع صیآب و بهبود تخص

 نداستفاده کن ییهاروشاز تا  سازدیکشاورزان را قادر م ،یو استفاده عاقلانه از فناور ، خلاقنوآورانه تیریمد

 .(Wichelns, 2010) نمایند جادیاز منابع آب محدود ا یشتریکه ارزش ب
کمبود  شیو افزا یانرژ یهانهیهز شیبا افزا دیبا گرید یمتحده و جاها الاتیکشاورزان در ا نده،یبا نگاه به آ

د موا متیق شینامشخص است، افزا یمحصولات کشاورز متیانداز قکه چشم ی. در حالیابند یآب سازگار

 ورها به طسال یممکن است در برخکشاوری محصولات  متیدهد که قینشان ماخیر  هایسالدر  ییغذا

 گردد لذامی نیزم متیق شیافزا کشاورزی منجر بهبالاتر محصولات  یهامتی. قافزایش یابد یقابل توجه

 ارزش جهت کسب تکنولوژی تولید و روش آبیاری محصولات ،محصول انتخابدر  نیبالاتر زم یهامتیق

 یکه زمان یاریآب یهاارانهی نی. بنابراباشدموثر می وری آبی و ارتقاء بهرهاریواحد آب آب به ازای هر یبالاتر
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احتمالاً  کرد،یم قیآب تشو تیریمد یهاارزش و به حداقل رساندن تلاشکشاورزان را به کاشت محصولات کم

 .یافتخواهد  کاهشآب،  ابیکمی شیو افزا نیزم متیق شیبا افزا ندهیدر آ
 

 موفق و مناسب کشورهای منتخب گذارینرخهای شناسایی نظام. 7-8

ی هند، مشابه با ایران هستند شامل کشورهااقلیمی کشورهای منتخب در این مطالعه که دارای شرایط 

صادی، کشاورزی اقتوضعیت بررسی باشد. ابتدا به های غرب آمریکا میترکیه، مکزیک، استرالیا، تونس و ایالت

 صلاین فبر اساس مطالب ارائه شده در  سپسو منابع آب کشورهای منتخب مورد بررسی قرار گرفته و 

 آب در کشورهای مختلف با یکدیگر مقایسه شده است.  گذارینرخی هانظام

 

 . مقایسه وضعیت اقتصادی، کشاورزی و مدیریت منابع آب کشورهای منتخب1-7-8

 رها از لحاظ میزان جمعیت، وضعیت اقتصادی، سطح زیرکشت محصولات کشاورزی،اطلاعات کلی کشو

صنعت  های مختلف کشاورزی، خانگی ومیزان بارندگی، میزان منابع آب در دسترس، میزان آب مصرفی بخش

کمترین  گردد در بین کشورهای منتخب بیشترین وارائه شده است. همانگونه که ملاحظه می 36-8 در جدول

ین تولید بیشترین و کمتر باشد.میلیون نفر می 2/12و تونس با  1407ت به ترتیب مربوط به هند با جمعی

بیشترین و کمترین . باشدمیدلار  2255و هند با  68237به ترتیب مربوط به آمریکا با ناخالص داخلی سرانه 

. باشدمی درصد 95/0با  ریکاآمو  8/16به ترتیب مربوط به هند با  GDPسهم ارزش افزوده کشاورزی از کل 

در سال  مترمیلی 260و ایران با  1083بیشترین و کمترین میزان بارندگی نیز به ترتیب مربوط به هند با 

و تونس  19416باشد. بیشترین و کمترین میزان سرانه آب تجدیدپذیر نیز به ترتیب مربوط به استرالیا با می

نابع آب مباشد. بیشترین و کمترین سهم آب استحصالی از کل ل میمترمکعب به ازای هر نفر در سا 348با 

مترین سهم آب باشد. بیشترین و کمی درصد 4/2و تونس با  8/67تجدیدپذیر نیز به ترتیب مربوط به ایران با 

بیشترین و باشد. می درصد 65/39و آمریکا با  1/92مصرفی بخش کشاورزی نیز به ترتیب مربوط به ایران با 

 درصد 98/3ا بو استرالیا  25/52رین سهم اراضی قابل کشت از کل اراضی نیز به ترتیب مربوط به هند با کمت

و استرالیا با  05/38 بیشترین و کمترین سهم اراضی آبی از کل اراضی نیز به ترتیب مربوط به هند با. باشدمی

ی اقتصادی ورین و کمترین میزان بهرهدهد که بیشترنتایج این جدول همچنین نشان میباشد. می درصد 64/0

باشد. مکعب میدلار به ازای هر متر 52/0و ایران  2/3آب در بخش کشاورزی به ترتیب مربوط به استرالیا با 

( در بین ددرص 8/67بنابراین در ایران با بیشترین سهم منابع آب استحصالی از کل منابع آب تجدیدپذیر )

ری و(، کمترین بهرهدرصد 1/92ین سهم آب مصرفی در بخش کشاورزی )کشورهای منتخب و همچنین بیشتر

نه و دلار به ازای هر مترمکعب( حاصل شده است که نشان دهنده عدم استفاده بهی 52/0اقتصادی آب )

 باشد.مدیریت نامناسب منابع آب در بین کشورهای مورد بررسی می
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 آب در کشورهای منتخب گذارینرخهای . مقایسه نظام2-7-8

و قوانین و مقررات اقلیمی جتماعی، با توجه به شرایط اقتصادی، ا آب در کشورهای مختلف گذارینرخنظام 

گذاری آب در کشورهای مختلف نشان داد که بررسی تجربیات قیمتباشد. حاکم بر آن کشور متفاوت می

های نیاز و هزینه های مختلف از لحاظ کارایی و اثربخشی، آمار و اطلاعات موردآب بر اساس روش گذارینرخ

گذاری آب در کشورهای های قیمتمقایسه روش 37-8اشند. جدول باداری و اجرایی با یکدیگر متفاوت می

دهد. همان گونه که های غرب آمریکا( را نشان میمنتخب )هند، ترکیه، مکزیک، استرالیا، تونس و ایالت

گذاری قیمت ی پرداختی توسط کشاورزان و روشبهاآبآب و  نهیدر هز یادیز یهاتفاوتگردد ملاحظه می

-یکننده اهداف مختلف اجتماعوجود دارد که منعکس نیز کشور کرها و حتی بین مناطق در یبین کشودر  آب

 ابع آب كشورهای  منتخب با ايران. مقايسه وضعیت اقتصادی، كشاورزی و من36-8جدول 

 ايران آمريکا تونس استرالیا مکزيک تركیه هند واحد شرح/كشور

 92/87 337 2/12 9/25 7/126 7/84 1407 میلیون نفر كل جمعیت

 360 22996 47 1543 1293 815 3173 میلیارد دلار (GDPتولید ناخالص داخلي )

 4092 68237 3839 59562 10205 9625 2255 دلار تولید ناخالص داخلي سرانه

 44568 218463 5152 33938 50299 45166 533765 میلیون دلار ارزش افزوده بخش كشاورزی

 4/12 95/0 11 2/2 9/3 5/5 8/16 درصد GDPسهم ارزش افزوده كشاورزی از كل 

 260 715 207 534 758 593 1083 مترمیلي 2019-1960میانگین بارندگي 

 137 2818 195/4 492 409 227 1446 میلیارد مترمکعب ب تجديدپذير سالانهكل منابع آ

 1652 8583 348 19416 3270 2719 1045 مترمکعب پذيرسرانه منابع آب تجديد

 9/92 4/444 8/4 9/15 4/89 5/61 5/647 میلیارد مترمکعب كل منابع آب استحصال شده

8/44 درصد سهم منابع آب استحصالي از كل منابع آب  1/27  8/21  2/3  4/2  8/15  8/67  

 1301 1543 7/303 7/724 4/674 3/561 03/602 مترمکعب سرانه منابع آب استحصال شده

 86000 175100 2644 10590 65360 34000 688000 میلیون مترمکعب حجم آب مصرفي بخش كشاورزی

 1100 248400 165 2768 7825 4300 17000 میلیون مترمکعب حجم آب مصرفي بخش صنعت

 6200 62090 496 4014 12480 6210 56000 میلیون مترمکعب حجم آب مصرفي بخش خانگي

 1/92 65/39 39/77 42/63 04/76 89/84 4/90 درصد سهم آب مصرفي بخش كشاورزی

 6/6 14/13 81/2 49/20 2/16 20/10 37/7 درصد سهم آب مصرفي بخش خانگي

 3/1 21/47 8/19 09/16 76/7 91/4 23/2 درصد صنعتبخش سهم آب مصرفي 

 7/15 1/153 (2015) 9/4 3/65 12/22 18/23 3/169 میلیون هکتار كل سطح زير كشت محصولات كشاورزی

 60/9 90/26 49/0 50/2 30/7 23/5 50/72 میلیون هکتار سطح زير كشت تجهیز شده جهت آبیاری

 97/7 48/23 39/0 52/1 06/6 23/5 55/71 میلیون هکتار سطح زيركشت محصولات آبي

سهم سطح زيركشت آبیاری شده از كل 

 مساحت تجهیز شده جهت آبیاری
 83/73 76/84 37/82 100 08/83 58/93 90/93 درصد

 6/9 24/17 70/16 98/3 32/10 44/25 25/52 درصد سهم اراضي قابل كشت از كل اراضي

 58/16 78/5 94/3 64/0 79/5 79/13 05/38 درصد از كل اراضي  ي آبياراضسهم 

 52/0 25/1 95/1 2/3 77/0 33/1 78/0 مترمکعب/دلار وری اقتصادی آب كشاورزیبهره

 World Bank, 2022و  FAOSTAT, 2022منبع: 
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ی )ثقلی و تحت اریآب هایروش، درجات مختلف کمبود آب، )سطحی و زیرزمینی( ، منابع آب مختلفیاقتصاد

 . باشدو محصولات می مزرعه نوع ،فشار(
 ب با ایرانآب در کشورهای منتخ گذاریقیمت. مقایسه 37-8جدول 

 استرالیا مکزیک ترکیه هند توضیحات/ کشور

تشکیلات، نهاد و سازمان 

 مدیریت آب

و عمومی نهادهای  -

 خصوصی

 با سهم DSI)عمومی نهاد  -

با  GDRSو  درصد 49

 (درصد 28سهم 

هاد خصوصی )کشاورزان ن -

 (درصد 23با سهم 

 مینهادهای عمو -

د خصوصی )انجمن نها -

کنندگان آب مصرف

WUA) 

 نهادهای عمومی -

هاد خصوصی )انجمن مصرف ن -

 (WUAکنندگان آب 

 قوانین آب

بیانیه سیاست ملی  1987 -

 آب

 کمیته  1992 -
گذاری آب قیمت

 1وایدیاناتان

 ملی آب سیاست 2002 -

چارچوب ملی آب  2016 -

 گذاری کامل آب()قیمت

 DSIقانون  1954 -
گذاری یمتققانون  1998 -

  آب زیرزمینی

م وجود قانون مشخص عد -

آب  گذاریقیمتبرای 

 سطحی

تشکیل  1989 -

 کمیسیون ملی آب

تصویب قانون  1992 -

آب و واگذاری مدیریت 

آب به انجمن مصرف 

 (WUAکنندگان آب 

توافقنامه شورای  1994 -

 (COAGهای استرالیا )دولت
برنامه ملی آب استرالیا  2004 -

(NWI) 

نون آب استرالیا قا 2007 -

(Cth) 

 گذاری آبمتیروش ق

بتنی بر سطح ارزش م -

 محصول )آب سطحی(

)آب حجمی روش  -

 زیرزمینی(

وش مبتنی بر هزینه ر -

تأمین )شامل دو جزء ثابت 

 و متغیر(

 به ازای هر هکتار

وش مبتنی بر هزینه ر -

تأمین )پرداختی شامل 

دو جزء حق خدمات 

آبیاری به حوضه و 

هزینه آب به کمیته ملی 

 آب(

وش مبتنی بر هزینه تأمین ر -

)پرداختی شامل دو جزء ثابت 

A (70 و متغیردرصد ) B(30 

 (( درصد

 حد پایین آب گذاریقیمت -

 حد بالا آب گذاریقیمت–

 بهاآبهزینه آب، قیمت آب یا 

 ارزش درصد 5 چاه ریغآب -

 12 و ییغذا محصولات

 ریغ محصولات ارزش درصد

 7 یال 8/0 نیب و ییغذا

 هکتار در برنج ارزش درصد

)  2هیروپ 751 معادل -

  برنج هکتار دردلار(  01/9

 7/6)  هیروپ 562 معادل -

 گندم هکتار دردلار( 

 به دلار 132 یال 22 نیب

 هکتار هر یازا

 84/84الی  57/21 -

 دلار به ازای هر هکتار

بر  3پزو 5الی  3-

الی  17/0مترمکعب )

28/0 3M$/) 

 درصد 25شامل ) -

 50، برداریهرهبهزینه 

 O&M ،15 درصد

هزینه مدیریت و  درصد

آبیاری و  درصد 10

 زهکشی(

 زلندیکوئ التیآب در ا متیق -

 /$3M 066/0 یال 012/0 نیب

 وسافتین التیآب در ا متیق -

 025/0 یال 004/0 نیولز ب
3M$/ 

سهم هزینه آب از ارزش یا 

هزینه تولید محصولات 

 کشاورزی

ارزش  درصد 12الی  5

 ولمحص
- 

 4آب حدود  قیمت -

هزینه  درصد 8الی 

 تولید محصول

آب  O&Mهزینه  -

 درصد 7الی  2معادل 

 ارزش ناخالص تولید

 

نوع و سهم هزینه پوشش داده 

 شده

 درصد 20پوشش 

 ( O&Mهای )هزینه
از  پوشش بخشی -

 O&Mهای هزینه

های پوشش تمام هزینه

  O&Mاجرایی و 
 بازیابی کامل هزینه 

                                                           
1 Vaidyanathan Committee 
2 1 INR=0.012 USD           1 INR=6200 IRR                            2023-07-10 
3 1 MXN=0.057 USD         1 MXN=29200 IRR                       2023-07-10 
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 فشار تحت و غرقابی اریروش آبی
عمدتا غرقابی بوده و آبیاری 

 تحت فشار کم است
 غرقابی و تحت فشار غرقابی و تحت فشار

 منبع: محقق
 

 گذاری آب در کشورهای منتخب با ایران. مقایسه قیمت37-8ادامه جدول 

 توضیحات ایران آمریکا تونس توضیحات/ کشور

تشکیلات، نهاد و 

 سازمان مدیریت آب

 (درصد 40کشاورزان ) -

- GIC  انجمن مصرف کنندگان

 (درصد 36  آب )

- CRDA  ایمنطقهشرکت آب 

 (درصد 24)

- OMVVM  دفتر توسعه دره

 مدجردا

- WUA انجمن مصرف کنندگان آب 

 آژانس آب ایالتی -

- USDA الاتیا یوزارت کشاورز 

 متحده

- USBR متحده  الاتیا یایاداره اح 

 ایهکتشروزارت نیرو ) -

 (ایمنطقهآب 

 د کشاورزیوزارت جها -

 

 قوانین آب

 رضیا اصلاحات قانون 1962 -
 انون آبقتصویب  1975 -

 لیدبرنامه تعتصویب  1986-

 (AAPی )کشاورز یساختار

 CVPژه قرارداد پرو 1942 -
 نون احیای قرارداد قبلیقا 1982 -

 قانون الزامات قانونی قیمت آب 1986 -

با   CVP پروژه قانون بهبود 1992 -

 CVPIAعنوان 

انون ملی شدن ق 1347 -

 آب

قانون توزیع عادلانه  1361-

 آب 

تثبیت  قانون 1369 -

 ی زراعیبهاآب

آیین نامه بهینه  1375 -

 سازی مصرف آب

 8بند ه تبصره  1401 -

 1401قانون بودجه 

 

 گذاری آبمتیروش ق

گیری )وقتی اندازهحجمی  -

 ممکن باشد(

ی به ازای اختیار مالیات ثابت -

 (1970هر هکتار )از اوایل دهه 

گذاری دو سطحی )از قیمت -

شامل هزینه ثابت و  1986سال 

 هزینه مرتبط با حجم آب(

 ر اساس هکتار(روش سطحی )ب -

نرخ  -1وش بلوکی فزاینده )شامل ر -

نرخ  -3دمات، نرخ هزینه خ -2ثابت، 

 هزینه تمام شده(

أمین و تینه ها )مبتنی بر هزسایر روش -

گذاری مبتنی بر درآمد( نیز در قیمت

 مناطق مختلف وجود دارد.

سطحی )بر اساس  روش -

 هکتار(
 

هزینه آب، قیمت آب 

 بهاآبیا 

دینار  116/0الی  035/0بین  

 011/0( )معادل 1TDتونس )

دلار( به ازای هر متر  037/0الی 

 093/0مکعب با میانگین 

(TD/M3 دلار  029/0( )معادل

 به ازای هر مترمکعب(

 مت بر اساس نوع حقابه متفاوت است.قی -

 یمت آب در ایالت کالیفرنیا در بازار آبق -

، آب 0033/0،  برای آب بندان 0067/0

و پروژه آب ایالتی بین  0015/0سد 

 /$3M  162/0الی  081/0

الی  077/0یمت آب در وست لند بین ق -

105/0 3M$/  

ارزش  درصد 3الی  1 -

 ولمحص

 0006/0)  ریال 300 -

 به ازای هر مترمکعبدلار( 

 نهیهز -کایآمر متحده الاتیا

 یال 25 نیب یسطح آب

 هکتار هر یازا به دلار 203

 17 نیپمپاژ آّب ب نهیهز -

هر  یدلار به ازا 435 یال

دلار  100 نیانگیهکتار با م

 هکتاربر 

سهم هزینه آب از 

ارزش تولید محصولات 

 کشاورزی

معادل  O&Mهزینه  میانگن -

082/0 3TD/M 

 011/0انه پرداختی معادل یار -
3TD/M 

 
ارزش  درصد 9الی  6

 ناخالص محصول
 

نوع و سهم هزینه 

 پوشش داده شده

 درصد 36الی  19پوشش 

 هاهزینه
   

  غرقابی و تحت فشار غرقابی و تحت فشار غرقابی و تحت فشار روش آبیاری

 منبع: محقق

                                                           
1 1 TD = 0.32 USD       in  2023-05-15 
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حجمی باشد. اگر منبع آب چاه باشد از روش آب در هند بر اساس نوع منبع آب متفاوت می گذارینرخنظام 

 گذارینرخگردد ولی اگر منبع آب غیر چاه باشد از روش ارزش محصول، جهت آب استفاده می گذارینرخجهت 

حصولات شود که قیمت آب بر اساس نوع محصولات متفاوت است. اگر محصول مورد نظر جزء ماستفاده می

 درصد 5گیرد، قیمت آب معادل غذایی باشد، که تأمین کننده امنیت غذایی بوده و مورد حمایت دولت قرار می

ارزش محصول به عنوان  درصد 12یر غذایی باشد معادل غگردد. ولی اگر محصول ارزش محصول تعیین می

گذاری آب به دلیل حمایت دولت قیمت در هند روش شود. با توجه به اینکههزینه آب از کشاورزان دریافت می

جویی در کشاورزان ایجاد نشده و مصرف از بخش کشاورزی، مبتنی بر میزان آب مصرفی نیست لذا انگیزه صرفه

 یابد. آب نیز کاهش نمی

باشد. جزء ثابت به میزان آب در ترکیه شامل دو جزء ثابت و متغیر به ازای هر هکتار می گذارینرخنظام 

ت بستگی نداشته ولی جزء متغیر متناسب با میزان مصرف آب است. ولی با توجه به مشکلا مصرف آب

 شود. ی در بیشتر مناطق از جزء ثابت استفاده میگیری حجم آب مصرفاندازه

باشد. حق خدمات آب در مکزیک نیز شامل دو جزء حق خدمات آبیاری و هزینه آب می گذارینرخنظام 

شود ولی جزء دوم هزینه ست که به ازای هر هکتار از کشاورزان توسط حوضه دریافت میآبیاری میزان ثابتی ا

الی  17/0به ازای هر مترمکعب معادل حدود  1پزو 5الی  3آب متناسب با میزان مصرف آب است که بین 

 باشد.دلار به ازای هر مترمکعب می 28/0

( سهم بالایی Aباشد. جزء ثابت )( میBو متغیر )( Aآب در استرالیا شامل دو جزء ثابت ) گذارینرخنظام 

هزینه آب را تشکیل  درصد 30یر سهم کمتر و حدود شود ولی جزء متغ( از قیمت آب را شامل میدرصد 70)

باشد به طوری که در ایالت کوئیزلند ها و مناطق مختلف متفاوت میدهد. در استرالیا قیمت آب در ایالتمی

الی  004/0دلار به ازای هر مترمکعب و در در ایالت نیوساوت ولز بین  066/0 الی 012/0قیمت آب بین 

 باشد.دلار به ازای هر مترمکعب می 025/0

باشد. بخش اول شامل هزینه ثابت و به صورت دو بخشی می 1986آب در تونس از سال  گذارینرخنظام 

دینار  116/0الی  035/0در تونس بین  باشد. قیمت آببخش دوم شامل هزینه مرتبط با حجم آب مصرفی می

 011/0باشد که معادل دینار به ازای هر مترمکعب می 093/0به ازای هر متر مکعب با میانگین  (2TDتونس )

 باشد.دلار به ازای هر مترمکعب می 029/0دلار به ازای هر مترمکعب با میانگین  037/0الی 

ولی روش  باشد،میآب  گذارینرخهای از همه روشترکیبی  های غرب آمریکادر ایالتآب  گذارینرخنظام 

، بیشتر مورد استبلوکی فزاینده که شامل سه جزء نرخ ثابت، نرخ هزینه خدمات و نرخ هزینه تمام شده 

های غرب آمریکا بر اساس نوع حقابه )حقابه ساحلی و آب تأمین از گیرد. قیمت آب در ایالتاستفاده قرار می

لتی و ...( متفاوت است. قیمت آب در ایالت کالیفرنیا بر اساس عرضه و تقاضای بازار آب معادل پروژه آب ایا

دلار به ازای  0033/0دلار به ازای هر مترمکعب، قیمت آب برای آب تأمین شده از آب بندان معادل  0067/0

 162/0الی  081/0ی بین و برای آب تأمین شده از پروژه آب ایالت 0015/0هر مترمکعب، برای آب سد معادل 

                                                           
1 1 MXN = 0.057 USD   in  2023-05-15 
2 1 TD = 0.32 USD       in  2023-05-15 



 

254 
 

دلار به ازای هر  105/0الی  077/0باشد. قیمت آب در وست لند نیز بین دلار به ازای هر مترمکعب می

 باشد. مترمکعب می

 گیری. نتیجه8-8

لیا، تونس و آب در کشورهای هند، ترکیه، مکزیک، استرا گذارینرخمختلف های نظامدر این فصل به 

ی آب در کشورهای گذاربه طور کلی بررسی نظام قیمتپرداخته شد.  هاآنو مقایسه بین کا های غرب آمریایالت

هایی نظیر پوشش هزینه گذاری منطقی و مناسب آب باید دارای ویژگیمختلف نشان داد که یک نظام نرخ

(،  قیمت Parween, et al., 2021گذاری )های سرمایه(، پوشش بخشی از هزینهO&Mبرداری و نگهداری )بهره

ر تعیین آب متناسب با ارزش تولید نهایی ناشی از مصرف آب توسط کشاورزان، اعمال مشارکت کشاورزان د

های اجرایی مناسب جهت هادن( و دارای Bosworth et al., 2002های آب )آوری هزینهقیمت و جمع

آب  گذارینرخان داد که مکانیسم نتایج بررسی نش(. Prasad, 1991بها باشد )آوری آبگذاری و جمعقیمت

باشد از  گیری حجم آب فراهمکشاورزی در کشورهای مختلف متفاوت بوده و در کشورهایی که امکان اندازه

ت و سطح زیرکشت مبتنی بر ارزش محصولا گذارینرخصورت از روش و در غیر اینحجمی  گذارینرخروش 

  . شده استاستفاده 

آب  گذارینرخهند مکانیسم  آب کشاورزی هند نشان داد در مناطق مختلف گذارینرخبررسی مکانیسم 

 تگیبس محصولات رشد فصل آبیاری، نوع محصول و جغرافیایی، سیستم وضعیت به کشاورزی متفاوت بوده و

ت. در این روش قیمت آب آبیاری اس گذارینرخترین روش سطحی رایج گذارینرخدارد. در این کشور نظام 

اسب با ارزش محصول متغیر است. برای سایر محصولات نیز متن درصد 7الی  8/0حصول برنج از آب برای م

گردد. درآمد ناخالص محصول تعیین می درصد 12الی  5باشد، به طوری که بین درآمد ناخالص محصول می

قش ن تعیین قیمت آب آبیاری در این کشور موضوعی حساس است و ملاحظات اقتصادی، اجتماعی و سیاسی

 در تعیین قیمت آب آبیاری دارد. مهمی بسیار 

و مبتنی بر  هاهآب آبیاری در ترکیه برای منابع آب زیرزمینی متناسب با کارکرد چا یگذارمتیق ستمیس

باشد که برای محصولات مختلف سطح زیرکشت ولی برای منابع آب سطحی بر حسب ارزش محصول می

ثقلی بین  ری محصولات مختلف در مناطق مختلف ترکیه با روش آبیاریمتفاوت است. به طوری که هزینه آبیا

با میانگین  253الی  133دلار به ازای هر هکتار، با روش آبیاری تحت فشار بین  82با میانگین  147الی  64

زای دلار به ا 97 با میانگین 169الی  75دلار به ازای هر هکتار، و در حالت میانگین هر دو روش نیز بین  209

 .باشدمیهر هکتار 

یمت آب ق. بالاترین کندهای پرداختی کشاورزان ارزش واقعی آب مصرفی را منعکس نمیتعرفهدر مکزیک 

ت آب کشاورزی . به طوری که قیمباشدمیی صنعت، شرب و کشاورزی هابخشدر مکزیک به ترتیب مربوط به 

ای هر هکتار دلار به از 84/84الی  57/21و بین دلار به ازای هر مترمکعب  42/0الی  028/0در مکزیک بین 

 . باشدمی محصول تولید هایهزینه درصد 8 الی 4 معادل متوسط طور باشد که بهمی

گذاری حد باشد. در قیمتگذاری حد پایین و حد بالا میگذاری آب در استرالیا شامل قیمتنظام قیمت

، نگهداری، برداریبهرههای ه آب بتواند حداقل هزینهپایین، قیمت آب در سطحی است که شرکت تأمین کنند

گذاری حد بالا، قیمت های بهره و سود سهام را پوشش دهد ولی در قیمتها، هزینهعوارض خارجی، مالیات
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ی حد پایین، میانگین وزنی هزینه سرمایه هاهآب در سطحی است که شرکت تأمین کننده آب علاوه بر هزین

در استرالیا به صورت نظام دو بخشی است که شامل بخش ثابت )بخش  گذاریقیمتام را نیز پوشش دهد. نظ

A ( و بخش متغیر )بخشBباشد، تعرفه بخش( می A  های حد پایین آب و از هزینه درصد 70برای پوشش

باشد. بر این اساس تعرفه ثابت آب در ایالت کوینزلند می ماندهباقی درصد 30برای پوشش  B تعرفه بخش

الی  /003باشد. تعرفه متغیر آب نیز از حدود دلار به ازای هر مترمکعب می 043/0الی  002/0استرالیا حدود 

دلار به ازای  066/0الی  012/0باشد. تعرفه کل آب نیز حدوداً معادل دلار به ازای هر مترمکعب می 026/0

دلار به ازای هر مترمکعب  023/0معادل هر مترمکعب است. تعرفه آب در ایالت نیو ساوت ولز استرالیا نیز 

 باشد.می

 یاقتصادی و ملاحظات اجتماع لیعمدتاً به دل 1990تا قبل از  در تونس یاریآب آب گذاریمتیقنظام 

از  آب دیجد یگذارمتیروش قبا اجرای . ی تأمین آب و در سطح بسیار پایین بوده استهانهیاز هز منفک

آب و در غیر این  بر اساس حجمفراهم باشد، حجم آب ی ریگاندازهامکان ،  قیمت آب در شرایطی که 1990

 است ریمتغ مختلف مکانو  زمان در تونس در یاریآب آب متیق شود.یم محاسبه هکتارهر  صورت بر حسب

تونس  هر متر مکعب در جنوب به ازای (1TD) تونس نارید 035/0 ی تادر ساحل مرکز 116/0به طوری که از 

 ت. اس ریمتغ

که به طوری ،آب است منابع یاصل کنندگانمصرفاز  یکی یکشاورزنیز بخش  ی غرب آمریکاهاالتیدر ا

مربوط به بخش  و دشت یکوهستان ساحلی، مناطقمصرف آب به ترتیب در از کل  درصد 49و  91، 80 حدود

ارتباط ندارند با کشاورزان  ماًیو فدرال مستق یالتیا یهاناسازمهای غرب آمریکا باشد. در ایالتکشاورزی می

. کنندیم افتیآب در لیارائه خدمات تحو یدر ازا آب را نهیهز (WUA2) کنندگان آبمصرف یهاانجمنو 

گذاری مبتنی بر هزینه ی غرب آمریکا شامل قیمتهاآبیاری در ایالاتآب گذاری به طور کلی نظام قیمت

( در CVP) یپروژه دره مرکزباشد. ر درآمد کشاورزان میگذاری مبتنی بو قیمتحجمی گذاری تأمین، قیمت

تمدید قرارداد از  موفق نمونه کی ،(USBRمتحده ) الاتیا اءیاحبه عنوان بزرگترین پروژه آبی اداره  ایفرنیکال

دلار به ازای هر  1/0الی  006/0باشد که قیمت آب آبیاری آن بین در آمریکا می یاریآب گذاری آبمتیقو 

 .باشدمی مترمکعب

گردد در بیشتر کشورها )ترکیه، مکزیک، استرالیا، تونس و آمریکا( از روش همانگونه که ملاحظه می

متغیر  ، قیمت آب شامل دو بخش ثابت وتفاده شده است. در سیستم دو بخشیدو بخشی اس گذارینرخ

منطقه مورد نظر، نوع  بر اساس نوع حقابه، و رف آب نداردباشد. بخش ثابت که بستگی به میزان مصمی

بر اساس  گردد. ولی بخش متغیر که متناسب با حجم آب مصرفی استمیتعیین  آبیکممحصولات و شرایط 

 گذارینرخشورهای منتخب از نظام ک. با توجه به اینکه در اکثر شودبرداران تعیین میمیزان آب مصرفی بهره

 های موفق مورد بررسی قرار گیرد.به عنوان یکی از نظامتواند میدو بخشی استفاده شده است، لذا این روش 
 

 

                                                           
1 1 TD ≈ 0.32 US$ in 2023-05-15 
2 water user associations 
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 هم:نفصل 

 

 مناسب آب کشاورزی ایران گذارینرخارائه نظام 

 

 . مقدمه 1-9

به عنوان یک نظام برتر و موفق حجمی  گذارینرخبا توجه به اینکه در اکثر مطالعات انجام شده، نظام 

 مصرف گیرینظام نیاز به تجهیزات با هزینه بالا جهت اندازهمعرفی شده است، ولی به دلیل اینکه اجرای این 

آب دارد، لذا در بیشتر کشورها علیرغم پیشنهاد محققین اجرایی نشده است. از طرف دیگر افزایش قیمت آب 

هزینه تولید محصولات کشاورزی  درصد 20گردد که هزینه آب حداقل زمانی منجر به کاهش مصرف آب می

آب کشورهای منتخب )هند، ترکیه، مکزیک، استرالیا،  گذارینرخ(. بررسی نظام Cornish, et al., 2004باشد )

دو بخشی استفاده شده  گذارینرخهای غرب آمریکا( نشان داد که در اکثر این کشورها از روش تونس و ایالت

ش ثابت بستگی باشد. بخ، قیمت آب شامل دو بخش ثابت و متغیر میدو بخشی گذارینرخاست. در سیستم 

گذاری باشد. علاوه بر نظام قیمتبه میزان مصرف آب ندارد ولی بخش متغیر متناسب با حجم آب مصرفی می

محصولی )مبتنی  گذارینرخسطحی )مبتنی بر سطح زیرکشت( و نظام  گذارینرخو دوبخشی، نظام حجمی 

ن نیز در شرایط فعلی مورد استفاده قرار بر ارزش محصول( نیز در کشورهای مختلف به ویژه هند، ترکیه و ایرا

حوضه آبریز گرگانرود مناسب آب در  گذارینرخنظام گیرد. بر این اساس در این مطالعه جهت انتخاب می

برتر ( نظام 1AHPو با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی ) استان گلستان بر اساس نظرسنجی از خبرگان

( که در حوضه آبریز 1399و همکاران ) زادهکرامتبا نتایج مطالعه ج آن شناسایی شد و نتای آب گذارینرخ

 ( انجام شده مقایسه گردید. 2PMPگرگانرود استان گلستان با استفاده از روش برنامه ریزی ریاضی مثبت )

 
 یبر اساس نظرسنجآب در حوضه آبریز گرگانرود  گذارینرخهای مختلف . بررسی نظام2-9

نفر(،  13دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان )میاز خبرگان )اعضای هیات علبر اساس نظرسنجی 

های نفر((، نظام 2نفر( و کارشناسان جهاد کشاورزی استان گلستان ) 4گلستان ) ایمنطقهکارشناسان آب 

 گذاریرخننظام ،  حجمی تک نرخی )حجم آب مصرفی( گذارینرخنظیر نظام  نظام( 8) آب گذارینرخمختلف 

سطح  مبتنی بر گذارینرخنظام محصول تولیدی،  مبتنی بر گذارینرخنظام دو یا چند نرخی )بلوکی(، حجمی 

نظام بر حسب ارزش زمین،  گذارینرخنظام بر حسب مدت زمان آبیاری،  گذارینرخنظام زیرکشت محصول، 

دو بخشی )بخشی ثابت که  گذارینرخنظام  )بذر، کود و ...( و هاهبر حسب میزان مصرف سایر نهاد گذارینرخ

 8با استفاده از ارتباط به میزان مصرف آب ندارد و بخشی هم متغیر که بستگی به حجم آب مصرفی دارد( 

بودن هزینهوری آب، کاهش هزینه آب مصرفی، آسان و کمجویی در میزان مصرف آب، ارتقای بهرهصرفه معیار

زیست و کاهش برداشت آب پذیرش و مقبولیت اجتماعی، حفظ محیط یتابلاجرا، ظرفیت نهادی برای اجرا، ق

                                                           
1 The Analytic Hierarchy Process (AHP) 
2 Positive Mathematical Programming (PMP) 
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مقایسه شد که نتایج آن در  1-9زیرزمینی از طریق انجام مقایسات زوجی و میزان اهمیت هر معیار نمودار 

 ارائه شده است.  10-9 الی 2-9 هاینمودار

 

 
 در حوضه آبریز گرگانرود آب گذارینرخف های مختل. اهمیت معیارهای مختلف در مقایسه نظام1-9نمودار 

 

در حوضه آبریز  ردد از بین معیارهای مختلف بر اساس نظر خبرگانگملاحظه می 1-9گونه که در نمودار همان

 65ی برای اجرا )امتیاز( و معیارهای ظرفیت نهاد 266وری آب بالاترین اهمیت )، معیار ارتقای بهرهگرگانرود

 ترین اهمیت قرار دارند.امتیاز( در پایین 65بودن اجرا )هزینهامتیاز( و آسان و کم

 

 
 ان مصرف آبجویی در میزبر اساس معیار صرفه آب گذارینرخهای مختلف . مقایسه نظام2-9نمودار 

 (04/0)نرخ ناسازگاری=

بر اساس ف آب، جویی در میزان مصربا توجه به معیار صرفهگردد ملاحظه می 2-9گونه که در نمودار همان

امتیاز( و  215/0) امتیازبالاترین تک نرخی حجمی  گذارینرخدر حوضه آبریز گرگانرود نظام نظر خبرگان، 

. نرخ ناسازگاری اندامتیاز( را به خود اختصاص داده 036/0) ترین امتیازپایین دو بخشی گذارینرخنظام 

179
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بنابراین بر اساس معیار  ده و قابل قبول است.بو 1/0است که کمتر از  04/0مقایسات زوجی نیز معادل 

 .باشدمیتک نرخی نظام برتر حجمی آب  گذارینرخ ، نظامجویی در میزان مصرف آبصرفه

 

 
 وری آبآب بر اساس معیار ارتقای بهره گذارینرخهای مختلف . مقایسه نظام3-9نمودار 

 (04/0)نرخ ناسازگاری=

 

وری آب، بر اساس نظر خبرگان، دد با توجه به معیار ارتقای بهرهگرلاحظه میم 3-9گونه که در نمودار همان

 گذارینرخ( و نظام امتیاز 241/0تک نرخی بالاترین امتیاز )حجمی  گذارینرخدر حوضه آبریز گرگانرود نظام 

سات زوجی نیز اینرخ ناسازگاری مقاند. امتیاز( را به خود اختصاص داده 048/0ترین امتیاز )دو بخشی پایین

نظام وری آب رهبنابراین بر اساس معیار ارتقای بهبوده و قابل قبول است.  1/0است که کمتر از  04/0معادل 

 .باشدمیتک نرخی نظام برتر حجمی  گذارینرخ

 

 
 آب بر اساس معیار کاهش هزینه آب مصرفی گذارینرخهای مختلف . مقایسه نظام4-9نمودار 

 (03/0)نرخ ناسازگاری=
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ردد با توجه به معیار کاهش هزینه آب مصرفی، بر اساس نظر گملاحظه می 4-9گونه که در نمودار همان

ظام نامتیاز( و  253/0تک نرخی بالاترین امتیاز )حجمی  گذارینرخخبرگان، در حوضه آبریز گرگانرود نظام 

اند. خود اختصاص داده امتیاز( را به 036/0ترین امتیاز )ها پاییندو بخشی و بر حسب سایر نهاده گذارینرخ

 .باشدمیتر تک نرخی نظام برحجمی  گذارینرخ ، نظامبنابراین بر اساس معیار کاهش هزینه آب مصرفی

 

 
 بودن اجراهزینهآب بر اساس معیار آسان و کم گذارینرخهای مختلف . مقایسه نظام5-9نمودار 

 (05/0)نرخ ناسازگاری=

بودن اجرا، بر اساس نظر هزینهدد با توجه به معیار آسان و کمگرملاحظه می 5-9در نمودار گونه که همان

امتیاز(  227/0تیاز )بالاترین ام بر حسب مدت زمان آبیاری گذارینرخخبرگان، در حوضه آبریز گرگانرود نظام 

نرخ ناسازگاری  ند.اصاص دادهامتیاز( را به خود اخت 059/0ترین امتیاز )دو بخشی پایین گذارینرخو نظام 

س معیار آسان بنابراین بر اسا بوده و قابل قبول است. 1/0است که کمتر از  05/0مقایسات زوجی نیز معادل 

 .باشدمینظام برتر بر حسب مدت زمان آبیاری  گذارینرخ نظام بودن اجراهزینهو کم

 

 
 اساس معیار ظرفیت نهادی برای اجرا آب بر گذارینرخهای مختلف . مقایسه نظام6-9نمودار 
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 (04/0)نرخ ناسازگاری=

ردد با توجه به معیار ظرفیت نهادی برای اجرا، بر اساس نظر گملاحظه می 6-9گونه که در نمودار همان

امتیاز(  241/0تیاز )بالاترین امبر حسب مدت زمان آبیاری  گذارینرخخبرگان، در حوضه آبریز گرگانرود نظام 

نرخ ناسازگاری ند. اامتیاز( را به خود اختصاص داده 05/0)ترین امتیاز پاییندو بخشی  گذارینرخ و نظام

س معیار ظرفیت بنابراین بر اسابوده و قابل قبول است.  1/0است که کمتر از  04/0مقایسات زوجی نیز معادل 

 .باشدیمنظام برتر  بر حسب مدت زمان آبیاری گذارینرخ ، نظامنهادی برای اجرا

 

 
 پذیرش و مقبولیت اجتماعی یتآب بر اساس معیار قابل گذارینرخهای مختلف . مقایسه نظام7-9نمودار 

 (04/0)نرخ ناسازگاری=

پذیرش و مقبولیت اجتماعی، بر اساس  یتردد با توجه به معیار قابلگملاحظه می 7-9گونه که در نمودار همان

امتیاز(  187/0متیاز )انرخی بالاترین  دو یا چندحجمی  گذارینرخرود نظام نظر خبرگان، در حوضه آبریز گرگان

نرخ  اند.د اختصاص دادهامتیاز( را به خو 034/0ترین امتیاز )ها پایینبر حسب سایر نهاده گذارینرخو نظام 

ین بر اساس ابنابر بوده و قابل قبول است. 1/0است که کمتر از  04/0ناسازگاری مقایسات زوجی نیز معادل 

 .باشدمیتر نظام بردو یا چند نرخی حجمی  گذارینرخ ، نظامپذیرش و مقبولیت اجتماعی یتمعیار قابل
 

 
 زیستآب بر اساس معیار حفظ محیط گذارینرخهای مختلف . مقایسه نظام8-9نمودار 
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 (04/0)نرخ ناسازگاری=

زیست، بر اساس نظر خبرگان، ه معیار حفظ محیطردد با توجه بگملاحظه می 8-9گونه که در نمودار همان

 گذارینرخ( و نظام امتیاز 301/0تک نرخی بالاترین امتیاز )حجمی  گذارینرخدر حوضه آبریز گرگانرود نظام 

اسازگاری مقایسات ننرخ اند. امتیاز( را به خود اختصاص داده 037/0ترین امتیاز )ها پایینبر حسب سایر نهاده

، زیستفظ محیطحبنابراین بر اساس معیار بوده و قابل قبول است.  1/0است که کمتر از  04/0ادل زوجی نیز مع

 .باشدمیتک نرخی نظام برتر حجمی  گذارینرخ نظام

 

 
 آب بر اساس معیار کاهش برداشت آب زیرزمینی گذارینرخهای مختلف . مقایسه نظام9-9نمودار 

 (04/0)نرخ ناسازگاری=

 

ردد با توجه به معیار کاهش برداشت آب زیرزمینی، بر اساس نظر گملاحظه می 9-9که در نمودار  گونههمان

ظام نامتیاز( و  333/0تک نرخی بالاترین امتیاز )حجمی  گذارینرخخبرگان، در حوضه آبریز گرگانرود نظام 

نرخ ناسازگاری  اند.ادهداختصاص  امتیاز( را به خود 03/0ترین امتیاز )ها پایینبر حسب سایر نهاده گذارینرخ

س معیار کاهش بنابراین بر اسا بوده و قابل قبول است. 1/0است که کمتر از  04/0مقایسات زوجی نیز معادل 

 .باشدمیتک نرخی نظام برتر حجمی  گذارینرخ ، نظامبرداشت آب زیرزمینی
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 همه معیارهاآب بر اساس  گذارینرخهای مختلف مقایسه نظام. 10-9نمودار 

 (03/0)نرخ ناسازگاری=

جویی در میزان مصرف آب، ردد با توجه به همه معیارهای صرفهگملاحظه می 10-9گونه که در نمودار همان

 یتاجرا، قابل بودن اجرا، ظرفیت نهادی برایهزینهوری آب، کاهش هزینه آب مصرفی، آسان و کمارتقای بهره

برگان، خبر اساس نظر  ،آب زیرزمینیمنابع زیست و کاهش برداشت محیطپذیرش و مقبولیت اجتماعی، حفظ 

 گذارینرخز( و نظام امتیا 221/0تک نرخی بالاترین امتیاز )حجمی  گذارینرخدر حوضه آبریز گرگانرود نظام 

ناسازگاری  نرخاند. هامتیاز( را به خود اختصاص داد 045/0ترین امتیاز )ها پاییندو بخشی و بر حسب سایر نهاده

ر گرفتن همه با در نظبنابراین بوده و قابل قبول است. 1/0است که کمتر از  03/0مقایسات زوجی نیز معادل 

 151/0صول تولیدی )های مبتنی بر میزان محبوده و نظامتک نرخی نظام برتر حجمی  گذارینرخنظام  هامعیار

 ی بعدی قرار دارند. هاهامتیاز( در رتب 148/0دو یا چند نرخی )حجمی امتیاز( و 

 بر اساس مطالعه موردیگذاری آب در حوضه آبریز گرگانرود های مختلف قیمت. بررسی نظام3-9

شاورزان در برابر گرگانرود جهت بررسی رفتار کآبریز در حوضه ( 1399و همکاران ) زادهکرامتدر مطالعه 

یو سنار 5سناریو )  20و ترکیبی از می حجگذاری سطحی، گذاری آب نظیر قیمتهای مختلف قیمتنظام

گذاری دو بخشی )ترکیب سطحی و سناریو قیمت 10و حجمی گذاری سناریو قیمت 5گذاری سطحی، قیمت

  .شده است( استفاده PMPو مدل برنامه ریزی ریاضی مثبت ) 1-9مطابق جدول حجمی( 

 وضه آبریز گرگانرود استان گلستانح( 1تان )گذاری آب در اراضی زیر سد گلس. سناریوهای مختلف قیمت1-9جدول 

 سناریوها گذاریروش قیمت شماره سناریوها

 قیمت آب به ازای هر هکتار بر اساس شرایط موجود سطحی گذاریقیمت 1

 ی قیمت آبدرصد 50 افزایش سطحی  گذاریقیمت 2

 ی قیمت آبدرصد 100 افزایش سطحی  گذاریقیمت 3

 ی قیمت آبدرصد 150 زایشاف سطحی  گذاریقیمت 4

 ی قیمت آبدرصد 200 افزایش سطحی  گذاریقیمت 5

 قیمت آب به ازای هر مترمکعب بر اساس شرایط موجود حجمی گذاریقیمت 6

 ی قیمت آبدرصد 50 افزایش حجمی گذاریقیمت 7

 ی قیمت آبدرصد 100 افزایش حجمی گذاریقیمت 8

 قیمت آب یدرصد 150 افزایش حجمی گذاریقیمت 9

 ی قیمت آبدرصد 200 افزایش حجمی گذاریقیمت 10

 (6دو سوم متغیر سناریوو  1)یک سوم ثابت سناریو  دو بخشی  گذاریقیمت 11

 (7دو سوم سناریوو  2)یک سوم ثابت سناریو  دو بخشی گذاریقیمت 12

 (8دو سوم سناریوو  3)یک سوم ثابت سناریو  دو بخشی گذاریقیمت 13

 (9دو سوم سناریوو  4)یک سوم ثابت سناریو  دو بخشی گذاریمتقی 14

 (10دو سوم سناریوو  5)یک سوم ثابت سناریو  دو بخشی گذاریقیمت 15

 (6متغیر سناریو درصد 50و  1ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 16

 (7یر سناریومتغ درصد 50و  2ثابت ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 17

 (8متغیر سناریو درصد 50و  3ثابت ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 18

 (9متغیر سناریو درصد 50و  4ثابت ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 19
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 (10متغیر سناریو درصد 50و  5ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 20

 1399ن، و همکارا زادهکرامت

 200و  150، 100، 50گذاری آب و افزایش در سناریوهای مختلف قیمت آب بر اساس نظام فعلی نرخ

ی کشت ( بر مبنای الگوPMPدرصد لحاظ شده است. محصولات کشاورزی در مدل برنامه ریزی ریاضی مثبت )

ای، هندوانه آجیلی تابستانه، انهای، ذرت درایج منطقه شامل گندم آبی، گندم دیم، جو آبی، جو دیم، ذرت علوفه

ف (، تابع هدPMPریزی ریاضی مثبت )باشد. در مدل برنامههندوانه خوراکی و هندوانه آجیلی بهاری می

های مدل شامل محدودیت سطح زیرکشت، محدودیت آب قابل دسترس )به حداکثر سازی سود و محدودیت

گذاری نقدی، محدودیت کود، محدودیت سرمایه کار )به صورت فصلی(،صورت ماهانه(، محدودیت نیروی

باشد. آمار و اطلاعات از طریق تکمیل تعداد آلات کشاورزی و محدودیت تناوب زراعی میمحدودیت ماشین

ریزی هآوری گردیده است. در مجموع مدل برنامای جمعگیری تصادفی طبقهپرسشنامه با روش نمونه 41

، 1بران )گلستان محدودیت برای چهار شرکت تعاونی آب 92غیر و مت 18( با تعداد PMPریاضی مثبت )

گلستان، با  ( واقع در اراضی زیر سد گلستان حوضه آبریز گرگانرود استان4و گلستان  3، گلستان 2گلستان 

گذاری یمتحل گردیده و نتایج مدل در حالت اجرای سناریوهای مختلف ق GAMSاستفاده از بسته نرم افزاری 

 (.1399زاده و همکاران، راج گردیده است )کرامتآب استخ
 

 آب از نظر بهبود الگوی کشت گذاریقیمتی مختلف هانظام. بررسی 1-3-9

و گلستان  3 ، گلستان2، گلستان 1)گلستان  برانآبمیزان تغییرات کل سطح زیرکشت چهار شرکت تعاونی 

های مختلف تان گلستان در حالت اجرای نظام( واقع در اراضی زیر سد گلستان حوضه آبریز گرگانرود اس4

 ارائه شده است.  2-9سناریو در جدول  20گذاری آب در قالب قیمت

 (درصدگذاری آب    )های قیمتمختلف نظام بران در حالت اجرای سناریوهایتعاونی آب هایشرکتسطح زیرکشت  کل . تغییرات2-9جدول 

 مجموع 4 گلستان 3 گلستان 2 گلستان 1 گلستان سناریوها آب گذاریقیمتنظام 

 سطحی روش

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
2 -4.90 -0.27 0.20 -19.41 -6.58 
3 -5.64 -0.56 0.39 -19.59 -6.96 
4 -6.39 -0.83 0.57 -19.75 -7.34 
5 -7.14 -1.12 0.76 -19.91 -7.71 

 حجمی روش

6 -6.53 -0.85 -2.00 -19.77 -7.83 
7 -8.47 -1.51 -2.14 -20.19 -8.90 
8 -10.40 -2.17 -2.21 -20.61 -9.95 

9 -12.34 -2.72 -2.31 -21.03 -10.99 
10 -14.27 -2.96 -2.47 -21.45 -11.98 

 روش ترکیبی اول

 متغیر( 3/1ثابت،  3/2)

11 -7.03 -1.01 -1.70 -19.87 -8.04 
12 -9.21 -1.74 -2.08 -20.35 -9.28 
13 -11.39 -2.47 -2.22 -20.83 -10.48 
14 -13.57 -2.90 -2.43 -21.30 -11.63 
15 -15.75 -3.16 -2.63 -22.18 -12.84 

 روش ترکیبی دوم

 متغیر( درصد 5ثابت،  درصد 50)

16 -7.28 -1.09 -1.53 -19.93 -8.15 
17 -9.59 -1.85 -1.85 -20.44 -9.44 
18 -11.89 -2.63 -2.28 -20.94 -10.76 



 

264 
 

19 -14.20 -2.98 -2.49 -21.45 -11.96 
20 -16.51 -3.26 -2.70 -23.31 -13.46 

 1399و همکاران،  زادهکرامتمنبع: 

های تعاونی گذاری آب باعث کاهش سطح زیرکشت در تمام شرکتگردد قیمتگونه که ملاحظه میهمان

گذاری دو )قیمت 20( مربوط به سناریو درصد 48/13یشترین کاهش )بران گردیده است، به طوری که بآب

اول  ( و کمترین کاهش مربوط به سناریو10درصد متغیر سناریو  50و  5درصد ثابت سناریو  50بخشی )

گذاری قیمت 20باشد. با توجه به اینکه در سناریو )قیمت ثابت آب معادل شرایط موجود به ازای هر هکتار( می

مت آب در درصد قی 200د آن ثابت به ازای هر هکتار و معادل افزایش درص 50دو بخشی بوده، به طوری که 

به ازای  درصد قیمت آب در شرایط موجود 200درصد دیگر متغیر بوده و معادل افزایش  50شرایط موجود و 

 رین کاهش در سطح زیر کشت اتفاق افتاده است. باشد، لذا بیشتهر مترمکعب می

 

 آب از نظر بهبود سود کشاورزان گذارییمتقهای مختلف . بررسی نظام2-3-9

ر حالت میزان تغییرات کل سود کشاورزان اراضی زیر سد گلستان حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان د

 شده است.  ارائه 3-9سناریو در جدول  20گذاری آب در قالب های مختلف قیمتاجرای نظام

 
 (درصدگذاری آب    )های قیمتمختلف نظام بران در حالت اجرای سناریوهاینی آبتعاو هایشرکت. تغییرات سود کشاورزان 3-9جدول 
 تغییر درصد سود )میلیون ریال( تغییر درصد  زیرکشت )هکتار(  سطح سناریوها شماره گذاریقیمت روش

 سطحی روش

1 6544 * 66710 * 

2 6113 -6.58 64834 -2.81 

3 6088 -6.96 63095 -5.42 

4 6064 -7.34 61409 -7.95 

5 6039 -7.71 59778 -10.39 

 حجمی روش

6 6031 -7.83 65041 -2.50 

7 5962 -8.90 62581 -6.19 

8 5893 -9.95 60259 -9.67 

9 5825 -10.99 58075 -12.94 

10 5760 -11.98 56031 -16.01 

 روش ترکیبی اول

 3/1ثابت،  3/2)

 متغیر(

11 6017 -8.04 63873 -4.25 

12 5937 -9.28 60912 -8.69 

13 5858 -10.48 58148 -12.84 

14 5783 -11.63 55590 -16.67 

15 5703 -12.84 53239 -20.19 

 روش ترکیبی دوم

 5ثابت،  درصد 50)

 متغیر( درصد

16 6010 -8.15 63282 -5.14 

17 5926 -9.44 60074 -9.95 

18 5840 -10.76 57102 -14.40 

19 5761 -11.96 54378 -18.49 

20 5663 -13.46 51900 -22.20 

 1399و همکاران،  زادهکرامتمنبع: 
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گذاری آب باعث کاهش سود کشاورزان گردیده است، به طوری که گردد قیمتگونه که ملاحظه میهمان

و  5سناریو درصد ثابت  50گذاری دو بخشی ))قیمت 20درصد( مربوط به سناریو  20/22بیشترین کاهش )

رایط موجود ( و کمترین کاهش مربوط به سناریو اول )قیمت ثابت آب معادل ش10درصد متغیر سناریو  50

هم باشد. از لحاظ کمترین کاهش در سود کشاورزان سناریوهای ششم، یازدهم و شانزدبه ازای هر هکتار( می

 ی قرار دارند.های بعددرصد کاهش سود در رتبه 14/5و  25/4، 50/2به ترتیب با 

 

 گذاری آب از نظر بهبود اشتغالهای مختلف قیمت. بررسی نظام3-3-9

یر سد گذاری آب در اراضی زهای مختلف قیمتمیزان تغییرات سطح اشتغال در منطقه در اثر اجرای نظام

 ارائه شده است.  4-9گلستان حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان در جدول 

 
 (درصدآب    ) گذاریقیمتی هانظاممختلف  بران در حالت اجرای سناریوهایتعاونی آب هایشرکتاشتغال . تغییرات 4-9جدول 

 سناریوها شماره گذاریقیمت روش
زیرکشت  سطح

  )هکتار( 
 تغییر درصد روزکار( نفر )هزار اشتغال تغییر درصد

 سطحی روش

1 6544 * 42.10 * 

2 6113 -6.58 37.19 -11.67 

3 6088 -6.96 36.81 -12.57 

4 6064 -7.34 36.43 -13.46 

5 6039 -7.71 36.05 -14.36 

 حجمی روش

6 6031 -7.83 36.40 -13.53 

7 5962 -8.90 35.51 -15.65 

8 5893 -9.95 34.62 -17.75 

9 5825 -10.99 33.74 -19.85 

10 5760 -11.98 32.85 -21.97 

 روش ترکیبی اول

 3/1ثابت،  3/2)

 متغیر(

11 6017 -8.04 36.17 -14.08 

12 5937 -9.28 35.12 -16.56 

13 5858 -10.48 34.09 -19.03 

14 5783 -11.63 33.03 -21.53 

15 5703 -12.84 31.95 -24.10 

 روش ترکیبی دوم

ثابت،  درصد 50)

 متغیر( درصد 5

16 6010 -8.15 36.05 -14.36 

17 5926 -9.44 34.95 -16.99 

18 5840 -10.76 33.79 -19.75 

19 5761 -11.96 32.67 -22.40 

20 5663 -13.46 31.40 -25.40 

 1399و همکاران،  زادهکرامتمنبع: 
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گذاری آب باعث کاهش سطح اشتغال کشاورزان گردیده است، به طوری گردد قیمتگونه که ملاحظه میهمان

 5درصد ثابت سناریو  50گذاری دو بخشی ))قیمت 20سناریو درصد( مربوط به  40/25که بیشترین کاهش )

یط موجود ( و کمترین کاهش مربوط به سناریو اول )قیمت ثابت آب معادل شرا10درصد متغیر سناریو  50و 

باشد. از لحاظ کمترین کاهش در سطح اشتغال کشاورزان سناریوهای دوم، سوم و چهارم به ازای هر هکتار( می

 دارند. های بعدی قراردرصد کاهش در رتبه 46/13و  57/12، 67/11به ترتیب با 

 

 جویی آبگذاری آب از نظر صرفههای مختلف قیمت. بررسی نظام4-3-9

ستان حوضه گذاری آب در اراضی زیر سد گلهای مختلف قیمتآب ناشی از اجرای نظام جوییصرفهمیزان 

 ه شده است. ارائ 5-9آبریز گرگانرود استان گلستان در جدول 

 
 (درصدگذاری آب    )های قیمتمختلف نظام بران در حالت اجرای سناریوهایتعاونی آب هایشرکت. تغییرات مصرف آب 5-9جدول 
 )میلیون مصرفی آب  تغییر درصد  زیرکشت )هکتار(  سطح سناریوها شماره گذاریقیمت روش

 مترمکعب(

  تغییر درصد

 سطحی روش

1 6544 * 18.33 * 

2 6113 -6.58 14.19 -22.57 

3 6088 -6.96 13.78 -24.82 

4 6064 -7.34 13.37 -27.06 

5 6039 -7.71 12.96 -29.31 

 حجمی روش

6 6031 -7.83 13.86 -24.40 

7 5962 -8.90 13.10 -28.55 

8 5893 -9.95 12.34 -32.69 

9 5825 -10.99 11.58 -36.81 

10 5760 -11.98 10.81 -41.05 

 روش ترکیبی اول

 3/1ثابت،  3/2)

 متغیر(

11 6017 -8.04 13.59 -25.85 

12 5937 -9.28 12.68 -30.81 

13 5858 -10.48 11.76 -35.84 

14 5783 -11.63 10.81 -41.01 

15 5703 -12.84 9.88 -46.12 

 روش ترکیبی دوم

 5ثابت،  درصد 50)

 متغیر( درصد

16 6010 -8.15 13.45 -26.60 

17 5926 -9.44 12.48 -31.93 

18 5840 -10.76 11.43 -37.62 

19 5761 -11.96 10.42 -43.17 

20 5663 -13.46 9.39 -48.80 

 1399و همکاران،  زادهکرامتمنبع: 

 

گذاری آب )سطحی، حجمی و گردد با افزایش قیمت آب در هر سه روش قیمتهمانگونه که ملاحظه می

دهد که در روش یابد. همچنین نتایج نشان میزیرکشت و حجم آب مصرفی کاهش می دوبخشی( سطح

گذاری سطحی )هکتاری( و حجمی )مترمکعب( با افزایش قیمت آب تا سه برابر شرایط موجود قیمت
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گذاری دو یابد. در روش قیمتدرصد کاهش می 41و  3/29(، میزان مصرف آب به ترتیب 10و  5)سناریوهای 

یابد. درصد کاهش می 50تا حدود  25(، مصرف آب بین 20الی  11ز با افزایش قیمت آب )سناریو بخشی نی

یابد ولی شدت کاهش دهد با افزایش قیمت آب، میزان مصرف آب در هر سه روش کاهش مینتایج نشان می

. به عبارت های دیگر استدرصد متغیر( بیشتر از روش 50درصد ثابت،  50گذاری دو بخشی )در روش قیمت

های حجمی و سطحی باشد با افزایش قیمت آب، کاهش گذاری به صورت ترکیب روشدیگر اگر روش قیمت

افتد. همچنین میزان مصرف آب در روش سطحی بسیار بیشتر از مصرف آب با شدت بیشتری اتفاق می

 د.یابهای دیگر است که اگر با روش حجمی همراه باشد مصرف آب کاهش بیشتری میروش

گردد، به طوری که بیشترین جویی آب در بخش کشاورزی میگذاری آب باعث ایجاد صرفهبنابراین قیمت

 50و  5درصد ثابت سناریو  50گذاری دو بخشی ))قیمت 20درصد( مربوط به سناریو  80/48جویی )صرفه

ب معادل شرایط موجود جویی مربوط به سناریو اول )قیمت ثابت آ( و کمترین صرفه10درصد متغیر سناریو 

جویی آب سناریوهای پانزدهم، نوزدهم و دهم به ترتیب با باشد. از لحاظ میزان صرفهبه ازای هر هکتار( می

گونه که ملاحظه های بعدی قرار دارند. هماندرصد کاهش مصرف آب در رتبه 05/41و  17/43، 12/46

 افتد.ا ترکیبی اتفاق میگذاری حجمی یجویی در روش قیمتگردد بیشترین صرفهمی

 

 زیستگذاری آب از نظر حفظ محیطهای مختلف قیمت. بررسی نظام5-3-9

زیست های بررسی پایداری محیطمیزان مصرف کود و سموم شیمیایی در بخش کشاورزی یکی از شاخص

شیمیایی در واحد د (. بنابراین با بررسی میزان مصرف کو1387و کهنسال و زارع،  1389، زادهکرامتباشد )می

احد وتوان به بررسی پایداری کشاورزی و حفظ محیط زیست پرداخت. هر چه نسبت مصرف کود در سطح می

زیست سطح در یک دوره زمانی کاهش یابد، مبین آلودگی محیط زیستی کمتر و پایداری بیشتر بخش محیط

هت پایداری جبرداران کشاورزی در هرهدهد بمیباشد. بنابراین هر چه شاخص مذکور کوچکتر باشد، نشان می

کند. بر یهای دولت نظام تولید را به سمت پایداری هدایت مکنند و یا اینکه سیاستمحیط زیست حرکت می

 ارائه شده است.   6-9این اساس نتایج بررسی دو شاخص پایداری کود فسفات وکود نیتروژن در جدول 

 
 (درصدآب    ) گذاریقیمتی هانظاممختلف  در حالت اجرای سناریوهای برانآبتعاونی  هایشرکت. تغییرات شاخص پایداری 6-9جدول 

 شماره گذاریقیمت روش

 سناریوها

زیرکشت  سطح

  )هکتار( 

 پایداری  تغییر درصد نیتروژن پایداری  تغییر درصد

 فسفات

  تغییر درصد

 سطحی روش

1 6544 * 152.46 * 91.90 * 

2 6113 -6.58 158.86 4.20 94.78 3.13 

3 6088 -6.96 158.58 4.01 94.86 3.21 

4 6064 -7.34 158.30 3.83 94.94 3.30 

5 6039 -7.71 158.02 3.65 95.02 3.39 

 حجمی روش

6 6031 -7.83 158.44 3.92 95.63 4.05 

7 5962 -8.90 157.79 3.50 96.06 4.52 

8 5893 -9.95 157.12 3.06 96.48 4.98 

9 5825 -10.99 156.40 2.58 96.89 5.43 
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10 5760 -11.98 155.46 1.96 97.16 5.72 

 روش ترکیبی اول

(3/2 ،3/1) 

11 6017 -8.04 158.28 3.81 95.64 4.07 

12 5937 -9.28 157.59 3.36 96.15 4.62 

13 5858 -10.48 156.80 2.84 96.57 5.07 

14 5783 -11.63 155.77 2.17 96.82 5.35 

15 5703 -12.84 154.69 1.46 97.06 5.61 

 روش ترکیبی دوم

 5، درصد 50)

 (درصد

16 6010 -8.15 158.19 3.76 95.65 4.08 

17 5926 -9.44 157.46 3.28 96.16 4.63 

18 5840 -10.76 156.56 2.69 96.54 5.04 

19 5761 -11.96 155.44 1.96 96.78 5.31 

20 5663 -13.46 154.31 1.21 96.99 5.54 

 1399و همکاران،  زادهکرامتمنبع: 

 

های اقتصادی، اجتماعی و گذاری آب از نظر شاخصهای مختلف قیمتمقایسه نظام. 6-3-9

 یزیستمحیط

گذاری آب در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان از لحاظ های مختلف قیمتبا توجه به بررسی نظام

آب و حفظ محیط زیست در قالب  جوییصرفهسود کشاورزان، بهبود اشتغال،  بهبود سطح زیرکشت، بهبود

 جوییصرفهگذاری آب، لذا هر سناریویی که سود کل بیشتر، اشتغال کل بیشتر، سناریوهای مختلف نظام قیمت

های اقتصادی، اجتماعی و محیط زیستی، آب بیشتر و حفظ بهتر محیط زیست را نشان دهد از لحاظ شاخص

های مختلف اقتصادی، باشد. بر این اساس سناریوهای مختلف بر اساس شاخصگذاری برتر میقیمت نظام

گردیده است. وزن هر شاخص نیز با استفاده  بندیرتبه 1TOPSISاجتماعی و محیط زیستی با استفاده از روش 

بالاترین وزن مربوط گردد محاسبه گردیده است. همان گونه که ملاحظه می 7-9مطابق جدول  2AHPاز روش 

 باشد. اجتماعی می( مربوط به شاخصدرصد 31ترین وزن )و پایین درصد 35به شاخص اقتصادی معادل 
 

 های اقتصادی، اجتماعی و زیست محیطی در حوضه گرگانرود استان گلستان. وزن شاخص7-9جدول 
 (درصدوزن هر شاخص ) معیار هاشاخص

 35 سود شاخص اقتصادی
 31 اشتغال ماعیشاخص اجت

 زیستیشاخص محیط
 مصرف آب

 پایداری کود نیتروژن 33
 پایداری کود فسفات

 100 جمع کل
 1399و همکاران،  زادهکرامتمنبع: 

 

های گرگانرود استان گلستان بر اساس شاخصآبریز آب در حوضه  گذاریقیمتی مختلف هانظام بندیرتبه

گردد ارائه شده است. همان گونه که ملاحظه می 8-9زیستی در جدول  مختلف اقتصادی، اجتماعی و محیط

گذاری دو بخشی و رتبه سوم و چهارم مربوط به قیمتحجمی ی رگذاهای اول و دوم مربوط به قیمترتبه

                                                           
1 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution 
2 Analytical Hierarchy Process (AHP) 
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و دو سوم متغیر  1گذاری دو بخشی )ثابت و حجمی( )یک سوم ثابت سناریو باشد، که رتبه سوم قیمتمی

ثابت  درصد 50گذاری دو بخشی )ثابت و حجمی( )اساس شرایط موجود و رتبه چهارم نیز قیمت( بر 6سناریو

گذاری دهد قیمتباشد. این نتایج نشان می( بر اساس شرایط موجود می6متغیر سناریو درصد 5و  1سناریو 

جرای نظام باشند، ولی با توجه به اینکه هزینه اگذاری میو ترکیبی بهترین سناریوهای قیمتحجمی 

گیری حجم آب به تنهایی بسیار بالا است و نیاز به تجهیزات گران قیمت جهت اندازهحجمی گذاری قیمت

 گذاری آب استفاده نمود. توان از نظام ترکیبی )ثابت و متغیر( جهت قیمتمصرفی دارد، می

 
 ان گلستاننرود استآب در حوضه گرگا گذاریقیمتبندی سناریوهای مختلف . رتبه8-9جدول 

 شاخص نزدیکی نسبی توضیحات سناریو گذاریقیمتنظام  شماره سناریو رتبه

 0.719 قیمت آب به ازای هر مترمکعب بر اساس شرایط موجود حجمی گذاریقیمت 6سناریو 1

 0.709 ی قیمت آبدرصد 50 افزایش حجمی گذاریقیمت 7سناریو 2

 0.707 (6دو سوم متغیر سناریوو  1بت سناریو )یک سوم ثا دو بخشی  گذاریقیمت 11سناریو 3

 0.699 (6متغیر سناریو درصد 50و  1ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 16سناریو  4

 0.677 ی قیمت آبدرصد 50 افزایش سطحی  گذاریقیمت 2سناریو 5

 0.673 ی قیمت آبدرصد 100 افزایش حجمی گذاریقیمت 8سناریو 6

 0.672 (7دو سوم سناریوو  2)یک سوم ثابت سناریو  دو بخشی گذاریقیمت 12سناریو 7

 0.656 ی قیمت آبدرصد 100 افزایش سطحی  گذاریقیمت 3سناریو 8

 0.647 (7متغیر سناریو درصد 50و  2ثابت ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 17سناریو  9

 0.624 ی قیمت آبرصدد 150 افزایش سطحی  گذاریقیمت 4سناریو 10

 0.615 ی قیمت آبدرصد 150 افزایش حجمی گذاریقیمت 9سناریو 11

 0.603 (8دو سوم سناریوو  3)یک سوم ثابت سناریو  دو بخشی گذاریقیمت 13سناریو 12

 0.584 ی قیمت آبدرصد 200 افزایش سطحی  گذاریقیمت 5سناریو 13

 0.569 (8متغیر سناریو درصد 50و  3ثابت ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 18سناریو 14

 0.558 ی قیمت آبدرصد 200 افزایش حجمی گذاریقیمت 10سناریو 15

 0.533 (9دو سوم سناریوو  4)یک سوم ثابت سناریو  دو بخشی گذاریقیمت 14سناریو 16

 0.516 موجودقیمت آب به ازای هر هکتار بر اساس شرایط  سطحی گذاریقیمت 1سناریو 17

 0.501 (9متغیر سناریو درصد 50و  4ثابت ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 19اریونس 18

 0.486 (10دو سوم سناریوو  5)یک سوم ثابت سناریو  دو بخشی گذاریقیمت 15سناریو 19

 0.465 (10ریومتغیر سنا درصد 50و  5ثابت سناریو  درصد 50) دو بخشی گذاریقیمت 20سناریو 20

1399و همکاران،  زادهکرامتمنبع:   

 

گذاری دو )قیمت 20دهد که سناریو گذاری آب همچنین نشان میهای مختلف قیمتنظام بندیرتبهنتایج 

)حجمی(  10)سطحی( و سناریو  5در سناریو  درصد 200بخشی )ثابت و متغیر( با افزایش قیمت آب به میزان 

گذاری دو دهد که اگر چه نظام قیمتن رتبه قرار گرفته است. این نتیجه نشان میبه طور مشترک( در آخری

ر از حد معینی تواند نظام موفقی باشد ولی میزان افزایش در قیمت آب نیز اگر بیشتبخشی )ثابت و متغیر( می

خش کشاورزی، د بتواند بر توسعه بخش کشاورزی تأثیر منفی داشته باشد، لذا با توجه به شرایط موجوباشد می

ش سود تکنولوژی تولید و سیستم آبیاری افزایش بیش از حد قیمت آب منجر به کاهش سطح زیرکشت و کاه

اهش کگردد، از طرف دیگر اگر سطح قیمت آب بسیار پایین باشد، افزایش قیمت آب، باعث کشاورزان می

ررسی بمیزان افزایش قیمت مورد  گذاری آب،مصرف آب نخواهد گردید. لذا بایستی در اجرای نظام قیمت

 دقیق قرار گیرد.
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 گیرینتیجه. 4-9
گذاری منطقی و مناسب آب باید گذاری آب در کشورهای مختلف یک نظام نرخبر اساس بررسی نظام قیمت

-های سرمایه(، پوشش بخشی از هزینهO&Mی )برداری و نگهداربهرههایی نظیر پوشش هزینه دارای ویژگی
 (،  قیمت آب متناسب با ارزش تولید نهایی ناشی از مصرف آب توسطParween, et al., 2021گذاری )

( Bosworth et al., 2002های آب )آوری هزینهکشاورزان، اعمال مشارکت کشاورزان در تعیین قیمت و جمع

در این فصل . (Prasad, 1991بها باشد )آوری آبگذاری و جمعب جهت قیمتهای اجرایی مناسو دارای نهاد

ابتدا بر اساس  مناسب آب کشاورزی ایران با تأکید بر حوضه آبریز گرگانرود گذارینرخجهت ارائه نظام 

زی گلستان دانشگاه و کارشناسان مرتبط با آب سازمان جهاد کشاورمینظرسنجی از خبرگان )اعضای هیات عل

در  جوییمعیار( صرفه 8رهای مختلف )(، معیاAHPو آب منطقه گلستان( و روش تحلیل سلسله مراتبی )

رفیت نهادی بودن اجرا، ظهزینهوری آب، کاهش هزینه آب مصرفی، آسان و کممیزان مصرف آب، ارتقای بهره

مینی از زیست و کاهش برداشت منابع آب زیرزبرای اجرا، قابلیت پذیرش و مقبولیت اجتماعی، حفظ محیط

ی مختلف هانظامآب مشخص گردید. سپس  گذارینرخمعیار در  طریق مقایسات زوجی مقایسه و اهمیت هر

دو یا چند نرخی حجمی  گذارینرخ، نظام  حجمی تک نرخی )حجم آب مصرفی( گذارینرخآب ) گذارینرخ

زیرکشت محصول، نظام  مبتنی بر سطح گذارینرخمبتنی بر محصول تولیدی، نظام  گذارینرخ)بلوکی(، نظام 

بر حسب میزان  گذارینرخبر حسب ارزش زمین، نظام  گذارینرخت زمان آبیاری، نظام بر حسب مد گذارینرخ

ی تجربیات کشورهای دو بخشی( که بر اساس بررس گذارینرخ)بذر، کود و ...( و نظام  هاهمصرف سایر نهاد

نشان داد  ه گردید. نتایج بررسیسمنتخب انتخاب شده بود از طریق مقایسات زوجی بر اساس هر معیار مقای

آب از دید خبرگان داشته است. با  گذارینرخآب بالاترین اهمیت را در  وریبهرهاز بین معیارها، معیار ارتقای 

ای مبتنی بر میزان هتک نرخی نظام برتر بوده و نظامحجمی  گذارینرخدر نظر گرفتن همه معیارها نیز نظام 

، با خبرگان ی بعدی قرار دارند. نتایج نظر سنجی ازهاهدو یا چند نرخی نیز در رتبحجمی محصول تولیدی و 

( PMPثبت )مموردی انجام شده در اراضی زیر سد گلستان با استفاده از برنامه ریزی ریاضی مطالعه نتایج 

حجمی، نظام  گذارینرخ( نیز مقایسه گردید. بر اساس مطالعه موردی نیز نظام 1399و همکاران،  زادهکرامت)

موثر گذاری حجمی نظام نرخزای هر مترمکعب در میزان کارایی و اثربخشی ابه آبولی قیمت  باشدمیبرتر 

 است. 
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 فصل دهم:

 

 گیری و پیشنهاداتنتیجه

 گیری نتیجه. 1-10
رصد، د90هند )درصد( در مقایسه با سایر کشورها  92در بخش کشاورزی ایران )بیش از  مصرف بالای آب

رصد، د 63 استرالیا درصد، 66 درصد، ژاپن 76 درصد، مکزیک 77تونس  درصد، 83 وناندرصد، ی 85ترکیه 

از منابع  حدبرداشت بیش از و  (درصد 40درصد و آمریکا  52 درصد، پرتغال 57 نیوزلند درصد، 60 اسپانیا

 8/21 یککزدرصد، م 4/2تونس  درصد، 1/27درصد( در مقایسه با سایر کشورها )ترکیه  8/67تجدیدپذیر )آب 

بخش در ژه به وی آنو عدم استفاده بهینه از از یک طرف  درصد( 8/15درصد و آمریکا  2/3 درصد، استرالیا

ابراهیم نژاد و ؛ Hasani, et al., 2021ر مقایسه با سایر کشورها )دوری پایین آب در ایران کشاورزی )بهره

 باشد.کشور می( از طرف دیگر نشان دهنده شدت بحران آب در 1400همکاران، 

( و World Bankو  1FAO، 2IWMI  ،3ICID) یالمللنیب یهاناسازمبرای مدیریت بحران آب، برخی از 

 تیریبه مد از مدیریت عرضه آب مدیریت منابع آب استیس رییتغ ،آب و متخصصین کارشناسانبسیاری از 

 Johansenاند )پیشنهاد داده منابع آب و استفاده بهینه از آب یبا در نظر گرفتن ارزش اقتصادرا آب  یتقاضا
et al., 2002; Thabet & Chebil, 2006; Molle and Berkoff, 2007; Giannopoulou, 2017; Cakmak 

and Avci, 2017 .)یبند هیآب، سهم یگذارمتیق نظیر یاقتصاد یابزارهانیز از طریق  مدیریت تقاضای آب 

 تیریمد یبرا یتواند ابزار مؤثریآب م یگذارمتیاست که ق همه توافق مورد. امروزه انجام می شود و بازار آب

 (.Johansen et al., 2002آب باشد ) یتقاضا

گذاری آب به عنوان یکی از ابزارهای مدیریت تقاضای آب نقش مهمی در تخصیص بهینه منابع آب قیمت

(Dinar et al., 2003; Schellekens, et. al., 2018افزایش رفاه د )( ر جامعهDodorico, et al., 2020،) 

(، Kazeminezhad, et al., 2020بهبود پایداری منابع آب ) (،Dinar et al., 2003دستیابی به کارایی اقتصادی )

(، Dinar et al., 2003محیطی )های زیستکاهش هزینه(، Molle and Berkoff, 2008زیست )حفظ محیط

جبران (، Molle and Berkoff, 2007 ;Giannopoulou, 2017آب )های انتقال منابع حفاظت از سیستم

 ,Merrettگذاری( )هزینه سرمایه و (O&Mبرداری و نگهداری)هزینه بهره) های تأمین خدمات آبیاریهزینه

2002; Cornish & Perry, 2003; Huang, et al., 2023 ،)جوییکنندگان جهت صرفهایجاد انگیزه در مصرف 

(Alamanos, et al., 2016; Bachta & Nasr, 2020کنترل برداشت بیش از حد از منابع آب زیرزمینی ،) 

(Mukherji et al., 2009; Parween, et al., 2021افزایش بهره ،)یا کارایی مصرف آب وری آب (Cakmak, 

2011; Zamani, et al., 2021،) ( ارتقای راندمان آبیاریWichelns, 2010 ،)آب کمیاب از منابع استفاده بهینه 

(Wichelns, 2010; Giannopoulou, 2017و ایجاد ) های آتی در گذاریدرآمدی برای دولت جهت سرمایه

 ( دارد.1397سلطانی، ) احیاء و افزایش پتانسیل منابع آبی
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 ی مختلفهابخش نیب آبمنابع  بهینه صی، اغلب تخصافتهیتوسعه  یآب در کشورها یگذارمتیهدف از ق

 ها استنهیزه یابیباز ا،یدر آس ژهیبه و افته،یکمتر توسعه  یکه در کشورها ی، در حال(Johnson, 1990) است

(Cornish and Perry, 2003).  ژهی، به واز کشورها یاریکه در بسنتایج بررسی مطالعات انجام شده نشان داد 

 .(Bosworth et al., 2002ه است )افتنیدست نیز  نهیهز یابیبه هدف باز یحتآب  یگذارمتیق ا،یدر جنوب آس

زلند، ژاپن، شیلی، مکزیک، در برخی از کشورها نظیر آمریکا، کانادا، فرانسه، یونان، اسپانیا، انگلیس، استرالیا، نیو

( O&Mبرداری و نگهداری )های بهرهمراکش، آفریقای جنوبی و ترکیه قیمت پرداختی کشاورزان تمام هزینه

ه بر پوشش کشورهایی نظیر آمریکا، انگلیس و نیوزلند قیمت پرداختی کشاورزان علاورا پوشش می دهد. در 

دهد، ولی در کشورهای پوشش می را نیزسرمایه (، هزینه های O&Mبرداری و نگهداری )های بهرهتمام هزینه

 سرمایههزینه های  زکانادا، فرانسه، یونان، اسپانیا، ژاپن، شیلی، مراکش، آفریقای جنوبی و ترکیه تنها بخشی ا

زینه منابع نیز هشود. در کشورهای کرواسی، فرانسه، یونان، پرتغال، انگلیس، استرالیا و شیلی پوشش داده می

س هزینه گردد. تنها در کشورهای کرواسی، یونان، پرتغال و انگلیدر قیمت پرداختی کشاورزان لحاظ می

ولت دسهم (. Toan, et al., 2016گردد )زان لحاظ میزیست و هزینه منابع در قیمت پرداختی کشاورمحیط

 ،درصد 80تا  40، ژاپن درصد 70پاکستان  درصد، 60آمریکا  ،درصد 50در کانادا بیش از  های سرمایهاز هزینه

سهم زارعین و  (Sampath, 1992; Jamesen & Ogurac, 2010) است درصد 95اسپانیا درصد و  80مکزیک 

 Sampath, 1992; Toan, etهای تأمین آب در کشورهای جهان سوم بسیار ناچیز است )از بازپرداخت هزینه

al., 2016.)  پردازند ا میدرصد قیمت تمام شده آب ر 13و  12در مکزیک و پاکستان به ترتیب کشاورزان حدود

(Easter & Liu, 2005)  برداری و نگهدرصد هزینه بهره 25که در پاکستان قیمت پرداختی تنها( داریO&M )

برداری و نگهداری درصد هزینه بهره 20(. در هند کشاورزان کمتر از Bell, et al., 2014را پوشش می دهد )

(O&Mرا پرداخت می )( کنندSaleth & Amarasinghe, 2010و دولت هند هزینه بهره )اری برداری و نگهد

(O&Mرا از طریق پرداخت یارانه به هزینه )برداران هرهت تسهیلات با بهره پایین به بهای سوخت و پرداخ

 (.Sidhu, et al., 2020کند )حمایت می

پوشش  یکه برا دادنشان کشورهای مختلف  بر اساس اطلاعات گسترده 1IWMI لیو تحل هیتجزنتایج 

مترمکعب  به ازای هر هزار کایدلار آمر 5 الی 3 نیآب ب متیق ،ثقلی یسطح یاریدر آب O&M یهانهیهز

به ازای هر دلار  50تا  20به  دیها بامتیکه ق دادنشان  ها برای ایران نیز. نتایج این بررسیباشدمی ازین مورد

 . (Bosworth et al., 2002) بر تقاضا داشته باشد یقابل توجه ریتا تأث ابدی شیمترمکعب افزا هزار

نتایج  شوند.می قیتشوی اریآبتر کارامدی پیشرفته و فناوربه سمت استفاده از  آب، کشاورزان متیق شیبا افزا

بهبود  جهت یامزرعهپیشرفته  یهایآورکشاورزان در فن یگذارهیکه قبل از سرما دهدینشان مها بررسی

( آب افزایش یابد تا کشاورزان نسبت به VMPتا سطح ارزش تولید نهایی ) دیآب با متیمصرف آب، ق ییکارا

قیمت  برابر ستیتا ب(. این افزایش در برخی موارد Huang et al., 2007د )افزایش قیمت آب واکنش نشان دهن

مزرعه  هیمحصولات پا یآب معادل دو سوم درآمد ناخالص برا یهانهیسطح، هز نیدر اباشد، موجود نیز می

ه منجر به عملکرد بالاتر و حرکت ب تواندیم پیشرفته یدر فناور یگذارهی. سرما(Perry, 2001) شدخواهد 
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 شیافزا، مصرف آب در سطح مزرعهکاهش منجر به  شود کهبالاتر  ش اقتصادیمحصولات باارزکشت سمت 

  .(Perry, 2001) گرددی مینیرزمیز ی آبهابه سفره یبرگشت انیجر افزایشو  آب یوربهره

 Dinar etاست ) آب صیدر تخص توزیع عادلانه ی بهابیآب دست یگذارمتیاز اهداف مهم در ق گرید یکی

al., 2003) برخوردار کم افراد رفاه سازینظیر حداکثر یادیز یکردهای، روعدالت. با توجه به مبهم بودن مفهوم 

کنندگان، پرداخت یارانه دولتی و اعمال تبعیض قیمت بین جامعه، لحاظ توانایی پرداخت مصرف

رسیدن  (. Sampath, 1991) است استفاده شدهآب « عادلانه» صیبه تخص دنیرس یبراکنندگان مصرف

 یگذارمتیقاز اهداف متناقض در  توزیع عادلانه آبو  زیستی، حفظ محیطاقتصاد ییکاراهمزمان به اهداف 

ری آب، نظیر آب توجه به ابعاد مختلف قیمت گذا یگذارمتیق نظام برتردر هنگام انتخاب بنابراین  است. آب

 باشد.وری میزیست، مسائل اجتماعی و توزیع عادلانه آب ضری، پایداری منابع آب، حفظ محیطاقتصاد ییکارا

های منتخب )هند، گذاری آب کشاورزی درکشورهای قیمتبر این اساس در این مطالعه ضمن بررسی نظام

گذاری فعلی ها و مشکلات نظام نرخبررسی چالشهای غرب آمریکا( به ترکیه، مکزیک، استرالیا، تونس و ایالت

 در حوضه آبریز گرگانرود استان گلستان پرداخته شد. ران آب کشاورزی ای

رای پنج های آبریز مختلف استان گلستان نشان داد که استان گلستان دابررسی وضعیت منابع آب حوضه

لحاظ وسعت و  حوضه آبریز گرگانرود ازسو، نکارود و خلیج گرگان است که حوضه آبریز گرگانرود، اترک، قره

درصد  74ز درصد مساحت استان و بیش ا 50بالاترین سهم را دارد، به طوری که بیش از  پتانسیل منابع آب

 کلاله،هرستان )ش 9 آبی نیازحوضه آبریز گرگانرود همچنین دهد. پتانسیل منابع آبی استان را تشکیل می

هرستان استان ش 14( از بندرترکمن قسمتی از قلا وآق گرگان، آباد،علی ،رامیان آزادشهر، مینودشت، گالیکش،

 . کندتأمین می کشاورزی شرب و نظر ازگلستان را 

بررسی روند میانگین بارش استان گلستان و مقایسه آن با میانگین کشور نشان داد که علیرغم کاهشی بودن 

میانگین بارش در کشور، در استان گلستان روند بارش افزایشی است. بررسی وضعیت بارش در حوضه آبریز 

متر( بالاتر از میانگین استان میلی 640ود نیز نشان داد که میانگین بارش در حوضه آبریز گرگانرود )گرگانر

متر( بوده و دارای روند افزایشی نیز است، ولی مقایسه نیاز آبی محصولات الگوی کشت در میلی 520گلستان )

ش با زمان نیاز محصولات کشاورزی حوضه آبریز گرگانرود با میانگین بارش ماهانه نشان داد که میزان بار

 مطابقت ندارد. 

منابع آبی در حوضه آبریز گرگانرود نشان داد که حوضه آبریز گرگانرود با بلندمدت بررسی وضعیت پتانسیل 

میلیون  1000درصد( و  46میلیون مترمکعب سطحی ) 838میلیون مترمکعب منابع آب )  1828پتانسیل 

دهد، که از لحاظ منابع درصد پتانسیل آب استان گلستان را تشکیل می 74 درصد(( 54مترمکعب زیرزمینی )

درصد پتانسیل استان را تشکیل  80درصد پتانسیل استان و از لحاظ منابع آب زیرزمینی  67آب سطحی حدود 

آبی مسو بر اساس طرح سازگاری با کقره-ریزی در حوضه آبریز گرگانرودولی کل میزان آب قابل برنامهدهد. می

درصد  3/33درصد زیرزمینی و  6/66میلیون مترمکعب ) 1375که از سوی وزارت نیرو ابلاغ شده است معادل 

 سطحی( در سال است. 

بررسی وضعیت میزان برداشت از منابع آب سطحی و زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود نیز نشان داد که 

 46میلیون مترمکعب سطحی ) 584کعب منابع آب ) میلیون مترم 1558حوضه آبریز گرگانرود با برداشت 
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دهد درصد برداشت آب استان را تشکیل می 75درصد(( حدود  54میلیون مترمکعب زیرزمینی ) 974درصد( و 

درصد برداشت  4/80درصد برداشت آب استان و از لحاظ آب زیرزمینی  4/66که از لحاظ منابع آب سطحی 

 دهد. آب استان را تشکیل می

ی روند برداشت منابع آب زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود نیز نشان داد که روند برداشت از منابع آب بررس

یابد که کشت میلیون مترمکعب افزایش می 20زیرزمینی )چاه( صعودی بوده و به طور متوسط سالیانه حدود 

ی )قنات( نشان داد که روند نزولی باشد. ولی بررسی روند برداشت از منابع آب زیرزمینغالب آن نیز شالی می

یابد، دلیل اصلی آن نیز بر اساس نظر میلیون مترمکعب کاهش می 4/1بوده و به طور میانگین سالیانه حدود 

ای اضافه برداشت از منابع زیرزمینی، کاهش بارندگی و مسائل فنی و مدیریتی قنوات کارشناسان آب منطقه

باشد. به طور کلی برداشت از منابع آب زیرزمینی )چاه، تخصص محلی مینظیر عدم مرمت و لایروبی و نبود م

چشمه و قنات( در حوضه آبریز گرگانرود دارای یک روند افزایشی است. بررسی وضعیت برداشت منابع آب 

 21درصد منابع آب سطحی از طریق سدها،  64سطحی در حوضه آبریز گرگانرود نیز نشان داد که حدود 

 شود. درصد از طریق آب بندان تأمین می 11درصد از طریق موتورپمپ و  20سردهنه و نهر، درصد از طریق 

های مختلف کشاورزی، شرب و صنعت در محدوده گرگان )حوضه آبریز بررسی وضعیت مصرف آب بخش

درصد کل استان  72های مختلف در محدوده گرگان سو( نشان داد که مصرف آب در بخشگرگانرود و قره

های مختلف کشاورزی، شرب و صنعت در محدوده گرگان )حوضه دهد. مصرف آب بخشان را تشکیل میگلست

درصد کل استان را به  94درصد و از منابع آب زیرزمینی 55سو( از منابع آب سطحی آبریز گرگانرود و قره

های مختلف ی بخشسو( سهم آب مصرفدهد. در محدوده گرگان )حوضه آبریز گرگانرود و قرهخود اختصاص می

، 1/99باشد که از منابع آب سطحی درصد می 5/1و  6/10، 9/87کشاورزی، شرب و صنعت به ترتیب معادل 

های کشاورزی، شرب و به ترتیب در بخش 3/2و  2/18، 5/79درصد و از منابع آب زیرزمینی  4/0و  5/0

 گردد.صنعت مصرف می

رزی، شرب و صنعت نیز نشان داد که روند مصرف آب های مختلف کشاوبررسی روند مصرف آب در بخش

بخش کشاورزی از منابع آب سطحی و زیرزمینی، کاهشی ولی روند مصرف بخش شرب از منابع آب سطحی 

و زیرزمینی، افزایشی است. روند مصرف آب بخش صنعت نیز از منابع آب سطحی، کاهشی ولی از منابع آب 

گر آن است که تأمین آب مصرفی بخش شرب اولویت اول بوده و بعد از زیرزمینی افزایشی است. این مهم بیان

 های بعدی قرار دارند.های صنعت و کشاورزی در اولویتآن بخش

های کمیابی آب در استان گلستان نیز نشان داد که سرانه آب تجدیدپذیر در استان بررسی وضعیت شاخص

میلیارد کل  110مترمکعب با  1300ز میانگین کشور )باشد که پایین تر امترمکعب می 1250گلستان معادل 

باشد، که بر اساس شاخص فالکن مارک در مرحله تنش آبی میلیون جمعیت( می 85منابع آب تجدیدپذیر و 

درصد از منابع  84شاخص کمیسیون توسعه پایدار سازمان ملل، استان گلستان قرار دارد. همچنین بر اساس 

 کند که در مرحله بحران شدید قرار دارد.میآب قابل تجدید را برداشت 

بررسی عوامل موثر بر مصرف آب در استان گلستان و حوضه آبریز گرگانرود نیز نشان داد که نرخ رشد 

جمعیت در حوضه آبریز گرگانرود بیشتر از میانگین کشور بوده که منجر به افزایش تقاضا برای غذا و محصولات 

سی الگوی کشت در حوضه آبریز گرگانرود نیز نشان داد که الگوی کشت در گردد. نتایج بررکشاورزی می
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بر آببر نظیر برنج تغییر یافته و سطح زیرکشت محصولات کمحوضه آبریز گرگانرود به سمت محصولات آب

 نظیر جو و پنبه کاهش یافته است. 

گذاری اد که در نظام فعلی نرخدر حوضه آبریز گرگانرود نشان د گذاری آب کشاورزیبررسی نظام فعلی نرخ

مکعب ریال به ازای هر متر 3443آب بیشترین قیمت آب در بخش کشاورزی مربوط به محصول برنج معادل 

نه تأمین باشد. هزیریال به ازای هر مترمکعب می 1147و کمترین قیمت آب مربوط به محصول زیتون معادل 

رصد د 10مترمکعب است، که در بهترین حالت حدود  ریال به ازای هر 33622هرمترمکعب آب نیز معادل 

 شود.برداران کشاورزی دریافت میهزینه تأمین آب از بهره

نتایج برآورد ارزش اقتصادی آب محصولات مختلف حوضه آبریز گرگانرود به تفکیک شهرستان نشان داد 

آباد ی آبی شهرستان علیکه بیشترین ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و زیرزمینی مربوط به محصول کلزا

ریال به ازای هر مترمکعب و کمترین ارزش اقتصادی منابع آب سطحی و  22980و  22970به ترتیب معادل 

ریال به ازای هر  2680و  2890زیرزمینی نیز مربوط به محصول پنبه آبی شهرستان گرگان به ترتیب معادل 

و  860آب سطحی و زیرزمینی نیز به ترتیب معادل  باشد. میانگین وزنی ارزش اقتصادی منابعمترمکعب می

 ریال به ازای هر مترمکعب است. 852

یانگین وزنی بهای منابع آب سطحی و زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود نشان داد که منتایج محاسبه آب

زای هر به ا ریال 152و  304، 456سنتی به ترتیب معادل  های مدرن، تلفیقی وبهای سطحی در شبکهآب

بهای منابع آب زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود مربوط به محصول برنج دانه مترمکعب است. بیشترین آب

بهای زیرزمینی مربوط به ریال به ازای هر مترمکعب و کمترین آب 160بلند مرغوب شهرستان گرگان معادل 

بهای منابع آب است. میانگین آب ی هر مترمکعبریال به ازا 48قلا معادل محصول جو آبی شهرستان آق

مترمکعب  ریال به ازای هر 160زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود بر اساس کشت غالب منطقه نیز معادل 

 محاسبه گردید.

گذاری منابع آب سطحی و زیرزمینی در حوضه آبریز گرگانرود نشان داد نتایج میزان کارایی نظام فعلی نرخ

ع آب زیرزمینی در مقایسه با منابع آب سطحی در سطح کارایی بسیار پایینی قرار گذاری فعلی منابکه نرخ

های مدرن برای محصول پنبه آبی گذاری منابع آب سطحی در شبکهدارد. بیشترین میزان کارایی به نرخ

زا گذاری منابع آب زیرزمینی برای محصول کلدرصد( و کمترین میزان کارایی به نرخ 84/9شهرستان گرگان )

 درصد( اختصاص دارد. 30/0آباد )آبی در شهرستان علی

ترین چالش گذاری آب بر اساس نظر خبرگان نشان داد که مهمها و مشکلات نظام فعلی نرخبررسی چالش

گذاری ترین چالش نرخوری آب است. مهمهرهبودن بپایین گذاری آب در حوضه آبریز گرگانرود،نظام فعلی نرخ

های ای بودن حاملیریت عرضه و تقاضای آب در حوضه آبریز گرگانرود نیز به ترتیب یارانهآب در زمینه مد

 گذاری آب است.  برداران در زمینه نرخانرژی )برق( مصرفی در بخش کشاوری و مقاومت اجتماعی بهره

بر اساس نظر گذاری آب کشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود بررسی کارایی و اثربخشی نظام فعلی نرخنتایج 

های آتی گذاری در پروژهدر زمینه جبران هزینه تأمین آب، ایجاد درآمد جهت تأمین مالی سرمایهخبرگان 

وری آب، جویی آب، افزایش بهرههای کشاورزی، شرب و صنعت، صرفهتأمین آب، بازتخصیص آب بین بخش

بع آب، توسعه کشت محصولات کاهش تقاضای آب کشاورزی، کاهش برداشت آب زیرزمینی، پایداری منا
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بر )برنج(، ایجاد بازارهای سازی کشت محصولات آبهای، محدودبر )پنبه و جو( و محصولات گلخانهآبکم

بها، نشان داد زیست، کاهش تضاد، تنش و درگیری در تخصیص حقابه و دریافت آبمحلی آب، حفاظت محیط

و درگیری بابت دریافت هزینه آب بوده و کمترین آن در که بیشترین کارایی این نظام در کاهش تنش، تضاد 

گذاری آب به دلیل سطح پایین گذاری منابع آب بوده است. بنابراین نظام فعلی نرخهای سرمایهجبران هزینه

-قیمت آب و عدم ارتباط هزینه آب با حجم آب مصرفی، کارایی و اثربخشی لازم را در بازتخصیص آب، صرفه
وری آب، کاهش تقاضای آب کشاورزی، کاهش برداشت آب زیرزمینی، پایداری منابع بهره جویی آب، افزایش

سازی کشت محصولات های، محدودبر )پنبه و جو( و محصولات گلخانهآبآب، توسعه کشت محصولات کم

 زیست ندارد. بر )برنج(، ایجاد بازارهای محلی آب و حفظ محیطآب

های س و ایالتآب در کشورهای هند، ترکیه، مکزیک، استرالیا، تون گذاریمختلف نرخهای نظامبررسی 

ه و در کشورهایی آب کشاورزی در کشورهای مختلف متفاوت بود گذاریغرب آمریکا نشان داد که مکانیسم نرخ

گذاری صورت از روش نرخگذاری حجمی و در غیر اینگیری حجم آب فراهم باشد از روش نرخکه امکان اندازه

گذاری غیر حجمی در نظام قیمتاستفاده شده است. ارزش محصولات  و مبتنی بر سطح زیرکشتحجمی غیر 

تر جرا راحتاین نظام برای ا. آب، قیمت آب معمولاً به نوع محصول، سطح زیرکشت و ارزش زمین بستگی دارد

گذاری در نظام قیمت. این (Sindhu, 2010) باشدتر میهای آبیاری سطحی نیز مناسببرای سیستمو بوده 

گذاری حجمی در نظام قیمت (.Johanson, 2000گردد )های کشاورزی جهان ستفاده میدرصد از زمین 60

گردد و لذا هزینه آب به مقدار آب مصرفی آب آبیاری، قیمت آب به ازای هر واحد آب مصرفی محاسبه می

ایش گذاری آب باعث افزکارایی قیمتگذاری حجمی ضمن افزایش میزان دقت و روش قیمت بستگی دارد.

گذاری حجمی (. اجرای نظام قیمتKulkarni, 2007گردد )های آبیاری در بخش کشاورزی نیز میفرصت

 Parween, etپذیری لازم را دارد )گردد و برای محصولات مختلف انعطافباعث افزایش کارایی اقتصادی می

al., 2021محصولات مختلف فراهم میهای متفاوتی را برای ( و پرداخت( کندShiferaw et al., 2003 .) با

گذاری های سنجش حجم آب مصرفی در بخش کشاورزی، اجرای نظام قیمتبالای نصب سیستم توجه به هزینه

با این حال مشکل اصلی  (.Smith & Tsur, 1997تر است )گذاری حجمی آسانغیر حجمی نسبت به قیمت

گیری هجمی آب، فقدان تکنولوژی و هزینه مالی بالا جهت نصب تجهیزات اندازگذاری حاجرای روش قیمت

باشد. همچنین خطر دستکاری کنتورهای آب و سرقت وسایل سنجش حجم آب از آب در سطح کشور می

گذاری حجمی آب همچنین در نظام قیمت(. Chaudhuri & Roy, 2019باشد )دیگر معایب این سیستم می

با (. Dinar et al., 1998ها وجود دارد )یجاد نهادهای مناسب برای نظارت و نگهداری سیستمآبیاری نیاز به ا

ه شوند تا گیری قیمت آب مشارکت داداین حال جهت ایجاد اعتماد بین ذینفعان، کشاورزان باید در تصمیم

گذاری حجمی یمتکشورهایی که از نظام ق(. Bosworth et al., 2002هزینه واقعی آب را پرداخت نمایند )

تحده کنند شامل استرالیا، انگلستان، فرانسه، اردن، مکزیک، مراکش، اسپانیا، ایتالیا و ایالات ماستفاده می

 (.Burt, 2006باشند )آمریکا می

 گذاریهند نظام نرخ آب کشاورزی در هند نشان داد که در مناطق مختلف گذاریبررسی نظام نرخنتایج 

 محصولات رشد فصل آبیاری، نوع محصول و جغرافیایی، سیستم وضعیت به وده وآب کشاورزی متفاوت ب

گذاری آب آبیاری ترین روش نرخگذاری مبتنی بر سطح زیرکشت رایجدارد. در این کشور نظام نرخ بستگی
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الی  5درصد و برای سایر محصولات بین  7الی  8/0است. در این روش قیمت آب برای محصول برنج معادل 

 گردد. رصد ارزش ناخالص محصول تعیین مید 12

رای منابع آب بآب آبیاری  یگذارنرخ آب کشاورزی در ترکیه نشان داد که نظام گذاریبررسی نظام نرخ

ها و مبتنی بر سطح زیرکشت ولی برای منابع آب سطحی بر حسب زیرزمینی متناسب با میزان کارکرد چاه

یانگین مدلار با  147الی  64در حالت روش آبیاری ثقلی معادل ارزش محصول است. به طوری که قیمت آب 

دلار  209نگین دلار با میا 253الی  133دلار به ازای هر هکتار و در حالت روش آبیاری تحت فشار معادل  82

 به ازای هر هکتار است. 

ر مکزیک  دآب آبیاری  یگذارنرخ آب کشاورزی در مکزیک نشان داد که نظام گذاریبررسی نظام نرخ

 هد.دنشان نمیهای پرداختی کشاورزان ارزش واقعی آب مصرفی را تعرفهمبتنی بر سطح زیرکشت است و 

های صنعت، شرب و کشاورزی است. به طوری که بالاترین قیمت آب در مکزیک به ترتیب مربوط به بخش

 سطمتو طور است که بهدلار به ازای هر مترمکعب  42/0الی  028/0قیمت آب کشاورزی در مکزیک بین 

 باشد. می محصول تولید هایهزینه درصد 8 الی 4 معادل

ورزی در استرالیا گذاری آب کشاآب کشاورزی در استرالیا نشان داد که نظام نرخ گذاریبررسی نظام نرخ

ه کگذاری حد پایین، قیمت آب در سطحی است گذاری حد پایین و حد بالا است. در قیمتشامل قیمت

های ها، هزینهبرداری، نگهداری، عوارض خارجی، مالیاتهای بهرهتأمین کننده آب بتواند حداقل هزینه شرکت

أمین گذاری حد بالا، قیمت آب در سطحی است که شرکت تبهره و سود سهام را پوشش دهد ولی در قیمت

گذاری وشش دهد. نظام قیمت، میانگین وزنی هزینه سرمایه را نیز پهای حد پایینکننده آب علاوه بر هزینه

. ( استB( و بخش متغیر )بخش Aدر استرالیا به صورت نظام دو بخشی است که شامل بخش ثابت )بخش 

د درص 30برای پوشش  B های حد پایین آب و تعرفه بخشدرصد از هزینه 70برای پوشش  A تعرفه بخش

 043/0الی  002/0ت کوینزلند استرالیا حدود ه ثابت آب کشاورزی در ایالمانده است. بر این اساس تعرفباقی

ر مترمکعب هدلار به ازای  026/0الی  /003دلار به ازای هر مترمکعب است. تعرفه متغیر آب نیز از حدود 

 دلار به ازای هر مترمکعب است.  066/0الی  012/0است. تعرفه کل آب نیز حدوداً معادل 

با  در تونس یاریآب آب گذاریمتیقنشان داد که نظام آب کشاورزی در تونس  گذاریبررسی نظام نرخ

فراهم حجم آب ی ریگاندازه، قیمت آب در شرایطی که امکان 1990از  آب دیجد یگذارمتیروش قاجرای 

 متیقبر این اساس  شود.یم محاسبه هکتارهر  آب مصرفی و در غیر این صورت بر حسب بر اساس حجمباشد، 

 در جنوب 035/0 ی تاهر متر مکعب در ساحل مرکز به ازای (1TD) تونس نارید 116/0در تونس از  یاریآب آب

 است.  ریمتغتونس 

درصد  49و  91،  80 نشان داد که حدود ی غرب آمریکاهاالتیاآب کشاورزی در  گذاریبررسی نظام نرخ

های ت. در ایالتمربوط به بخش کشاورزی اس و دشت یکوهستان ساحلی، مناطقمصرف آب به ترتیب در از کل 

 کنندگان آبمصرف یهاانجمنارتباط ندارند و با کشاورزان  ماًیو فدرال مستق یالتیا یهاناسازمغرب آمریکا 

(WUA2) آب گذاری . به طور کلی نظام قیمتکنندیم افتیآب در لیارائه خدمات تحو یدر ازا آب را نهیهز

                                                           
1 1 TD ≈ 0.32 US$ in 2023-05-15 
2 water user associations 
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گذاری حجمی و ی مبتنی بر هزینه تأمین، قیمتگذارهای غرب آمریکا شامل قیمتآبیاری در ایالات

به عنوان بزرگترین  ایفرنی( در کالCVP) یپروژه دره مرکزباشد. گذاری مبتنی بر درآمد کشاورزان میقیمت

در  یاریآب گذاری آبمتیقتمدید قرارداد و از  موفق نمونه کی ،(USBRمتحده ) الاتیا اءیاحپروژه آبی اداره 

 دلار به ازای هر مترمکعب است. 1/0الی  006/0قیمت آب آبیاری آن بین  باشد کهآمریکا می

 هایروش لیو تحل هیتجزتخب نشان داد گذاری آب در کشورهای مننتایج بررسی تجربیات قیمت

برآورد  ی،امنطقه یهامتیق مصرف و لازم در مورد یهاداده ازمندین یاریدر بخش آبآب  یگذارمتیق

 یاریآب آب یهانهیروشن از هز فیها و تعرنهیهز یابیباز ،ایهیسرما یهانهیاز جمله هز یرایآب آب یهانهیهز

  است.

گذاری مناسب آب کشاورزی در حوضه آبریز گرگانرود بر اساس نظرسنجی از خبرگان نتایج ارائه نظام نرخ

تان و آب منطقه گلستان( رشناسان مرتبط با آب سازمان جهاد کشاورزی گلسدانشگاه و کا)اعضای هیات علمی

گذاری آب کشاورزی از دید خبرگان دارد. وری آب، بالاترین اهمیت را در نرخنشان داد که معیار ارتقای بهره

های مبتنی گذاری حجمی تک نرخی نظام برتر و مناسب بوده و نظامبا در نظر گرفتن تمام معیارها، نظام نرخ

های بعدی قرار دارند. نتایج نظر سنجی از چند نرخی نیز در رتبهبر میزان محصول تولیدی و حجمی دو یا 

یزی ریاضی مثبت رخبرگان، با نتایج مطالعه موردی انجام شده در اراضی زیر سد گلستان با استفاده از برنامه 

(PMPنیز مقایسه گردید که بر اساس مطالعه موردی نیز نظام نرخ1399زاده و همکاران، ( )کرامت ) گذاری

ب در میزان کارایی و اثربخشی آن موثر ازای هر مترمکعبهباشد ولی قیمت آب جمی، نظام برتر و مناسب میح

وجود متا زمانی که یک سیستم حجمی توسعه یافته کامل در کشور عملی نشود، سیستم با این حال است. 

-جمع ژه مکانیسم فعلیگذاری آب آبیاری )سیستم مبتنی بر سطح زیرکشت و ارزش محصولات( به ویقیمت
 آوری درآمدهای آب آبیاری باید اصلاح و بهبود یابد.

 
 . پیشنهادات:2-10

ریت منابع آب با توجه به نتایج حاصل از این مطالعه پیشنهادات لازم جهت اصلاح و بهبود شرایط موجود مدی

 گردد:کشور به شرح زیر ارائه می

کنندگان مختلف برای دریافت تخصیص رقابت مصرفو کیفی منابع آب و  با توجه به محدویت کمی -1

 ه ویژه در بخش کشاورزیب آبمدیریت تقاضای مین، انتقال و توزیع آب، أهای مختلف تبیشتر، در کنار هزینه

زی که منجر به . در این راستا، مدیریت آب در بخش کشاورگرددپیشنهاد میبه عنوان یک راهبرد مدیریتی 

اک، ایجاد خاعمال مدیریت توامان آب و  نظیرمختلفی  و راهکارهای زمند اقداماتمصرف بهینه آب شود، نیا

ی، رعایت تعامل بین سازمانی و همکاری کشاورزان در خصوص اصلاح وضع موجود آبیاری، رعایت تقویم زراع

وقع ی به مالگوی کشت متناسب با اقلیم هر منطقه، جلوگیری از اضافه برداشت آب زیرزمینی و سطحی، اجرا

تر از همه تعیین های و آموزش و ترویج مصرف بهینه آب و مهمهای گلخانههای فرعی، توسعه کشتشبکه

 باشد.گذاری آب میاز طریق نظام مناسب نرخکشاورزی در بخش تعرفه مناسب آب 

درصد( در  10با توجه به سهم پایین هزینه آب در شرایط موجود از ارزش ناخالص محصول )کمتر از  -2

گذاری ضه گرگانرود و همچنین با توجه به نتایج بررسی تجربیات کشورها در زمینه موثر بودن سیاست قیمتحو
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جهت  حلبهترین راهگذاری آب به همراه نظام مناسب نرخ آب قیمت (، افزایشCornish et al., 2004آب )

کاهش میزان مصرف آب  جهتروش پیشنهادی باشد. بر این اساس در حوضه گرگانرود می کاهش مصرف آب

تا با سهم آب مشخص، تصمیمات مستقل جهت مدیریت و  اجازه داده شود کشاورزاناین است که به 

 های تعیین شده، اتخاذ نمایند. ریزی آب و اجرای الگوی کشت بهینه را بر اساس قیمتبرنامه
آبریز گرگانرود که  گذاری آب در حوضهمتهای مختلف قیبا توجه به نتایج حاصل از بررسی نظام -3

م گذاری حجمی به عنوان نظام برتر انتخاب گردید، انجام اقدامات قانونی، نهادی و عملیاتی لازنظام قیمت

 گردد.ش کشاورزی پیشنهاد میگذاری حجمی آب در بخجهت اجرای نظام قیمت
های شبکه آب در همراه با تعرفه مناسب قیمتبه کشاورزان تحویل حجمی آب  با توجه به اینکه اجرای -4

ید امکان با لذا، داردای ویژه تأثیرآب  وریبهرهافزایش  و کشاورزیآب بخش آبیاری در کاهش مصرف 

. در صورت عدم امکان تهیه ابزارهای شود فراهم آب تحویلمختلف گیری و تحویل حجمی آب در نقاط اندازه

های با دبی ثابت جهت سنجش کانال یاری درهای تقریبی نظیر ساعت آبسنجش دقیق آب )کنتور آب(، از روش

 گردد.گذاری حجمی پیشنهاد میآب مصرفی و استفاده از سیستم قیمت
تقویت بازارهای  با توجه به نقش موثر بازار آب در تعیین قیمت واقعی آب و استفاده بهینه آب، ایجاد و -5

صی جهت ایجاد نهاد خصو، ز زمین()تفکیک مالکیت آب ا رسمیت یافتن حقوق مالکیت آبمحلی آب از طریق 

ر فروش آب، مشارکت کشاورزان د خرید و رسمیت یافتن قراردادهای، نظارت دولتی تخصیص حقابه با

کننده ایجاد ارتباط بین عرضه و مزارع بینآب مازاد  فراهم بودن زیرساخت انتقال ،گذاری و تقسیم آبقیمت

 ردد.گآب پیشنهاد میو توافق در زمینه حجم و قیمت مذاکره  جهتآب  )خریدار( و متقاضی)فروشنده( 
 ,Chaudhuri & Royازحد از منابع آب زیرزمینی )با توجه به تأثیر یارانه انرژی در برداشت بیش -6

 بر ازحد از منابع آب زیرزمینی ابتداشت بیشگردد جهت جلوگیری از بردا( پیشنهاد می1398؛ انصاری، 2019

ی آب مشخص و سپس از طریق قیمت منطق بهینهبرداشت  در منطقه حد ع آباساس معیار پایداری مناب

 آب تصمیم میزان برداشتمورد  شود در هکشاورزان اجازه دادبه )برق و گازوییل(  کشاورزیانرژی در بخش 

 . بگیرند مستقل
در  WUAدر تونس و  GICبا توجه به موفقیت نهادهای بخش خصوصی در کشورهای مختلف ) -7

ابهامات آن در فرآیند اجرا، همچنین اصلاح اصلاح قوانین و مقررات و رفع های غرب آمریکا(، و ایالتاسترالیا 

رای واگذاری کارگزار ب هایشرکتمتناسب با ساختار  یساختار تعیین سطح خدمات مورد توافق و قراردادها

  .نمایدآب را برطرف  گذارینرخهای تواند بخشی از چالشبه بخش خصوصی، می ببرداری و مدیریت آبهره
 عات دقیقبا توجه به نتایج بررسی تجربیات کشورهای مختلف که بیانگر ضرورت نیاز به آمار و اطلا -8

کارگیری سیستم حسابداری مناسب جهت بهباشد، آب در مناطق مختلف می متیق میزان مصرف و در مورد

برداری تاسیسات آبرسانی کشاورزی نگهداری و بهرههای تهیه و ثبت دقیق اطلاعات و ارقام مربوط به هزینه

 .تواند مفید واقع شودبه تفکیک تاسیسات می
آوری درآمد حاصل از تخصیص آب به بخش با توجه به ضرورت اصلاح و بهبود مکانیسم فعلی جمع -9

تولید بخش  هایبران و سایر تعاونیهای آبگردد مشارکت کشاورزان از طریق تعاونیکشاورزی، پیشنهاد می

 آوری درآمد افزایش یابد.کشاورزی در مکانسیم فعلی جمع
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 راهکارهای اجرایی در حوضه آبریز گرگانرود:. 3-10

آب در شرایط  گذارینرخح نظام اصلا داد کهنشان  گذاری آب در کشورهای مختلفنرخ یاتتجرب بررسی

 .باشدموثر می هاصاد کشورایگاه آب در اقتو ارتقای ج زیست، پایداری محیطهای آبیرفع بحرآن جهت ،کنونی

گذاری آب جهت اصلاح و بهبود شرایط موجود در حوضه آبریز گرگانرود به شرح اجرایی نرخ یراهکارهالذا 

 گردد:زیر ارائه می
 

 قوانین و مقرراتی راهکارهایالف( 

 گذاری حجمی در بخش کشاورزیتدوین قوانین لازم جهت اجرای نظام قیمت -1
 زمین قانونی لازم جهت تعریف حقوق مالکیت منابع آب و تفکیک مالکیت آب ازهای زیرساختبررسی  -2
 رهای محلی آبقانونی لازم و اتخاذ الزامات قانونی جهت تسهیل ایجاد و تقویت بازاهای زیرساختبررسی  -3

 نیهای سطحی و زیرزمیتدوین قوانین لازم جهت نظارت دقیق، اندازه گیری و کنترل برداشت آب -4

 بررسی و اتخاذ الزامات قانونی مقابله با برداشت غیزمجاز از منابع آب سطحی و زیرزمینی -5

 قانونی لازم جهت تسهیل مشارکت کشاورزان در طرح های تأمین منابع آبهای زیرساختبررسی  -6

 اتخاذ الزامات قانونی جهت شفافیت مسئولیت نهادهای مختلف مرتبط با بخش آب -7

 

 نی و نهادیسازما راهکارهایب( 

 گذاری آب در کشورایجاد نهاد متولی نظارت بر نظام قیمت -1
 گذاری آب در کشورگری جهت تسهیل فرایند نظام قیمتایجاد نهاد تنظیم -2

 هاو افزایش واگذاری اختیارات به آن مردمیهای تشکلو  ی محلیجاد و توسعه نهادهاای -3

 آب ش بخجمع آوری و سرمایه گذاری آن در ، ، اجراگذاریدر فرایند قیمتذینفعان ارتقاء مشارکت  -4
 مناطق مختلفبران در های آبتشکل ( و تقویتWUAانجمن مصرف کنندگان آب ) ایجاد -5
 ایجاد نهاد محلی جهت حل تعارضات و مناقشات ممکن در بخش آب -6

 

 فنی  راهکارهایج( 

 گیری حجم آب سطحی و زیرزمینیایجاد زیرساخت و نصب تجهیزات اندازه -1

 د زیرساخت انتقال آب بین مزارع و مناطق مختلف جهت تسهیل مبادلات آبایجا -2

 دارانبرریزی بهتر بهرهبرداران از منابع آب سطحی و زیرزمینی جهت برنامهتعیین سهم آب بهره -3

 تعرق تبخیر و و کاهش تلفات آب از طریق کاهش فشارارتقاء راندمان آبیاری از طریق تجهیز آبیاری تحت  -4

 ات ذخیره سازی و انتقال آب و زهکشیکاهش تلف -5

 در بخش کشاورزی نامتعارف توسعه استفاده از منابع آب -6
 در بخش کشاورزی آوری آب بارانسیستم جمعتوسعه استفاده از  -7
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 د( راهکارهای اقتصادی

 در مناطق مختلف محصولات مختلف کشاورزیحجم آب مصرفی  دقیقتعیین  -1
 کشاورزی مختلف صولاتمح آب در تولید ارزش اقتصادیتعیین  -2
 اقتصادی روش استانداردبا  مصارف کشاورزی( در Full Costآب )قیمت تمام شده  تعیین -3

ابع ، هزینه سرمایه، هزینه منO&M( )هزینه Full Costآب )قیمت تمام شده تعیین اجزای مختلف  -4

 و هزینه محیط زیست(

 فگذاری حجمی آب آبیاری در مناطق مختلقیمت به کارگیری نظام -5

 گذاریبر اساس نظام قیمت های تنظیم و تخصیص منابع آب در بخش کشاورزیتخاذ سیاستا -6

 آب در بخش کشاورزی وریبهرههای مناسب برای افزایش ها و مشوقخاذ تعرفهات -7

 وری آب تعیین الگوی کشت بهینه منطقه با تأکید بر ارتقای بهره -8
 شاورزیجویی آب و تعیین ضوابط آن در بخش کناشی از صرفه مازاد فروش آب خرید و امکان ایجاد -9
 ی منابع آب زیرزمینبهینه استخراج  )برق و گازوئیل( جهت نهاده انرژیتعیین قیمت مناسب  -10

 

 ه( راهکارهای اجتماعی و فرهنگی

 بردارانهای تخصیص و توزیع آب موفق سنتی و عرفی و ترویج آن بین بهرهشناسایی سیستم -1
 و توزیع آب ناموفق سنتی و عرفی  های تخصیصاصلاح سیستم  -2
 ها و باورهای دینیتاکید بر اهمیت منابع آب و جایگاه آن در ارزش -3

 در بخش کشاورزی تصفیه شده رویج و تشویق استفاده مجدد از فاضلابت -4

 توسعه و نشر فرهنگ مشارکت در حفاظت از منابع آب در بین همه کشاورزان -5
 .های مختلفاز طریق آموزش امدهای بحران آبافزایش آگاهی و دانش کشاورزان از پی -6
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ستان(. فصلنامه راهبردهای توسعه روستایی های همدان و کردی موردی: استآنزمینی)مطالعهسیب

1(3:)32-19. 

زراعی در  وری اقتصادی آب در محصولات مختلفسی بهره. برر1393زمانی، ا.، مرتضوی، س.ا. و بلالی، ح. 
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ریزی استان گلستان، معاونت آمار و اطلاعات، سالنامه سازمان برنامه و بودجه کشور، سازمان مدیریت و برنامه

 .1401، سال انتشار زمستان 1400آماری استان گلستان سال 

نژاد، ازی، م.، نجفیسعدالدین، ا.، ظهیری، ع.، عبدالحسینی، م.، سلطانی، ا.، مفتاح هلقی، م.، دهقانی، ا.، شهب

پور، ا. و زاده، ع.، حسام، م.، محمدزاده، م.، کرامتنیا، م.، کیانی، ع.، شریفجزی، م.، ذاکریع.، سالاری

 ای گلستان.منطقه ن گلستان. شرکت سهامی آبآبی استا. تدوین برنامه سازگاری با کم1400زارع، آ. 
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-211مجموعه مقالات دومین سمپوزیوم سیاست کشاورزی ایران، دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز: 

195. 

 آب قیمتگذاری سیاست از استفاده با آب تقاضای . مدیریت1388شجری، ش. باریکانی، الف. و امجدی، الف .
-72، ص71:65شاورزی وتوسعه، شاهانی. مجله اقتصاد ک خرمای موردی جهرم، مطالعه هایدرنخلستآن

55. 



 

286 
 

های زیرزمینی: مطالعه موردی شهرستان آب. تعیین ارزش اقتصادی 1391ای، غ. و امیر تیموری، س.شرزه

 .113-128، ص 98: 47راور )استان کرمان(. مجله تحقیقات اقتصادی، 

 . اداره آمار و اطلاعات.1401ای استان گلستان. شرکت سهامی آب منطقه
 ش آماربرداری دور سوم. . گزار1399ای گلستان. هامی آب منطقهشرکت س

ر شهرستان د. تعیین ارزش اقتصادی آب در زراعت چغندرقند 1389شمس الدینی، ا.، محمدی، ح. و رضایی، م. 

 .93-103، ص 1: 26مرودشت. مجله چغندرقند، 

شش درآمدی و قیمتی تقاضای آب شرب . ارزیابی ک1388لاحی، م، و داوری، ک. فنیا، ن.، انصاری، ح.، صالح

 .1والس. نشریه آب و فاضلاب، شماره  _شهری با استفاده از روش پولاک 
گذاری آب کشاورزی در . قیمت1392صفتی، ر.، م. کاوسی کلاشمی، غ.ر. پیکانی ماچیانی، س. مخلوقی آزاد. 

دو سالانه اقتصاد کشاورزی  مین کنفرانسگذاری سایه ای، نهحوزه فومنات استان گیلان به روش قیمت

 ایران.

یقات مهندسی . ارزیابی وضعیت راندمان آب آبیاری در ایران. تحق1395عباسی، ف.؛ سهراب، ف. و عباسی، ن. 

 .113-128(: 67)17های آبیاری و زهکشی. سازه

لعه موردی: ا(. برآورد ارزش اقتصادی آب زیرزمینی در کشاورزی خشک بوم )مط1390فتاحی، ا. و یزدانی، س.)

 .76-84، ص 3: 1ژوهشی خشک بوم، پ-ردکان(. فصلنامه علمیا-پسته کاران دشت یزد
گذاری اقتصادی آب در بخش کشاورزی به روش . قیمت 1391فلاحتی، ع.، سهیلی، ک. و واحدی، میثم. 

 .140-134، 2، شماره 26رمزی، مجله اقتصاد و توسعه کشاورزی )علوم و صنایع کشاورزی(، دوره 

ب در تولید . استخراج توابع تقاضا و تعیین ارزش اقتصادی آ1394فلاحی، ا.، خلیلیان، ص.، احمدیان، م. 

 .90ن مرودشت. اقتصاد کشاورزی و توسعه. شماره فاروق شهرستا-محصولات عمده زراعی دشت سیدان

نظام منابع آب )مطالعه  گذاری اقتصادی خدمات بوم. ارزش1396فهیمی، ا.، فتاحی اردکانی، ا. و فهرستی، م. 

 .79-94: ص 1، شماره 12رود(. اقتصاد کشاورزی، جلد موردی: رودخانه زاینده

نجه در دشت (. تعیین ارزش اقتصادی و تابع تقاضا آب در تولید محصول یو1397جزایری، آ.) قادرزاده، ح.،

 .54-23(: 3)10دهگلان، تحقیقات اقتصاد کشاورزی 

ر تولید . تعیین ارزش اقتصادی آب آبیاری د1392ی، م. و عبدل قوزلوجه، ع. قادرزاده، ح.، حاجی رحیم

 26و  25مایش ملی بحران آب، هبهار، اولین -زمینی با روش تخمین تابع تولید در دشت همدانسیب

 اردیبهشت، خورسگان.

شهرستان  اغات. برآورد ارزش اقتصادی آب در بخش کشاورزی )مطالعه موردی ب1401قبایی، م.، موسایی، م. 

 .57-72:(52)15ژوهشی، مهندسی منابع آب. ؛پ-گچساران(، فصلنامه علمی

وری آب دو محصول . ارزش گذاری اقتصادی و بهره1400فیروز آبادی، ع.، سلگی، م.، سلیمی، ع. ر. قدمی

. 16، جلد 2آبیاری و زهکشی ایران. شماره  پژوهشی.نشریه-گندم و جو در استان همدان. مقاله علمی

 .308-318ص

ل. کنفرانس . برآورد ارزش اقتصادی آب در تولید برنج شهرستان باب1394قلی زاده روشن، س.، مولائی، م. 

 .11بین المللی توسعه با محوریت کشاورزی، محیط زیست و گردشگری، تعداد صفحات 
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های کاهش مصرف آب یاست. ارزیابی اثرات س1401زاده، ع. کاظمی نژاد، ر.، رضایی، ا.، جولایی، ر. و کرامت

 .459-446(،  2)16مجله آبیاری و زهکشی ایران،  بر پایداری زراعی در اقلیم میانی استان گلستان.

طق مختلف . تخصیص بهینه آب و اولویت بندی منا1386کرامت زاده، ع؛ چیذری، ا؛ یوسفی، ع و بلالی، ح. 

، 1لد ی و پژوهشی اقتصاد و کشاورزی، جدر مصرف آن )مطالعه موردی سد بارزو شیروان(. مجله علم

 . 11-29: 2شماره 

کشاورزی  آب اقتصادی ارزش تعیین در آب بازار . نقش1390ای، غ. زاده، ع. چیذری، الف.ح. و شرزهکرامت

(PMPبا ) بجنورد.  دره شیرین سد دست پایین اراضی موردی اثباتی،مطالعه ریاضی ریزیبرنامه رهیافت

 .27-43(: 1)42-2اد وتوسعه کشاورزی ایران، دوره مجله تحقیقات اقتص

و تحلیل اثرات اقتصادی آن در استان خراسان  ررسی بازارهای محلی آبب(. 1396زاده، ع. و عربی، م. )کرامت

ای خراسان شمالی )مطالعه موردی اراضی پایین دست سد بارزو شیروان(. شرکت سهامی آب منطقه

 KNI92166ربردی، کد طرح:  شمالی، طرح پژوهشی تحقیقات کا

گذاری آب بر میزان مصرف آب بخش قیمت . تاثیر روش1399. رو جولایی،   زاده، ع.، خسروی پیام، و.کرامت

 .179-194کشاورزی در شهرستان گنبد کاووس. نشریه پژوهشهای حفاظت بیست و هفتم، شماره دوم، 
مطالعه  ی آب کشاورزی در محصولات مهم زراعی،ورهای بهره. بررسی شاخص1396کریمی، م. و جلینی، م. 

 .133-138(: 1) 4موردی: دشت مشهد)یادداشت فنی(. نشریه آب و توسعه پایدار. 

ه موردی: ارزش گذاری اقتصادی آب برای مزارع بزرگ و کوچک گندم: مطالع .1396کریمی، ه.، محمودی، ا. 

 .100م، شماره شهرستان طبس.اقتصاد کشاورزی و توسعه. سال بیست و پنج

ریت آب در . تحلیلی بر مشکلات و موانع توسعه آبیاری تحت فشار. نشریه مدی1398کیانی، ع. و شاکر، م. 

 .65-74: 1، شماره 6کشاورزی، جلد 

های نوین آبیاری تحت فشار در ایران. نشریه مدیریت . بررسی اثر بخشی سامانه1400کیانی، ع. و شاکر، م. 

 .167-182: 2، شماره 8آب در کشاورزی، جلد 

های آبیاری بارانی اجرا شده در استان گلستان. . بررسی کارایی سامانه1396کیانی، ع.، شاکر، م. و طبرسا، ر. 

 .257-270: 6، شماره 24های حفاظت آب و خاک، جلد نشریه پژوهش

لید محصول گندم در . برآورد ارزش اقتصادی آب در تو1395زاده، ع. گلزاری، ز.، اشراقی، ف.، و کرامت

 .466-457(: 4)30شهرستان گرگان، نشریه پژوهش آب در کشاورزی 

در  گیریهای توسعه در بخش آب جهت بهره . مرور برنامه1402های مجلس شورای اسلامی، مرکز پژوهش

 هفتم توسعه، دفتر مطالعات زیربنایی. تدوین برنامه

گلخانه  . تعیین ارزش اقتصادی آب کشاورزی در کشت1398موسوی، ح.، رنجبران، ف.، نجفی علمدارلو، ح. 

 . 2های گلخانه ای. شماره ای دشت قزوین. علوم و فنون کشت

ارف . بررسی ارزش اقتصادی آب در مص1400موسوی، س، م.، تبریزی سرائی، م. و طلاچی لنگرودی، ح. 

فصلنامه انسان و محیط  ه(.صنعت )مطالعه موردی: حوضه آبریز دریاچه ارومی محیطی، کشاورزی وزیست

 .79-95: 1400، پاییز58زیست، شماره
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بریز زنجانرود، . برآورد ارزش اقتصادی آب در تولید محصول پیاز در حوضه آ1394موسی وند، س.، و غفاری، ح. 

 .557-147(: 4)29نشریه پژوهش آب در کشاورزی، 

لید آفتابگردان . بررسی تابع تقاضای آب در تو1388مهرابی بشر آبادی، ح.، پاکروان، م. ر. و اسماعیلی، ع. 

 ، کرمان.1388بهمن  20-21شهرستان خوی، دهمین سمینار سراسری آبیاری و کاهش تبخیر، 

گذاری بر مدیریت تقاضای . تأثیر سیاست قیمت1392مهرابی بشر آبادی، ح.، و پاکروان، م. ر.، و جاودان، ا. 

هوا.  وین کنفرانس بین المللی مدل سازی گیاه، آب، خاک آب در محصولات زراعی استان کرمان، دوم

209-679. 

گذاری آب کشاورزی. تهای مختلف قیمهای اجرایی روش. بررسی کارایی نسبی و هزینه1388نصیری، پ. 

 ران.. مشهد. ای1386ابان  8مطالعه موردی در دشت قزوین. ششمین کنفرانس اقتصاد کشاورزی ایران. 

روش تابع  (. تعیین ارزش اقتصادی آب برای محصول گندم با1393اد، ح.، مجاوریان، م.)نظری، ف.، امیرنژ

 ایران. تولید )مطالعه موردی: شهرستان اهواز(. همایش ملی ارزیابی، مدیریت و آمایش محیط زیستی در

لید و ارزش وت(. تعیین تابع 1401نوری خواجه بلاغ، ر.، خالدیان، م.ر.، کاوسی کلاشمی، م.، عظیمی، م.ت.)

های نوین در مهندسی زمینی و یونجه در دشت اردبیل. نشریه پژوهشاقتصادی نهاده آب در تولید سیب

 . 1-13. 1آب پایدار. شماره 

مانده رزش باقیا(. تعیین تابع تولید و برآورد ارزش اقتصادی آب به روش 1392نیازی، ش.، صبوحی صابونی، م.)

 موردی شهرستان قصر شیرین(. ششمین همایش ملی آبخیزداری ودر تولید محصول خرما )مطالعه 

 مدیریت منابع آب و خاک .

لات زراعی، وزارت جهاد کشاورزی، مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات، آمارنامه کشاورزی، جلد اول، محصو 

1399 ،1400،1401. 
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